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Biogas Production from Landfill Leachate and Food Waste Using Integrated Biofilter Media and 

Machine Learning Optimization 

Syazwani Idrus1, Nur Ain Fitriah Zamrisham1 

1 Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, Universiti Putra Malaysia, MALAYSIA 

Corresponding author: Syazwani Idrus (syazwani@upm.edu.my) 

ABSTRACT 

This study evaluates the feasibility of co-digesting landfill leachate and liquidised food waste in up-flow 

anaerobic sludge blanket (UASB) reactors. Batch experiments determined optimal substrate mixing ratios 

and support carrier integration, while continuous experiments assessed long-term impacts on methane 

production and digestate quality. Modified reactors incorporated red clay bio rings, ceramic bio rings, and 

lava rocks as support carriers. Co-digestion with ceramic bio rings notably improved biogas yield (2150 

mL/d), specific methane production (293.30 mL CH₄/gCOD_added, >66.10% increase over conventional 

reactors), and COD removal (>80%) at an organic loading rate of 6 g/L/day. The Brunauer-Emmett-Teller 

(BET) analysis revealed ceramic bio rings had the highest surface area (7.87 m²/g). Artificial neural 

networks and support vector machines were applied to predict biogas production, with the SVM model 

achieving superior accuracy (R² = 0.986). The findings suggest that optimizing substrate ratios and selecting 

effective support media significantly enhances methanogenic activity, promoting renewable methane 

production and improved effluent quality.  

Keywords: Liquidised foodwaste, Landfill leachtae, Methane, Lava rock, Ceramic bio ring and red clay 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Congress Address: 

Research Center For Natural & Biopharmaceutical Products 

Faculty of Biological Science & Technology, University of Isfahan, Isfahan, Iran 

ISMIST Office: 

Correspondence Office of Iranian Society of Microbial Science & Technology, Alzahra University, Tehran, 

Iran 

Research Center For Natural & 

Biopharmaceutical Products 

' 1002 

APPLIED MICROBIOLOGY 

𝟏𝟒𝒕𝒉 & 𝟏𝟓𝒕𝒉 May 2025 – Isfahan, Iran  

4𝑡ℎ National Congress & 

1𝑡ℎInternational Congress of 

University 

of Isfahan 

Iranian society of 

Microbial Science & 

Technology 

 

سازی با یادگیری های بیوفیلتر یکپارچه و بهینهدانی و ضایعات غذایی با استفاده از رسانهتولید بیوگاز از شیرابه زباله

 ماشین 

 سیازواینی ایدروس، نور آئین فطریاح زمریشم

 چکیده 

راکتورهای جریان رو به بالا با پوشش لجن  دانی و ضایعات غذایی مایع شده را در  سنجی هضم مشترک شیرابه زباله این مطالعه امکان

تعیین های بهینه اختلاط بستر و ترکیب حاملای نسبتهای دستهکند. آزمایشارزیابی می (UASB) هوازیبی های پشتیبان را 

های پیوسته تأثیرات بلندمدت بر تولید متان و کیفیت تفاله را ارزیابی کردند. راکتورهای اصلاح شده  کردند، در حالی که آزمایش

های پشتیبان بودند. هضم مشترک های آتشفشانی به عنوان حاملهای بیوفیلتر از جنس خاک رس قرمز، سرامیکی و سنگشامل حلقه

لیتر میلی 293.30) لیتر در روز(، تولید ویژه متانمیلی  2150وری بیوگاز )های سرامیکی بیوفیلتر به طور قابل توجهی بهرهبا حلقه

  در را( ٪80)بیش از  COD و حذف (معمولی راکتورهای به نسبت ٪66.10اضافه شده، افزایش بیش از  COD ازای هر گرممتان به 

متر    7.87های سرامیکی بالاترین سطح ویژه )نشان داد که حلقه BET تحلیل.  بخشید  بهبود  روز  در  لیتر  بر گرم  6  آلی   بارگذاری  نرخ

 SVM بینی تولید بیوگاز به کار رفتند که مدلهای عصبی مصنوعی و ماشین بردار پشتیبان برای پیش شبکه مربع بر گرم( را دارند. 

های پشتیبان مؤثر به طور سازی نسبت بستر و انتخاب حاملدهند که بهینه ها نشان مینشان داد. یافته R² = 0.986 دقت بالاتری با

 .کنندقابل توجهی فعالیت متانوژنی را افزایش داده و به تولید متان تجدیدپذیر و بهبود کیفیت پساب کمک می

 دانی، متان، سنگ آتشفشانی، حلقه بیوفیلتر سرامیکی و خاک رس قرمز واژگان کلیدی: ضایعات غذایی مایع شده، شیرابه زباله
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ABSTRACT 

Background and aim: Translational biology aims to provide biological solutions to address societal 

challenges, such as drought and soil salinity, which reduce agricultural productivity. This research was 

inspired by nature, considering the anhnaced ability of symbiotic organisms to whihstand harsh conditions. 

Materials and Methods: The roots of 21 desert plants were disinfected, crushed, and cultured. The plant-

growth promoting ability of the resulting actinobacterial isolates was measured through primary and 

secondary screenings in plates, pots, and fields. The spores of the selected strains were coated with Na-

montmorillonite and glycerol. The biological properties of the actinobacterium-nanocaly hybrid as well as 

its physicochemical properties were evaluated by FTIR, Raman spectroscopy, and SEM. 

Results: A total of 123 Endophytic actinobacteria were isolated from 21 desert plants, and three strains 

were selected that were 98.2, 98.4 and 100% similarity to Streptomyces chromofuscus, Streptomyces 

ambofaciens and Streptomyces gardneri, respectively. These strains enhanced sunflower resistance to 

salinity and drought by varying degrees. In both greenhouse and field experiments, single or consortia of 

the isolates increased stem length, flower diameter, weight and chlorophyll, protein and oil content in 

sunflower compared to the control. Sunflower treated with the Streptomyces gardneri-Nanoclay chimera 

also exhibited improved agronomic characteristics. The physicochemical analysis of the nanobiofertilizer 

confirme the structural suitability and strong adhesion of its components. 

Conclusion: Studying nature can reveal strategies to mitigate crises resulting from industrial activities. 

This research demonstrates that the symbiotic actinobacteria associated with Pteropyrum olivieri, either 

alone or in combination together, or as a hybrid with nanoclay, can serve as an effective biofertilizer source. 

Keywords: Actinobacteria, biofertilizer, clay, drought, Pteropyrum olivieri, salinity, Streptomyces.  
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 هنر طبیعت: نانوبیوکود اکتینوباکتریایی 

 تمکین، علیرضا بدیعی، کاظم مهدیقلی، جواد حامدی زهرا

 چکیده 

های زیستی برای رفع مشکلات جامعه، از جمله کمبود آب و شوری خاک شناسی ترجمانی ارائه راه حلهدف زیستو هدف:    مقدمه

وری کشاورزی شده است. این پژوهش با الهام از طبیعت و مشاهده افزایش توان موجودات زنده همزیست است که سبب کاهش بهره

 برای مقابله با شرایط دشوار انجام شده است.  

توان جدایه  21: ریشه  هامواد و روش بیابانی ضدعفونی، خرد و کشت داده شد.  افزایش رشد  گیاه  برای  اکتینوباکتر حاصل  های 

مورینولیت و  گیاهان در غربالگری اولیه و ثانوی در پلیت، گلدان و مزرعه سنجیده شد. اسپورهای سویه منتخب با کانی سدیم مونت

 یسنجفی، طFTIRهای فیزیکوشیمیایی آن با  نانورس و نیز ویژگی-های زیستی هیبرید اکتینوباکترویژگیگلیسرول پوشش داده شد.  

 ارزیابی شد.   SEMرامان، و 

   درصد به  100و    98.4،  98.2اکتینوباکتر اندوفیت جدا شد و در نهایت سه سویه که به ترتیب    123گیاه بیابانی    21: از  نتایج

Streptomyces chromofuscus  ،Streptomyces ambofaciens   و   Streptomyces gardneri داشتند، انتخاب شد.   شباهت

یا  منفرد و های ، جدایهو مزرعه در گلخانهخشکی شدند. و  یآفتابگردان به شورها به میزان متفاوت سبب افزایش مقاومت این سویه

شدند. هیبرید   در آفتابگردان در مقایسه با شاهد  و روغن   نیپروتئ  ل،یو کلروف  ، وزن قطر گل ساقهطول    شیافزای سبب  ومی کنسرس

های فیزیکوشیمیایی نانوبیوکود  با آن بود. بررسی ویژگیشده    ماریآفتابگردان ت  یزراع   یهایژگیو  شیافزانانورس سبب  -  3136سویه  

 ی آن  بود. اجزا خوب یو چسبندگ یساختارگر تناسب نشان

های حاصل از صنعت را نشان دهد. این پژوهش نشان می دهد که  های مقابله با بحرانتواند راه: مطالعه طبیعت مینتیجه گیری

 توانند منبع مناسبی به عنوان کودهای زیستی باشند.  جدا یا همراه با نانورس می  Pteropyrum olivieri  اکتینوباکترهای همزیست  

 . Streptomyces ،Pterpyrum olivieriاکتینوباکترها، کودزیستی، رس، خشکی، شوری،  کلیدواژه ها:
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ABSTRACT  

Industrialization has caused severe environmental damage and loss of natural resources. Reducing the 

production of environmental pollutants and processing by-products and wastes are two key strategies for 

industrialization in line with sustainable development and environmental protection. The use of 

microorganisms to remove or reduce environmental pollutants and produce value-added compounds from 

them is considered as an environmentally friendly method. The main problem in using this ability of 

bacteria is their low performance under operational conditions. The use of microbial biofilms can help 

bacteria establish themselves in the environment and provide them with better access to organic compounds. 

Also, bacteria in the biofilm are protected against environmental stresses and toxicity of organic substances, 

and metabolic pathways are formed between the bacterial population of the biofilm. Therefore, a new 

approach to the use of bacterial biofilms in processes such as soil, water and air bioremediation, increasing 

soil fertility, producing bio-based chemical compounds, and producing products in biorefineries has been 

formed. Successful use of biofilms requires understanding the parameters affecting the quorum sensing, the 

type suitable surface for biofilm formation, environmental parameters affecting biofilm performance, the 

possibility of establishing syntrophic metabolism, and the use of biofilm-forming consortia. Understanding 

and utilizing bacterial biofilms for environmental protection provides the opportunity to achieve green 

processes and environmentally friendly solutions, which are among the goals of sustainable development. 
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 نقش بیوفیلم های باکتریایی در حفاظت از محیط زیست و توسعه پایدار 

 حسین معتمدی 

 ده یچک

صنعتی شدن موجب آسیب های زیست محیطی شدید و از دست رفتن منابع طبیعی گردیده است. کاهش تولید آلاینده های زیست 

جانبی و پسماندها دو راهکار کلیدی در جهت صنعتی شدن همگام با توسعه پایدار و حفاظت از  محیطی و فرآوری فرآورده های  

محیط زیست است. استفاده از میکروارگانیسم ها برای حذف و یا کاهش آلاینده های محیطی و تولید ترکیبات با ارزش افزوده از آنها  

ل اصلی در استفاده از این توانایی باکتریها، عملکرد پائین آنها در  به عنوان یک روش سازگار با محیط زیست مورد توجه است. مشک

شرایط عملیاتی است. استفاده از بیوفیلم های میکروبی می تواند به استقرار باکتریها در محیط و دسترسی بهتر آنها به ترکیبات آلی  

سمیت مواد آلی محافظت می شوند و مسیرهای    کمک نماید. همچنین باکتریهای موجود در بیوفیلم در برابر استرس های محیطی و

متابولیکی بین جمعیت باکتریایی بیوفیلم شکل می گیرد. از اینرو رویکرد جدید به استفاده از بیوفیلم های باکتریایی در فرآیندهایی  

محصولات در پالایشگاه  همچون زیست پالایی خاک، آب و هوا، افزایش حاصلخیزی خاک، تولید ترکیبات شیمیایی زیست پایه و تولید  

های زیستی شکل گرفته است. موفق بودن استفاده از بیوفیلم ها نیازمند شناخت پارامترهای تاثیرگذار بر حس حدنصاب، نوع سطح  

از  استفاده  و  سینتروفی  متابولیسم  برقراری  امکان  بیوفیلم،  عملکرد  بر  موثر  محیطی  پارامترهای  بیوفیلم،  تشکیل  برای  مناسب 

های تشکیل دهنده بیوفیلم است. شناخت و بکارگیری بیوفیلم های باکتریایی در جهت حفاظت از محیط زیست امکان    کنسرسیوم

 دستیابی به فرآیندهای سبز و راهکارهای دوستدار محیط زیست که از اهداف توسعه پایدار است را فراهم می کند. 
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ABSTRACT 

Background: The application of microbial enzymes in human cancer treatment represents a promising 

frontier in oncology, leveraging the unique catalytic properties of enzymes to target tumor cells with high 

specificity and minimal side effects. Production of bacterial and fungal enzymes was performed by 

microbial fermentation process. These enzymes such as L-asparaginase, arginine deiminase, cytosine 

deaminase, methionine gamma-lyase, and nitroreductase, have demonstrated significant potential in cancer 

therapy through mechanisms like amino acid deprivation, prodrug activation, and immunomodulation . For 

instance, L-asparaginase, derived from Escherichia coli and Erwinia chrysanthemi, is already FDA-

approved for acute lymphoblastic leukemia (ALL) by depleting asparagine, an essential nutrient for 

leukemic cells. Similarly, arginine deiminase from Mycoplasma and Aspergillus has shown efficacy in 

arginine-auxotrophic cancers, such as hepatocellular carcinoma and melanoma, by degrading extracellular 

arginine and inducing tumor cell apoptosis . 

Another innovative approach involves enzyme-prodrug therapy (EPT), where microbial enzymes like 

cytosine deaminase (from E. coli) convert non-toxic prodrugs (e.g., 5-fluorocytosine) into cytotoxic agents 

(5-fluorouracil) directly within tumors, minimizing systemic toxicity. Additionally, nitroreductases have 

been engineered to activate prodrugs like CB1954, enhancing targeted chemotherapy. 

Despite their promise, challenges such as immunogenicity, enzyme stability, and tumor heterogeneity 

remain. Strategies like PEGylation, nanoparticle encapsulation, and genetic engineering are being explored 

to improve therapeutic outcomes . Furthermore, combining microbial enzymes with immunotherapy, 

chemotherapy, or nanomedicine (e.g., glucose oxidase for starvation therapy) has shown synergistic effects 

in preclinical models  .  

Conclusion: Microbial enzymes offer a versatile and evolving toolkit for precision cancer treatment, with 

ongoing research focused on optimizing delivery, reducing side effects, and expanding their applicability 

to diverse cancer types . 

Key words: Microbial enzymes, cancer therapy, enzyme-prodrug therapy, nanomedicine, immunotherapy   . 
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 کاربرد آنزیم های میکروبی در درمان سرطان های انسانی 

 محسن مبینی دهکردی

 چکیده 

ی  محسوب مسرطان شناسی  در    دوارکننده یام  نهیزم  ک یدر درمان سرطان انسان،    ی کروبیم  یمهای آنز  کاربرد  مقدمه و بیان مسئله: 

کم مورد هدف    یرا با دقت بالا و عوارض جانب  یتومور  یسلولها  ها،   میمنحصر به فرد آنز  کیتیکاتال  ی های  ژگیکه با استفاده از و  دنشو

، نازیآسپاراژ-ال  مانند   باکتریائی و قارچی با فرآیند تخمیر میکروبی صورت می پذیرد. این آنزیم ها  ی ها  میآنزتولید  .  دندهی  قرار م

و   شداروها یپ  یفعالساز ،یدینواسیآم یساز مانند محروم یی ها سمیمکان  قی، از طرکتازوتروردیو ن نازیدآم نیتوزی، سنازیمید نی نیآرژ

و    یکلا  ایشیاشرمشتق شده از    نازیآسپاراژ-الاند. به عنوان مثال،    در درمان سرطان نشان داده   یقابل توجه  لیپتانس  ، یمنیا  لیتعد

شده است، با کاهش    د یی( تأ ALLحاد )  کیلنفوبلاست  یدرمان لوسم  یبرا  کا یآمر  ی، که توسط سازمان غذا و دارویزانتمیکر  اینیارو

 آسپرژیلوس و    کوپلاسما یمااز    نازیمید  نینی. به طور مشابه، آرژکندی  ( عمل میلوسم  یسلولها  یبرا  یضرور   یماده مغذ  کی)  نیآسپاراژ

  یپتوز سلولهااآپ   ،یخارج سلول  نینیآرژ  هیهپاتوسلولار و ملانوما مؤثر بوده و با تجز  نومیمانند کارس  ن ینیوابسته به آرژ  یها  در سرطان

 .   کندی  را القا م یتومور

( اشریشیا کلای  )از  نازیدآم  نیتوزیمانند س  یکروبیم  یها  می( است که در آن آنزEPT)  شدارویپ -میشامل درمان آنز  گرید  نینو  کردیرو

ی  م  لیدرون تومور تبد  ماًیمستق  لیفلوئورواوراس -5به نام    کیتوتوکسایرا به عوامل س نیتوزیفلوئوروس-5مثل    یرسمیغ   یشداروهایپ 

  ی مهندس  CB1954مانند    یی شداروهایپ   یفعالساز  یبرا  کتازها وتروردین  ن،ی. همچنرسانندی  را به حداقل م  کیستمیس  تیو سم  کنند

 .   بخشندی هدفمند را بهبود م یدرمان ی  میاند و ش شده

  ییتومور همچنان وجود دارند. راهکارها  ی و ناهمگون  میآنز  یداری ، پاتحریم سیستم ایمنیمانند    یی ها  چالش   ل، یپتانس  نیا  رغم یعل

هستند.    یدر حال بررس  ی درمان  ج یبهبود نتا  یبرا  کیژنت  ینانوذرات و مهندسبا    شی ، رهاهمراه سازی با پلی اتیلن گلایکولمانند  

  یدرمان گرسنگ  یبرا  دازی)مانند گلوکز اکس  پزشکی نانو  ای  یدرمانی  می، شیمونوتراپ یبا ا  یکروبیم   یها  م یآنز  بیترک  ن،یعلاوه بر ا

 نشان داده است.    کینرژیاثرات س ینیبال شی پ  یتومور( در مدلها

 یجار  قاتیو تحق  دهند، ی  سرطان ارائه م  قیدرمان دق  یو در حال تکامل برا  ریپذ  انعطاف   یابزار  یکروبیم یها  م یآنز  گیری:  جهینت

 متمرکز است.  انسان و گسترش کاربرد آنها به انواع مختلف سرطان  یکاهش عوارض جانب ش، یرها یروشها یساز نهیبر به

 نانو، ایمونوتراپی کلمات کلیدی: آنزیم های میکروبی، درمان سرطان، درمان با واسطه پیش دارو، پزشکی 
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The Role of Microorganisms in Ecological Risk Assessments of Oil Pollutants in the Terrestrial 

Ecosystem 

Ahmad Ali Pourbabaee1 

1Biology and Biotechnology Division, Department of Soil Science, college of Agriculture and Natural 

Resources, University of Tehran, Iran.  

Corresponding author: Ahmad Ali Pourbabaee (pourbabaei@ut.ac.ir) 

ABSTRACT 

One of the environmental consequences in oil-producing countries is soil contamination by petroleum 

hydrocarbons, which often occurs during extraction, transportation, and refining processes. Oil pollutants 

have adverse effects on soil quality and health index, especially in agricultural soils. To adopt management 

measures and select appropriate strategies for cleaning up these pollutants, it is essential to assess the impact 

of these threats and the potential risks they pose to terrestrial ecosystems. Methods for assessing risks and 

determining the risk limits of oil pollutants have mainly focused on their adverse effects on large organisms 

and some terrestrial invertebrates and plants as receptors, which cannot be analyzed in many cases due to 

the heterogeneity of their distribution and diversity. Despite the role of soil microorganisms in soil 

ecosystem health, such as nitrogen fixation, nutrient cycling, and pollutant degradation, their use in soil 

ecological risk assessment methods has rarely been considered. In this study, while describing the effective 

microbial indicators in assessing the risk level of soil oil contaminants, the existing challenges will be 

discussed based on research conducted on different soils in the oil-rich regions of the South and the future 

prospects for using the knowledge of the composition of microbial communities in the soil ecosystem as an 

efficient and accurate tool in determining the risk level of soil oil contaminants. 

Keywords: Soil, Oil Pollution, Ecological Risk Assessment, Microbial Communities. 
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 نقش میکروارگانیسم ها در ارزیابی خطرات اکولوژیک آلاینده های نفتی در اکوسیستم خاکی

 احمد علی پوربابائی 

 چکیده 

های نفتی است که غالبا طی فرایندهای  زیستی در کشورهای تولیدکننده نفت، آلودگی خاک به هیدروکربنیکی از پیامدهای محیط

به ویژه در خاک های   اثرات مخربی بر کیفیت و شاخص سلامت خاک  پالایش رخ میدهد. آلاینده های نفتی  انتقال و  استخراج، 

ین تهدیدات  کشاورزی دارد. به منظور انجام اقدامات مدیریتی و انتخاب راهکارهای پاک سازی این آلایند ها، ضرورت دارد میزان تاثیر ا

و خطرات احتمالی ناشی از آن روی اکوسیستم خاکی ارزیابی شود. روش های ارزیابی خطرات و تعیین حد خطر آلاینده های نفتی،  

معطوف بوده است که  به عنوان پذیرنده  و برخی از بی مهرگان خاکزی و گیاهان  عمدتا روی تاثیر نامطلوب آنها بر جانداران بزرگ  

گنی در انتشار و تنوع آنها، در بسیاری از موارد قابل تحلیل نیستند. علی رغم نقش میکروارگانیزم های خاکزی در  خود به دلیل ناهم

سلامت اکوسیستم خاک از قبیل تثبیت نیتروژن، چرخه غذایی و تجزیه آلاینده ها، بندرت در بکارگیری آنها در روش های ارزیابی  

. در این مطالعه ضمن بیان شاخص های میکروبی موثر در ارزیابی حد خطر الاینده  خطرات اکولوژیک خاک مورد توجه بوده است

های نفتی خاک، چالش های موجود با تکیه بر پژوهش های انجام یافته روی خاک های مختلف مناطق نفت خیز جنوب و چشم  

ار کارآمد و دقیق در تعیین حد خطر آلاینده انداز آینده در بکارگیری دانش ترکیب جوامع میکروبی اکوسیستم خاکی به عنوان یک ابز

 های نفتی خاک بحث خواهد شد. 

 : خاک، آلودگی های نفتی، ارزیابی خطر، جوامع میکروبیکلمات کلیدی
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The role of microorganisms in the circular economy and processes for resource recovery 

Mohammad-Hossein Sarrafzadeh1 

1 UNESCO Chair on Water Reuse, Biotechnology Group, School of Chemical Engineering, College of 

Engineering, University of Tehran, Tehran, Iran. 

Corresponding author: Mohammad-Hossein Sarrafzadeh (sarrafzdh@ut.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: The transition to a circular economy (CE) is essential for sustainable resource management, 

and microorganisms play a pivotal role in enabling efficient waste valorization and resource recovery. The 

author believes that its implementation needs its link with water cycle. CE in water sector is beneficial, 

including waste degradation, nutrient recycling, and the production of value-added products. Microbial 

communities facilitate the closing of water loop through bioprocesses. Microbial technologies enhance 

energy and resource recovery from wastewater and organic residues.  

Objective: This paper highlights the potential of microbial-driven processes to close material loops, reduce 

environmental pollution, and contribute to a regenerative economic model by implementing CE through 

Nature-based-Solutions (NbS). By harnessing microbial capabilities, industries can transition from linear 

waste disposal to circular resource recovery, aligning with global sustainability goal of SDG12. The main 

objective is analysis of microbial application in sustainable water management, reducing wastes and 

recovery of water and other resources. 

Context: Microorganisms play a role in various processes such as the decomposition of organic waste and 

the production of energy from wastewater in anaerobic digestion with the formation of biogas as a 

renewable resource. Also, some microbes in the water cycle help close the loop of the water cycle by 

participating in various processes such as biological treatment of wastewater, removal of pollutants, and 

recovery of nitrogen and phosphorus. Technologies such as membrane bioreactors (MBR) and biosorption 

methods enable water reuse and nutrient recovery. Bacteria in activated sludge can extract nutrients from 

wastewater and convert them into biofertilizers. Microalgae also help treat wastewater and produce 

bioproducts by absorbing carbon dioxide and producing biomass. 

Conclusion: Microbes, as an efficient tool in the circular economy, enable the transformation of waste into 

valuable resources. In aquatic systems, microbes not only help to achieve responsible consumption and 

production (SDG 12), but also enable resource recycling and reduce pressure on freshwater resources. 

Future research should focus on interdisciplinary approaches to maximize microbial efficiency and 

integrate these processes into large-scale industrial applications. 

Keywords: Circular economy, Microorganisms, Resource recovery, SDG12, Nature-based Solutions 
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 ها در اقتصاد چرخشی و فرایندهای بازیافت موادبونقش میکر

 محمدحسین صراف زاده 

 چکیده 

 زمینه،   این   در.  دارد  تمرکز  منابع  بازیافت  و   ضایعات  کاهش   بر  پایدار،  الگوی  یک  عنوان  به   چرخشی  اقتصاد   :پژوهش  پیشینه

به اعتقاد نگارنده،    اما   . کنندمی  ایفا   کلیدی   نقش   زائد،   مواد  تبدیل  و  تجزیه  در   فردمنحصربه   هایتوانایی  دلیل   به  هامیکروارگانیسم

  کلیدی   راهکاری  عنوان  به  آب  بخش   در  چرخشی  اقتصاد   موفقیت در پیاده سازی اقتصاد چرخشی نیازمند پیوند آن با چرخه آب است.

  امکان  آب،  بازیافت   و  تصفیه  در  اصلی   بازیگران  عنوان  به  ها میکروارگانیسم.  است  شده   مطرح   ضایعات  کاهش   و   منابع   بازیابی   برای

  توانندمی  ها میکروب   بر  مبتنی  هایسیستم  که  اندداده  نشان  مطالعات.  کنندمی  فراهم   زیستی  فرآیندهای  طریق  از  را  آب  چرخه  بستن

 باشند  مؤثر هاپساب از باارزش محصولات  تولید و مغذی مواد بازیابی فاضلاب، تصفیه در

راهکارهای    زیستی و  هایفناوری  طریق  از  چرخشی  اقتصاد   تسهیل  در  ها میکروب  نقش  بررسی  مقاله  این   هدف  :هدف بر مبنای 

  پایدار  توسعه  هدف   بر  تمرکز  با   آبی   چرخشی  اقتصاد  تحقق  در  هامیکروارگانیسم  نقش   بررسی  به  مقاله  این.  است است  طبیعت محور

12 (SDG 12)    از  منابع  بازیافت  و  آلودگی   کاهش  آب،  پایدار  مدیریت  در  میکروبی  کاربردهای   تحلیل  اصلی،   هدف.  پردازدمی  

 .است آبی  زائد هایجریان

هوازی با تشکیل  بی  هضم  در  فاضلاب  از  انرژی  تولید  آلی و   پسماندهای  تجزیه  مانند   مختلفی  فرایندهای  در  ها میکروارگانیسم  :متن

  مانند مختلفی  فرآیندهای در مشارکت  با آب چرخه در ها میکروب  برخی همچنین،. دارند نقش  تجدیدپذیر منبع یک عنوان به بیوگاز

  مانند   هاییفناوری.  کنندمی  کمک  آب  چرخه  حلقه  بستن  به  فسفر،  و  نیتروژن  بازیابی  و  هاآلاینده  حذف  فاضلاب،  بیولوژیکی  تصفیه

.  سازند می  فراهم  را  مغذی  مواد  استحصال  و  آب  از  مجدد  استفاده  امکان  زیستی،  جذب  های، روش  (MBR)   غشایی  بیوراکتورهای

.  کنند   تبدیل  زیستی  کودهای  به  را  ها آن  و   کرده  استخراج  فاضلاب  از  را  مغذی   مواد  توانندمی  فعال،  لجن  در  موجود  هایباکتری

 کنند  می کمک زیستی محصولات تولید  و پساب تصفیه به توده، زیست تولید و کربن اکسیددی  جذب با هاریزجلبک  همچنین،

  در. سازندمی فراهم را ارزشمند منابع به ضایعات تبدیل امکان چرخشی، اقتصاد در کارآمد ابزاری عنوان به هامیکروب :گیرینتیجه

  کاهش   و   منابع  بازیافت  امکان  بلکه  کند،می  کمک (SDG 12) مسئولانه  تولید  و  مصرف  تحقق  به  تنها  میکربها نه  آبی،  هایسیستم 

  و   فرآیندها  سازیبهینه   زمینه  در  بیشتر  تحقیقات  به  نیاز  ها،فناوری  این  گسترش  برای.  سازدمی  فراهم  را  شیرین  آب  منابع  بر  فشار

 .دارد وجود صنعتی مقیاس  در هاآن  اجرای برای اقتصادی  هایمدل توسعه

 راهکارهای طبیعت محور  فاضلاب، زیستی تصفیه ،12 پایدار توسعه هدف  مواد، بازیافت چرخشی آبی، اقتصاد: کلیدی  کلمات
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Measures to Identify and Prevent Microbial Contamination in Food Factories 
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Abstract 

Microorganisms in the food industry are divided into two groups: beneficial microbes and harmful microbes 

(pathogenic and spoilage-producing). Harmful microbes can enter food through various routes (raw 

materials and packaging; process (surfaces and equipment, etc.) or as secondary contamination after heat 

treatment) and cause problems in it. 

Sampling is the first step in identifying microbes. Sampling is a specialized process and must be performed 

by competent personnel and under aseptic conditions. Microbial sampling of surfaces and equipment is 

performed using the swab method, surface washing method, adhesive tape method, and direct transfer 

method on agar. 

The plating method is used to take samples from the production hall and examine the microbial status of 

the hall air. (Method 1/1/1). It should be noted that the important sources of microbial contamination include 

the activities of personnel in the production hall (without appropriate work clothes) and the equipment used. 

One of the main ways to prevent microbes from entering food is to establish appropriate GMP (Good 

Manufacturing Practices) in factories. Selecting the factory location, conditions of the production halls; 

appropriate cleaning and washing and CIP, microbial quality control of raw materials and packaging, air 

control of the production hall, storage, personnel hygiene and appropriate work clothes, establishing 

management systems in the laboratory (17025) and GLP. In order to accurately announce the test results, 

pest and insect removal are among the items considered in establishing GMP. 

Also, performing appropriate thermal processes (pasteurization, sterilization), using membrane and 

filtration methods (microfiltration and nanofiltration), storing food in cold conditions and freezing, a proper 

distribution network, and maintaining a cold chain in pasteurized products can lead to the elimination, 

reduction, and prevention of the activity of microorganisms. 

Among the microorganisms that are considered primary and secondary contaminants in the food industry 

are: the Enterobacteriaceae family such as (coliforms - Escherichia coli - Salmonella), Staphylococcus 

aureus, Bacillus cereus; molds and yeasts, and sulfite-reducing clostridia. 
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 اقدامات جهت شناسایی و جلوگیری از آلودگی میکروبی در کارخانه های  مواد غذایی 

 شهریار دبیریان

 چکیده

میکروارگانیزم ها در صنعت غذا به دو گروه میکروب های مفید و میکروب های مضر )بیماری زا و مولد فساد( تقسیم می شوند.  

میکروب ها ی مضر میتوانند از طریق راههای مختلف )مواد اولیه و بسته بندی،  فرایند )سطوح  و تجهیزات..( و یا به عنوان آلودگی  

 تی ( وارد غذا شده وسبب بروز مشکلاتی در آن گردند.  ثانویه بعد از تیمار حرار

نمونه برداری  به عنوان اولین مرحله برای شناسایی میکروب ها می باشد .نمونه برداری فرایندی تخصصی است و باید  توسط پرسنل  

ذیصلاح انجام و در شرائط اسپتیک صورت پذیرد. نمونه برداری میکروبی از سطوح و تجهیزات  با استفاده از  روش سواپ ؛روش  

 و  روش انتقال مستقیم بر روی آگار انجام می شود.   شستشوی سطحی ,روش نوار چسب ؛

(.   1/1/1جهت نمونه برداری از سالن تولید  و بررسی وضعیت میکروبی هوای سالن  ازروش  پلیت گذاری  استفاده می شود . )روش 

لازم به ذکر است  از منابع مهم  آلودگی میکروبی  می توان به  فعالیت پرسنل در سالن  تولید) بدون داشتن لباس کار مناسب( و  

)شرائط      GMPاره کرد . یکی از اصلی ترین راههای جلوگیری از ورود میکروب ها به غذا استقرار مناسب   تجهیزات مورد استفاده  اش

مناسب، کنترل CIPخوب ساخت( در   کارخانه ها  می باشد . انتخاب محل کارخانه , شرائط سالن های تولید ؛نظافت و شستشو و  

الن تولید ,انبارش ,بهداشت پرسنل و لباس کار مناسب, استقرار   سیستم کیفی میکروبی مواد اولیه و بسته بندی ,کنترل هوای س

.به منظور صحت اعلام نتایج آزمون ,دفع آفات و حشرات  موذی  از جمله  موارد مورد GLP( و  17025های مدیریتی در آزمایشگاه )

 می باشد.   GMPنظر در استقرار 

فیلتراسیون   و  غشایی  های  روش  از  (,استفاده  ,استریلیزاسیون   )پاستوریزاسیون  مناسب  حرارتی  های  فرایند  انجام   همچنین 

)میکروفیلتراسیون و نانوفیلتراسیون(, نگهداری مواد غذایی در شرائط سرد و انجماد , ,شبکه  توزیع مناسب و حفظ زنجیره سرد در  

د منجر به حذف ,کاهش و جلوگیری از فعالیت میکروارگانیزم ها شود. از جمله میکروارگانیزم هایی  فراورده های پاستوریزه می توان

اشرشیا –که در صنعت غذا به عنوان آلودگی اولیه و ثانویه مطرح می گردند  می توان به : خانواده آنترباکتریاسه مانند  )کلی فرم ها 

 کپک ها و مخمرها, کلستریدیوم های احیا کننده سولفیت اشاره کرد. ؛س سرئوسباسیلو ,استافیلوکوکوس اورئوس سالمونلا(, – کلی
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Abstract 

Kraft lignin (KL) is a major heterogeneous residual by-product generated by kraft-based pulp and paper 

industries. This study investigates the lignin depolymerization and decolourisation capabilities of Bacillus 

sp. strain PPSBB_11, with the objective of reducing color and lignin content within a short duration. 

Notably, strain PPSBB_11 was observed to form a robust biofilm—a prevalent mode of bacterial growth in 

contaminated environments—which potentially enhances its adaptability and efficiency in degrading 

recalcitrant compounds like KL. The potential consortium was able to reduce lignin by 73% after 8 days of 

incubation at pH 7.6 and 35 °C. The UV–Vis spectral scan and FT-IR analysis indicated the degradation 

and depolymerization after treatment. Further, the GC–MS analysis successfully showed that alkaline lignin 

degradation of strain PPSBB_11 produced different kinds of products, including dodecanoic acid, 3-

hydroxy-; 7-methyl-Z-tetradecen-1-ol acetate; 9-hexadecenoic acid; pentadecanoic acid, 14-bromo-; and 

octadecanoic acid. The whole-genome sequence (WSG) of strain PPSBB_11 was performed by the Illumina 

NovaSeq 6000 sequencing platform, and the draft genome was reported. The genome of PPSBB_11 was 

found to have a size of 0.37 Mb encoding 3689 genes responsible for genetic expressing through 

transcription and translation. Additionally, PPSBB_11 contains 52 RNA (50 tRNA, 1 rRNA, and 1 tmRNA. 

Genome sequencing and annotation revealed the presence of lignin-degrading enzyme-coding genes. 

Further functional annotation using the COG and KEGG databases identified various genes and metabolic 

pathways associated with biofilm formation. These findings suggest that Bacillus strain PPSBB_11 

possesses significant potential for the decolourisation and depolymerization of KL.  

Keywords: Pulp-paper industry; Kraft Lignin; Whole Genome Sequencing; Decolourisation; Biofilm 

formation 
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دهنده  تشکیل  PPSBB_11 سویه .Bacillus sp دپولیمر کرفت لیگنین توسط باکتریتحلیل ژنومی و ارزیابی تجزیه 

 بیوفیلم از لجن کارخانه کاغذسازی

 وینیت کومار، پرادیپ ورما 

 چکیده 

شود. این  یکی از محصولات جانبی متنوع عمده است که توسط صنایع کاغذسازی مبتنی بر کرفت تولید می (KL) لیگنین کرفت

را با هدف کاهش سریع رنگ  PPSBB_11 سویه .Bacillus sp توانایی تجزیه دپولیمر و حذف رنگ لیگنین توسط باکتریمطالعه  

دهد، که این  یک بیوفیلم قوی تشکیل می PPSBB_11 کند. به طور قابل توجهی مشاهده شد سویهو محتوای لیگنین بررسی می

افزایش   KL های آلوده است و احتمالاً سازگاری و کارایی آن را در تجزیه ترکیبات مقاوم مانندحالت رایج رشد باکتری در محیط

گراد نشان داد.  درجه سانتی  35و دمای   pH 7.6 در  انکوباسیون  روز  8  از  پس  را  لیگنین  ٪73دهد. این مخلوط پتانسیل کاهش  می

به خوبی نشان   GC-MS ن بود. همچنین، آنالیزدهنده تجزیه و دپولیمر شدپس از تیمار نشان FT-IR و آنالیز UV-Vis اسکن طیف

-7هیدروکسی، استات  -3محصولات متنوعی از جمله اسید دودکانوییک   PPSBB_11 داد که تجزیه لیگنین قلیایی توسط سویه

یابی  توالیبرمو، و اسید اوکتا دکانویک تولید کرده است.  -14هگزادسنوییک، اسید پنتادکانویک  -9اول، اسید  -1-تترادسن-Z-تیلم

سویه ژنوم  پلتفرم PPSBB_11 کل  پیش Illumina NovaSeq 6000 توسط  و  ژنومانجام  اندازه  شد.  گزارش  ژنوم   نویس 

PPSBB_11   ژن بود که مسئول بیان ژنتیکی از طریق رونویسی و ترجمه هستند. همچنین  3689مگاباز با    0.37برابر PPSBB_11 

های  های کدکننده آنزیمنویسی ژنوم وجود ژنیابی و حاشیهاست. توالی (tmRNA 1، و  50 tRNA  ،1 rRNA) RNA 52شامل  

حاشیه  کرد.  آشکار  را  لیگنین  پایگاهتجزیه  از  استفاده  با  بیشتر  عملکردی  دادهنویسی  مسیرهای  ژن  KEGG و COG های  و  ها 

پتانسیل قابل   Bacillus PPSBB_11 که سویهدهند  ها نشان میمتابولیکی مرتبط با تشکیل بیوفیلم را شناسایی کرد. این یافته

 .توجهی برای حذف رنگ و دپولیمر شدن لیگنین کرفت دارد

 یابی کل ژنوم؛ حذف رنگ؛ تشکیل بیوفیلمتجزیه و تحلیل ژنومی: صنعت کاغذسازی؛ لیگنین کرفت؛ توالیواژگان کلیدی
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Molecular characterization of Chitinase Operon of Bacillus pumilus 
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Corresponding Author: Gholamreza Ahmadian (ahmadian@nigeb.ac.ir) 

Abstract 

Bacillus pumilus SG2, isolated from a high-salinity marsh in Iran, secretes two family 18 chitinases—ChiS 

and ChiL—under catabolite repression control and exhibits potent antifungal and antibacterial activities. In 

the first report, Ghasemi et al. (2011) cloned the mature chiS and chiL genes (minus their Sec-pathway 

signal peptides) into pQE-30, heterologously expressed them in Escherichia coli M15, and purified the 

His₆-tagged proteins by Ni-NTA chromatography. ChiS (75 kDa) displayed optimal activity at pH 6.0 and 

50 °C, while ChiL (64 kDa) was best at pH 6.5 and 40 °C. Both enzymes hydrolyzed colloidal chitin, but 

only ChiS exhibited lysozyme activity, degrading bacterial peptidoglycan (e.g., Xanthomonas spp.) and 

showing broad antifungal action against Fusarium graminearum, Rhizoctonia solani, Magnaporthe grisea, 

Sclerotinia sclerotiorum, Trichoderma reesei, Botrytis cinerea, and Bipolaris sp. . Structural homology 

modeling revealed ChiS’s GH-18 catalytic domain aligns closely (∼83% similarity) with B. circulans 

ChiA1, including conserved Glu/Asp catalytic residues.  

Ahmadian et al. (2007) first characterized SG2’s secretome in colloidal-chitin-induced cultures, identifying 

two secreted bands (∼63 and 74 kDa) by SDS-PAGE and MS/MS as ChiS and ChiL. Both are produced 

only in chitin’s presence and repressed by glucose, indicating global carbon catabolite repression (CCR) . 

The chiSL operon spans ≈5.8 kb, with chiS (696 aa) and chiL in tandem, separated by only 63 bp, suggesting 

polycistronic transcription. ChiS contains an N-terminal GH-18 domain, a fibronectin III module, and a 

ChtBD3 cellulose-binding domain, whereas ChiL harbors GH-18 and a C-terminal ChiC domain. 

Shali et al. (2011) dissected the chiSL promoter by cloning increasing 5′ truncations upstream of lacZ in a 

pBS72/pUC18 shuttle and integrating into B. subtilis. Primer extension mapped two transcription start sites 

at –287 nt (distal) and –65 nt (proximal) relative to the chiS start codon. A canonical σ^A –35/–10 motif 

was present in the distal promoter, while the proximal −35 diverged from consensus. A cre sequence 

(WTGNAANCGNWNNCW) located between –136 and –123 nt mediated CCR: deletion of this cre 

relieved glucose repression, rendering chiSL expression constitutive. 

Building on this, Morabbi-Heravi et al. (2015) developed a chitin-inducible expression system in B. subtilis 

using PchiS. By testing full-length and cre-deleted promoter variants fused to lacZ, they achieved up to 

1,800 Miller units of β-galactosidase activity upon chitin induction—comparable to IPTG-induced systems, 

but using inexpensive chitin as inducer. 

Finally, Vahed et al. (2013) used combined UV and nitrous-acid mutagenesis to generate a mutant (AV2-9) 

with ≈30% higher chitinase activity. Sequencing the chiSL operon revealed a single G→A transition in 

chiL’s GH-18 catalytic domain (Gly→Glu), which when expressed in E. coli increased specific activity by 

30% without altering secretion levels. The Gly→Glu substitution likely enhances substrate binding or 

turnover, as supported by SDM/PoPMuSiC stability predictions and antifungal assays demonstrating 

superior inhibition of F. graminearum and Bipolaris sp. . 

Together, these studies elucidate SG2’s dual‐chitinase system—from gene and protein structure, through 

promoter regulation and biotechnological application, to strain improvement by mutagenesis—highlighting 

its promise for cost-effective chitin-based biopesticides and inducible expression platforms. 
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 Bacillus pumilus   شناسایی ملکولی اپرون کیتیناز باکتری 

 غلامرضا احمدیان 

 چکیده

 ChiL و ChiS هایبه نام   18که از مردابی با شوری بالا در ایران جدا شده است، دو آنزیم کیتیناز خانواده   Bacillus pumilus SG2 باکتری

دهند. در اولین گزارش،  های ضدقارچی و ضدباکتری قوی از خود نشان می کند که تحت کنترل مهار کاتابولیتی قرار دارند و فعالیت ترشح می

Ghassami ( ژن2011و همکاران )های بالغ chiS و chiL (بدون پپتید سیگنال مسیر Sec) را کلون کرده و در E. coli M15  بیان کردند و

  50و دمای  pH 6.0 کیلو دالتون در 75با وزن مولکولی  ChiS .سازی کردندخالص  Ni-NTA را با کروماتوگرافی His6 های دارای تگپروتئین 

گراد بهینه بود. هر  درجه سانتی  40و دمای  pH 6.5 کیلو دالتون در 64با وزن  ChiL ین فعالیت را داشت، در حالی کهگراد بیشتردرجه سانتی 

 هایمثلاً گونه ) هافعالیت لیزوزیمی نشان داد که موجب تخریب پپتیدوگلیکان باکتری  ChiS دو آنزیم، کیتین کلوئیدی را هیدرولیز کردند اما فقط

Xanthomonas) هایی مانندو فعالیت ضدقارچی وسیعی علیه قارچ Fusarium graminearum  ،Rhizoctonia solani  ،Magnaporthe 

grisea  ،Sclerotinia sclerotiorum  ،Trichoderma reesei  ،Botrytis cinerea و Bipolaris sp. سازی همولوژیکی ساختاری  شود. مدل می

حفظ   Glu/Asp کاتالیتیک  بقایای  و  دارد  شباهت  ٪83حدود   B. circulans متعلق به ChiA1 با ChiS در GH-18 نشان داد دامنه کاتالیتیک

 .اند شده 

های القاشده با کیتین کلوئیدی شناسایی شدند که  در کشت SG2 های ترشحی سویه(، پروتئین 2007ای توسط احمدیان و همکاران )در مطالعه 

بودند. این دو آنزیم تنها در حضور   ChiL و ChiS به ترتیب MS/MS و SDS-PAGE کیلو دالتون( از طریق 74و  63دو باند ترشحی )حدود 

کیلوباز    5.8تقریباً   chiSL است. اپرون (CCR) دهنده مهار کاتابولیت کربن عمومیشوند که نشان کیتین تولید شده و توسط گلوکز مهار می 

دهنده رونویسی  اند و این ساختار نشان جفت باز از هم جدا شده   63است که تنها با   chiL اسید آمینه( و  696) chiS هایطول دارد که شامل ژن 

 است، در حالی که ChtBD3 و دامنه اتصال به سلولز III ، ماژول فیبرونکتین Nدر انتهای   GH-18 دارای دامنه ChiS .ستسیسترونیک اپلی

ChiL دارای دامنه GH-18 و دامنه ChiC در انتهای C است. 

 B. subtilis ها درو تلفیق آن  lacZ بالادست  در  ′5شده از  های متوالی کوتاه را با کلون کردن بخش  chiSL ( پروموتر2011شالی و همکاران )

 chiS شروع   کدون  به  نسبت(  نزدیک)  نوکلئوتید  65–  و(  دور)  نوکلئوتید  287–بررسی کردند. توسعه پرایمر، دو نقطه شروع رونویسی را در  

نزدیک   σ^A –35/–10 های کاننیکالتعیین کرد. موتیف اما در پروموتر   cre بود. توالی divergent 35در پروموتر دوردست وجود داشت، 

(WTGNAANCGNWNNCW)   مهار  میانجی  نوکلئوتیدی،   123–  تا  136–در بازه CCR بود: حذف این cre   مهار گلوکز را از بین برد و

 .را دائمی کرد chiSL بیان

ها با آزمایش پروموترهای  طراحی کردند. آن B. subtilis سیستم بیان قابل القا با کیتین در PchiS ( از پروموتر2015هروی و همکاران )مورابی

گالاکتوزیداز تحت القای کیتین به دست آوردند که عملکردی مشابه  - واحد میلر فعالیت بتا  1800تا   lacZ متصل به cre شده از کامل و حذف 

 .ولی با استفاده از کیتین ارزان قیمت است IPTG سیستم القا شده با

 ٪30با فعالیت کیتیناز حدود   AV2-9 و اسید نیتروز، موتانتی به نام UV زایی( با استفاده ترکیبی از جهش 2013در نهایت، واحد و همکاران )

)گلایسین به گلوتامات( وجود   A به G تغییری از chiL ژن GH-18 نشان داد که در دامنه کاتالیتیک chiSL اپرون  یابیتوالی.  کردند  تولید   بالاتر

  احتمالاً   گلوتامات  با  گلایسین  جایگزینی.  ترشح  سطح  در  تغییر  بدون  یافت  افزایش  ٪30بیان شد، فعالیت اختصاصی آن   E. coli دارد که وقتی در

های ضدقارچی که مهار بهتری  و آزمایش  SDM/PoPMuSiC پایداری  هایبینیپیش  توسط  که  شود،می  سوبسترا  گردش  یا  اتصال  افزایش  باعث

را از نظر   SG2 در مجموع، این مطالعات سیستم دوگانه کیتیناز سویه  .شودنشان دادند، حمایت می  .Bipolaris sp و F. graminearum بر

سازی کرده و نویددهنده کاربرد آن در  زایی شفاف بیوتکنولوژیکی تا بهبود سویه با جهش ساختار ژن و پروتئین، تنظیم پروموتر و کاربردهای  

 .های بیان القا شونده با هزینه پایین استهای زیستی مبتنی بر کیتین و سیستمکش آفت
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Application of polyhydroxyalkanoates polymer produced by a luminescent Vibrio: A model for 

controlled release 
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Abstract 

Polyhydroxyalkanoates are biodegradable and biocompatible polymers that can be produced by many 

bacteria. The purpose of this study is to introduce polyhydroxyalkanoate produced by a Vibrio species to 

encapsulate an herbicide (Treflan) for its controlled release. The PHA polymer has been produced by the 

bacteria after optimization of culture medium. The produced polymer is subjected to several analyses, 

including TEM, FTIR, XRD, and H-NMR. The antioxidant activity of the polymer, as well as its 

antibacterial activity against plant pathogenic bacteria, was investigated. The emulsion method was used to 

produce microcapsules. FTIR and XRD analyses confirmed the combination of herbicide and polymer. FE-

SEM imaging showed that the microcapsules have a spherical shape with an approximate diameter of 1-2.5 

µm. The herbicide loading rate and its encapsulation efficiency were also measured, which were 16.64% 

and 66.56%, respectively. The herbicidal activity of microcapsules was investigated against two plants: 

Amaranth and Setaria. The results indicated that the germination rate in both plants was reduced by 80 to 

90% after using microcapsules containing herbicide. The negative effect of encapsulated herbicide on the 

soil microbial population was also investigated, which indicated a less negative effect of encapsulated 

herbicide compared to its free form. Based on the results of this research, the produced polymer can be 

considered a suitable option for the controlled release of herbicides. 

Keywords: Polyhydroxyalkanoate (PHA); luminescent Vibrio; biopolymer; microcapsule; herbicide; 

controlled release 
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 : مدلی برای رهایش کنترل شده نسانسیلوم   ی ویبریو  ی شده توسط باکتر  دیآلکانوات تول  یدروکسیه  یپل

مشرقیمنصور   

 :چکیده

شوند. هدف  ها تولید میسازگاری هستند که توسط بسیاری از باکتریپذیر و زیستتخریبها پلیمرهای زیستآلکانواتهیدروکسیپلی

آلکانوات تولید شده توسط یک باکتری ویبریوی لومینانس می باشد که  برای کپسوله کردن هیدروکسیاز این مطالعه معرفی پلی 

سازی شده آن استفاده شده است. بدین منظور ابتدا پلیمر توسط باکتری مزبور پس از بهینه )ترفلان( با هدف رهایش کنترلکش  علف

اکسیدانی  بررسی گردید. خاصیت آنتی  H-NMRو    TEM  ،FTIR  ،XRDشرایط کشت تولید شد. پلیمر تولید شده توسط آنالیزهای  

مورد بررسی قرار گرفت. برای تولید میکروکپسول   زای گیاهیپلیمر و همچنین خاصیت ضدباکتریایی آن علیه دو باکتری بیماری 

کش با پلیمر را تایید نمودند.  ترکیب شدن علف   XRDو    FTIRکش ترفلان از روش امولسیون استفاده شد. آنالیزهای  حاوی علف

روبشیتصویربرداری   الکترونی  میکروکپسول  میکروسکوپ  که  داد  تقریبی  نشان  قطر  با  کروی  دارای شکل  میکرومتر    5/2تا    1ها 

ها بر دو  دست آمد. اثر میکروکپسولبه  %56/66و    %64/16کش و بازدهی کپسوله شدن آن به ترتیب  باشند. میزان بارگیری علفمی

کش با  های حاوی علفدست آمده حاکی از اثر مطلوب میکروکپسولروباهی مورد بررسی قرار گرفت. نتایج بهخروس و دمگیاه تاج

کش  دهنده اثر منفی کمتر علفزنی در هر دو گیاه بود. بررسی جمعیت میکروبی خاک نشاندرصد میزان جوانه  90تا    80کاهش  

ای مناسب نوان گزینهتواند به ع شده نسبت به حالت آزاد آن بود. بر اساس نتایج حاصل از این پژوهش، پلیمر تولید شده می کپسوله

 کش در نظر گرفته شود.  شده علفبرای رهایش کنترل

 شده ، رهایش کنترل فلورالینکش تریآلکانوات، پلیمر زیستی، میکروکپسول، علفهیدروکسیپلیکلیدواژه ها:  
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Mechanisms and biological functions of probiotics in human health and diseases 
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ABSTRACT 

Today, understanding the mechanisms of action of probiotics has led us to produce a variety of useful 

products, including postbiotic, parabiotic, phagebiotic, psychobiotic, pharmabiotic molecules and also 

finally produces next generation probiotics (NGP). In the human body, more than ten times the number of 

human cells, microorganisms such as bacteria, fungi, viruses, and protozoa are alive, and their total genes 

is more than 100 times of  the host's genes. This community which is called microbiome, by producing its 

own metabolites, plays an important role in human health and disease. Therefore, any manipulation of this 

community will push the balance of the body towards more health or disease. In this lecture, some examples 

of the research activities carried out in the Biotechnology Department of the Iranian Research Organization 

for Science and Technology (IROST) to evaluate the mechanisms of action of probiotics will be presented. 

Lactic acid bacteria as starter cultures and probiotic of dairy products, screened to production of antioxidant, 

anti-diabetic, anti-hypertensive, anti-Helicobacter pylori and anti- Melanogenesis bioactive compounds. 

Their biological mechanism will be discussed based on the production of dairy synbiotics, postbiotics and 

bioactive peptides derived from them to use in the food industries. The production of inhibitor molecules 

of alpha-amylase, alpha-glucosidase, tyrosinase and anti-attachment of pathogenic bacteria to stomach and 

intestinal cells are the tools of action of these useful bacteria. 

Keywords: Probiotic, Postbiotic, New generation probiotics, Mechanisms 
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 انسان   ی ها  یماریها در سلامت و ب  کیوتیپروب  یکیولوژیب  یها و عملکردها  سم یمکان

ی داردامیم دیسع  

 چکیده 

ها،   پارابیوتیک   ، ها  بیوتیک  پست  جمله  از  متنوعی  محصولات  تولید  باعث  ها  پروبیوتیک  عملکرد  های  مکانیسم  شناخت  امروزه 

phagebiotics    ،psychobiotics  ،pharmabiotics     و در نهایتNext Generation Probiotics   (NGP  شده است.در بدن )

، ویروس ها و پرواوزوآها زندگی می کنند   ، قارچ ها  از ده برابر سلول های بدن میکروارگانیسمهایی نظیر باکتری ها  انسان بیش 

بربر ژنوم میزبان می باشد. این مجموعه که تحت هنوان میکروبیوم نامیده می شود با تولید    100بطوریکه مجموع زنوم آنها بیش از  

گونه دستکاری خواسته و ناخواسته این محموعه تعادل بدن    لیت های خود نقش مهمی در سلامت و بیماری انسان دارند. لذا هرمتابو

را به سمت سلامت بیشتر و یا بیماری هدایت می کند. در این سخنرانی از مجموعه فعالیت های علمی انجام شده در پژوهشکده  

ری ها برای تولید محصولات زیست فناوری سازمان پژوهشهای علمی و صنعتی ایران  مثالهایی در مورد استفاده از لاکتیک اسید باکت

لبنی با خواص آنتی اکسیدانی ، ضد دیابت، ضد فشار خون ، ضد هلیکوباکتر پیلوری  و آنتی ملانوژنز ارائه و مکانیسم عمل آنها را بر  

استفاده  پایه تولید سینبیوتیک های لبنی ، پست بیوتیک ها و پپتیدهای زیست فعال حاصل از آنها در صنایع غذایی بحث خواهد شد.  

  از مهار کننده های آلفا آمیلاز ، آلفا گلوکوزیداز ، تایروزیناز و  ملکول های مهار کننده اتصال باکتری های پاتوژن به سلول های معده

 و روده بصورت پست بیوتیک و تولید شیر تخمیری حاوی سلول های با خواص فوق مورد ارزیابی قرار خواهد گرفت. 

 : پروبیوتیک ، پست بیوتیک ، پروبیوتیک های نسل جدید ، مکانیسم  کلمات کلیدی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Congress Address: 

Research Center For Natural & Biopharmaceutical Products 

Faculty of Biological Science & Technology, University of Isfahan, Isfahan, Iran 

ISMIST Office: 

Correspondence Office of Iranian Society of Microbial Science & Technology, Alzahra University, Tehran, 

Iran 

Research Center For Natural & 

Biopharmaceutical Products 

' 1023 

APPLIED MICROBIOLOGY 

𝟏𝟒𝒕𝒉 & 𝟏𝟓𝒕𝒉 May 2025 – Isfahan, Iran  

4𝑡ℎ National Congress & 

1𝑡ℎInternational Congress of 

University 

of Isfahan 

Iranian society of 

Microbial Science & 

Technology 

 

Fermentation and Biotechnology: Innovative Pathways Toward Sustainability 

Mehrdad Azin1 

1 Department of Biotechnology, Iranian Research Organization for Science and Technology (IROST), 

Tehran, Iran. 

Corresponding author: Mehrdad Azin (azin@irost.ir) 

 

ABSTRACT 

The lecture "Fermentation and Biotechnology: Innovative Pathways Toward Sustainability" discusses the 

importance of fermentation as a key tool for sustainability. The first part addresses the current state of 

fermentation. Fermentation is a biological process widely applied in various industries including food and 

beverage, pharmaceuticals, and the production of chemical and biological materials. The significant growth 

in the market for these products indicates the increasing importance of this industry, particularly in 

enhancing health and producing sustainable materials. 

The second part is devoted to the future outlook of fermentation. The speaker refers to two fields, precision 

fermentation and synthetic biology, as novel technologies that enable the production of complex biological 

compounds and reduction of carbon emissions. Biorefineries are also introduced as a third approach, 

providing a sustainable solution for producing biofuels and valuable materials from biomass. 

The lecture concludes with a call for international collaboration and investment in this industry, as well as 

encouragement for students and researchers to take advantage of research opportunities. The speaker’s 

emphasis on the role of fermentation in addressing global challenges, such as climate change and energy 

security, highlights the importance of this field for a sustainable and innovative future. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Congress Address: 

Research Center For Natural & Biopharmaceutical Products 

Faculty of Biological Science & Technology, University of Isfahan, Isfahan, Iran 

ISMIST Office: 

Correspondence Office of Iranian Society of Microbial Science & Technology, Alzahra University, Tehran, 

Iran 

Research Center For Natural & 

Biopharmaceutical Products 

' 1024 

APPLIED MICROBIOLOGY 

𝟏𝟒𝒕𝒉 & 𝟏𝟓𝒕𝒉 May 2025 – Isfahan, Iran  

4𝑡ℎ National Congress & 

1𝑡ℎInternational Congress of 

University 

of Isfahan 

Iranian society of 

Microbial Science & 

Technology 

 

 ی داریپا  ینوآورانه به سو  یرها ی : مسیوتکنولوژیو ب ریتخم

 مهرداد آذین

عنوان یک ابزار کلیدی برای پایداری را مورد  سخنرانی »تخمیر و بیوتکنولوژی: مسیرهای نوآورانه به سوی پایداری«، اهمیت تخمیر به

اول، به وضعیت کنونی تخمیر پرداخته شده است. تخمیر، فرآیندی زیستی است که در صنایع مختلف دهد. در بخش  بحث قرار می

محصولات  این  بازار  چشمگیر  رشد  دارد.  گسترده  کاربرد  زیستی  و  شیمیایی  مواد  تولید  و  داروسازی،  نوشیدنی،  و  غذا  جمله  از 

 ویژه در ارتقاء سلامت و تولید مواد پایدار. دهنده اهمیت روزافزون این صنعت است؛ بهنشان

های  عنوان فناوریشناسی مصنوعی بهانداز آینده تخمیر اختصاص دارد. سخنران به دو زمینه تخمیر دقیق و زیست بخش دوم، به چشم

عنوان ها نیز بهپالایشگاهکنند. زیستکند که امکان تولید ترکیبات پیچیده زیستی و کاهش انتشار کربن را فراهم مینوینی اشاره می

 اند. ها معرفی شدهتودههای زیستی و مواد باارزش از زیست حلی پایدار برای تولید سوخت سومین رویکرد، راه

بین همکاری  به  دعوت  با  سخنرانی  سرمایهاین  و  برای  المللی  پژوهشگران  و  دانشجویان  تشویق  همچنین  صنعت،  این  در  گذاری 

های جهانی، مانند تغییرات اقلیمی  پذیرد. تأکید سخنران بر نقش تخمیر در حل چالشهای تحقیقاتی پایان میبرداری از فرصت بهره

 ای پایدار و نوآورانه است. دهنده اهمیت این حوزه در آیندهو امنیت انرژی، نشان
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ABSTRACT 

Background: Bacteriophages, or phages, are viruses that infect bacteria specifically. More recently, with 

the increased concern of antibiotic-resistant infections, phages have been proposed as an alternative 

treatment to traditional antibiotics. Phage therapy utilizes the phages' normal lytic and lysogenic lifecycles 

to selectively infect and kill bacterial pathogens. The interaction of phages with eukaryotic cells, and more 

specifically, with immune cells has attracted much attention. This interaction can have notable effects on 

immune responses, demonstrating the healing potential of phages and the risks of their use. 
Objective: Investigating the complex relationships between phages, eukaryotic host cells, and the immune 

system. Phage therapy effects on immune responses modulation, treatment outcomes improvement for 

antibiotic-resistant bacterial infections, and pharmacokinetics analysis of phages in the human body are 

examined, specifically. 
Context: Phages are found in varied environments and assign a considerable portion of world genetic 

diversity to themselves. They have this ability to trigger heterogeneous immune responses in mammalian 

cells. Phages communicate with the immune system through pattern recognition receptors (PRRs), 

triggering innate and adaptive immunity. But there is danger in the interaction, such as phages are rapidly 

cleared by the immune system, and bacteria can become resistant to them. It is necessary to consider these 

dynamics in order to optimize phage therapy regimens and treatment efficacy. 

Conclusion: Phages play diverse roles within the immune response to bacterial infection. roles in 

influencing eukaryotic systems. Understanding the complex interactions between phages, bacteria, and 

eukaryotic cells is essential for exploiting their therapeutic potential and addressing the challenges posed 

by antibiotic resistant infections. Continued research in this field will pave the way for innovative strategies 

in phage therapy and biotechnology, ultimately benefiting human health. 

Keywords: Bacteriophage, Eukaryotic cells, Immune modulation, Host-pathogen interactions, Phage 

therapy 
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 اثر فاژتراپی بر روی سلول های یوکاریوتی به ویژه سیستم سیستم ایمنی 

 مهسا سلطانی، آمنه الیکایی 

 چکیده 

  ی نگران شیبا افزا راً،یکنند. اخ  یها را آلوده م یهستند که به طور خاص باکتر  ییها روسیفاژها، و  ای وفاژهایباکترپیشینه پژوهش:  

  یشده اند. فاژ درمان   شنهادیپ   یسنت  ی ها  کیوتیب  یآنت  یبرا  نیگزی درمان جا  کیفاژها به عنوان    ک،یوتیب  یمقاوم به آنت  یاز عفونت ها

تعامل    .کند  یاستفاده م  ییایباکتر  یپاتوژن ها  یآلوده کردن و کشتن انتخاب  یفاژها برا  یعیطب  کی زوژنیو ل  کیتیل  یاز چرخه زندگ

تواند    ی فعل و انفعال م  نی. ابسیار قابل توجه است در این زمینه، یمنیا  یو به طور خاص با سلول ها  ی وتیوکاری  ی فاژها با سلول ها

 . را نشان دهدفاژها و خطرات استفاده از آنها   امیالت لیداشته باشد، پتانس یمنی ا یبر پاسخ ها برجسته ایاثرات 

وجود دارد. به طور خاص، اثرات   یمنیا  ستمیو س  یوتیوکاری  زبانی م  یسلول ها  وفاژها،یباکتر  نیکه ب  یا  دهیچیروابط پ   یبررس هدف:  

 کینتیفارماکوک  زیو آنال  ک،یوتیبیمقاوم به آنت  ییایباکتر  یهاعفونت  یدرمان برا  جیبهبود نتا  ،یمنیا  یهاپاسخ  لیبر تعد  یفاژ درمان 

 . ردیگیقرار م  یفاژها در بدن انسان، مورد بررس

  ن یدهند. آنها ا  یجهان را به خود اختصاص م   ی کیاز تنوع ژنت  یشوند و بخش قابل توجه  ی م  افتیمختلف    یها  طیفاژها در محمتن:  

الگو    صیتشخ  یها  رنده یگ  قی کنند. فاژها از طر  کیپستانداران تحر  یناهمگن را در سلول ها  یمنیا  یرا دارند که پاسخ ها  ییتوانا

(PRR) وجود دارد،    یتعامل خطراین  شوند. اما در    می  اکتسابی و    ی ذات  ی منیا  جاد یکنند و باعث ا یم  رارارتباط برق  ی منیا  ستمیبا س

توانند در برابر آنها مقاوم شوند. در نظر گرفتن   یها م  یشوند و باکتر  یپاک م   یمنیا  ستمیفاژها به سرعت توسط س  به عنوان مثال

 است.  یضرور آن یو اثربخش تراپیفاژ   یها میرژ یساز نهیها به منظور به دینامیک نیا

  ی فاژها، باکتر ن یب دهیچیپ روابط درک  کنند. یم  فا یا ییایبه عفونت باکتر یمنیرا در پاسخ ا یمختلف ینقش ها فاژها نتیجه گیری:  

 کیوتیب  ی مقاوم به آنت  ی از عفونت ها  یناش   ی به چالش ها  ی دگیآنها و رس  ی درمان  لیپتانس  بهره وری  یبرا  ی وتیوکاری  ی ها و سلول ها

  ت یکند که در نها  یم  مواره  یوتکنولوژ یو ب  تراپی نوآورانه در فاژ    یراهبردها  ی، راه را برانهیزم  نیدر ا  قاتی است. ادامه تحق  یضرور

 به نفع سلامت انسان است. 

 فاژتراپی  ،تعاملات میزبان و پاتوژن ، تعدیل ایمنی ، سلول های یوکاریوتی ، باکتریوفاژکلمات کلیدی: 
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ABSTRACT 

Petroleum contaminations that inevitably occur in the production, transportation and refining of the crude 

oil can be considered as a hazard to the environment which makes it necessary to be cleaned appropriately. 

Biological technologies, including bioremediation, have been developed as efficient, cost effective and 

environmentally friendly methods to address the problem. However, the slow kinetics of bioremediation in 

removing the petroleum hydrocarbons contaminations has been remained as a great challenge. Nano-

structures can be employed to solve this challenge in several ways and improve the functionality of the 

microorganisms in biodegradation and removal of the petroleum hydrocarbons. We have studied three main 

mechanisms to intensify the bioremediation efficiency by the application of nano-structures. Firstly, the 

enzymatic activity of several metallic oxide nano-particles (nanozymes) has been used to convert and 

degrade the hydrocarbons to the products which can be degraded more conveniently by the microorganisms. 

The second effect can be summarized in the surface activity of certain types of nano particles which 

increases the hydrocarbon-aqueous phase interface area and facilitates the contact of microorganisms with 

the hydrocarbons leading to a higher hydrocarbons assimilation rate by the microorganisms. Finally, surface 

modified carbon nano tubes have been used as the nano-channels in the bacterial cell membrane to enhance 

the hydrocarbons uptake by the cells which improves the rate of hydrocarbons removal. It can be concluded 

that the synergistic mechanisms of nano-structures can help to overcome the shortcomings of 

bioremediation and introduce it as a fast and efficient method for treating the petroleum contaminations. 
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 های نفتی موثر هیدروکربنتلفیق نانوتکنولوژی با زیست پالایی برای تجزیه سریع و 

 داوود بی ریا 

 چکیده 

به شکلی اجتناب ناپذیر ایجاد می شوند می توانند برای محیط    آلودگیهای نفتی که در فرایندهای تولید، انتقال و پالایش نفت خام

عنوان روشهایی   به  پالایی  از جمله زیست  پاکسازی شوند. روشهای زیستی  باشند و لازم است به شکل مناسبی  زیست خطرناک 

جود سرعت پایین زیست پالایی  کارآمد، مقرون به صرفه و دوستدار محیط زیست برای مقابله با این تهدید توسعه یافته اند. با این و

برای مقابله با الودگی ناشی از هیدروکربنهای نفتی به عنوان یک چالش مهم در این زمینه باقی مانده است. استفاده از نانوساختارها  

ارتقا  می تواند به شکلهای مختلف به رفع این چالش کمک کند و عملکرد میکروارگانیسمها را در تجزیه و حذف آلودگیهای نفتی  

بخشد. سه سازوکار مختلف برای تقویت زیست پالایی با کمک نانوساختارها مورد مطالعه قرار گرفته است. اول آن که برخی نانوذرات 

اکسید فلزی با فعالیت شبه آنزیمی به تبدیل و تجزیه هیدروکربنها کمک می کنند که این مساله باعث تسهیل مصرف آنها توسط 

ردد. اثر دیگر نانوذرات را می توان در فعالیت سطحی برخی از این ساختارها خلاصه کرد که با افزایش سطح  میکروارگانیسمها می گ

تماس موثر بین هیدروکربنها و سلولهای میکروبی فرایند جذب و تجزیه هیدروکربنها را تسریع می کنند. و در نهایت به کمک نانولوله 

هیدروکربنها به داخل سلولهای میکروبی را از طریق ایجاد نانوکانالهایی تسریع و    های کربنی اصلاح سطحی شده می توان انتقال

مدیریت کرد که این مساله باعث افزایش قابل ملاحظه سرعت حذف هیدروکربنها می شود. به این ترتیب اثر هم افزایی سازوکارهای  

اند و این روش را به عنوان یک روش موثر و سریع مطرح  نانویی می تواند نقاط ضعف فرایند زیست پالایی تا حد زیادی مرتفع گرد

 نماید.  
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ABSTRACT 

Reactive oxygen species (ROS) play a significant role in various cellular signaling pathways. However, an 

imbalance in ROS levels due to environmental stresses such as drought, salinity, chilling, metal toxicity, 

UV-B radiation, and pathogen attacks can be extremely detrimental to organisms. This imbalance can lead 

to lipid peroxidation, protein oxidation, nucleic acid damage, inhibition of enzymes, and the activation of 

programmed cell death pathways. To combat these harmful effects, cells are equipped with an endogenous 

antioxidant defense system that includes both non-enzymatic and enzymatic antioxidants. The cloning of 

genes encoding enzymes involved in the thioredoxin reductase/thioredoxin system, the glutathione 

reductase/glutaredoxin system, and superoxide dismutase from plants and other organisms known for their 

tolerance to oxidative stress has enabled us to transfer these genes into expression hosts such as Escherichia 

coli or Saccharomyces cerevisiae to produce their recombinant forms. The functional characterization of 

these enzymes has led us to explore potential applications in the health, food, and feed industries, enhancing 

the ability to mitigate oxidative stress and improve the resilience of various organisms. Furthermore, we 

utilized cell-free protein expression as an efficient tool for expressing enzymes that are difficult to produce 

in cells. The regeneration of coenzymes in the cell-free system for metabolic pathways that produce non-

enzymatic antioxidants is another aim of our research. 
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 های نوترکیباکسیدانهای بیان پروتئین بدون سلول و مبتنی بر سلول برای تولید آنتیسیستم

 پیری آذر شاه

 چکیده 

اکسیژنگونه ایفا مینقش مهمی در مسیرهای سیگنال (ROS) های فعال  عدم تعادل در  دهی مختلف سلولی  این حال،  با  کنند. 

تابشتنشبه دلیل   ROS سطوح پاتوژن می UV های محیطی مانند خشکی، شوری، سرما، سمیت فلزات،  برای  و حملات  تواند 

ها، آسیب به اسیدهای  تواند منجر به پراکسیداسیون لیپیدها، اکسیداسیون پروتئین موجودات بسیار مضر باشد. این عدم تعادل می

آنزیم فعالنوکلئیک، مهار  برنامهها و  اثرات مضر، سلول ریزی سازی مسیرهای مرگ سلولی  این  با  برای مقابله  ها به یک  شده شود. 

های کدکننده  ژن همسانه سازی  باشد.  های غیرآنزیمی و آنزیمی میاکسیداناکسیدانی مجهز هستند که شامل آنتیسیستم دفاعی آنتی

از/گلوتاردوکسین و سوپر اکسید دیسموتاز از  تیوردوکسین ردوکتاز/تیوردوکسین، گلوتاتیون ردوکت  هایهای مرتبط با سیستمآنزیم

های بیانی مانند  ها را به میزبانمل به استرس اکسیداتیو، به ما این امکان را داد که این ژن متحشده  گیاهان و سایر موجودات شناخته 

Escherichia coli   ا  یSaccharomyces cerevisiae     ها را تولید کنیم. شناسایی عملکرد  نوترکیب آنشکلهای  منتقل کنیم تا

از بیان پروتئین در این تحقیق  . علاوه بر این،  مسیر را برای مطالعه کاربرد بالقوه این فراآورده های آنزیمی فراهم کرد  ها  این آنزیم

ها در  ی کوآنزیم. بازسازشدها دشوار است، استفاده ها در سلول هایی که تولید آنبدون سلول به عنوان ابزاری کارآمد برای بیان آنزیم

 می باشد.   کنند، هدف دیگری از تحقیقات ما  های غیرآنزیمی تولید میاکسیدانسیستم بدون سلول برای مسیرهای متابولیکی که آنتی
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Phage therapy: A New approach in the treatment of antibiotic-resistant infections 

Sharareh Moghim 1 

1 Department of Bacteriology & Virology, Faculty of Medicine, Isfahan University of Medical Sciences, 

Isfahan, Iran. 

Corresponding author: Sharareh Moghim (moghim@med.mui.ac.ir) 

 

ABSTRACT 

The global rise of antimicrobial resistance (AMR) has intensified the demand for innovative therapeutic 

approaches. Bacteriophage (phage) therapy, which employs viruses that specifically target and lyse bacterial 

pathogens, has re-emerged as a promising strategy, especially against multidrug-resistant (MDR) infections. 

Phages offer high host specificity, allowing for the targeted elimination of pathogens with minimal 

disruption to the commensal microbiota. Advances in genomics, molecular biology, and synthetic 

engineering have enabled the development of personalized phage cocktails tailored to patient-specific 

pathogens. Moreover, phage-antibiotic combination therapy has garnered increasing interest due to its 

potential to enhance antibacterial efficacy, prevent resistance development, and achieve synergistic or 

additive effects. Several preclinical and clinical studies have demonstrated the successful use of phage-

antibiotic regimens, particularly in cases where monotherapies have failed. Despite these encouraging 

results, challenges remain, including regulatory standardization, large-scale production, and comprehensive 

clinical validation. This review explores the therapeutic potential of phage therapy and phage-antibiotic 

combinations in the treatment of resistant bacterial infections and highlights the critical hurdles that must 

be overcome to facilitate their integration into mainstream clinical practice. 

Keywords: Phage therapy, Antimicrobial resistance, combined phage-antibiotic treatment 
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 فاژ درمانی : دیدگاهی جدید در درمان عفونت های مقاوم به درمان با آنتی بیوتیک 

 شراره مقیم

  چکیده

باکتریوفاژ  نیاز به راهکارهای درمانی نوآورانه را بیش از پیش برجسته کرده است. درمان با  (AMR) افزایش جهانی مقاومت میکروبی

از ویروس  اختصاصی در هدف)فاژ(، که  توانایی  با  باکتریهایی  لیز  استفاده میگیری و  پاتوژن  بههای  عنوان رویکردی  کند، مجدداً 

، مورد توجه قرار گرفته است. فاژها با اختصاصیت بالای خود  (MDR) های مقاوم به چند داروویژه در مواجهه با عفونتامیدبخش، به

پاتوژن هدفمند  حذف  میامکان  فراهم  را  میها  وارد  مفید  میکروبیوتای  به  کمتری  آسیب  که  حالی  در  در  آورند،  پیشرفت  کنند. 

های خاص  های اختصاصی فاژ بر پایه پاتوژن شناسی مولکولی و مهندسی سنتزی امکان طراحی ترکیب های ژنومیکس، زیستحوزه 

 تواندمی  که  چرا  گرفته،  قرار  توجه  مورد  ایفزاینده  طوربه   بیوتیکآنتی–درمان ترکیبی فاژبیماران را فراهم ساخته است. افزون بر این،  

بالینی و بالینی  پیش  مطالعات.  کند  ایجاد افزایشی یا افزاهم اثرات و  کرده جلوگیری مقاومت  بروز از داده، افزایش را درمانی  اثربخشی

اند. با وجود نتایج امیدوارکننده،  اند، نشان دادهعاملی موفق نبودههای تکویژه در مواردی که درمانمتعددی اثربخشی این ترکیب را، به

هایی از جمله استانداردسازی قانونی، تولید در مقیاس صنعتی، و اعتبارسنجی بالینی گسترده همچنان باقی است. این مرور به  چالش

 مسیر   در  موجود  کلیدی  موانع  و   پردازدمی  مقاوم   هایعفونت  درمان  در  بیوتیکآنتی–های فاژبررسی پتانسیل درمانی فاژ و ترکیب

 .کندمی تحلیل را بالینی  عمل در ها آن گسترده پذیرش

 آنتی بیوتیک - فاژ درمانی، مقاومت آنتی بیوتیکی، درمان توام فاژ کلید واژه ها: 
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Developments, Challenges and Perspectives of the Uranium Ore Microbial Leaching 

Parisa Tajer-Mohammad-Ghazvini  1 
1 Nuclear Fuel Cycle Research School, Nuclear Science and Technology Research Institute, Tehran, Iran 

Corresponding author: Parisa Tajer-Mohammad-Ghazvini (ptajer@aeoi.org.ir) 

ABSTRACT  

Background: To ensure a safe and dependable supply of raw materials for industrial applications, it is 

essential to advance technologies that facilitate the effective extraction of valuable metals from mining 

deposits and tailings. With the awareness of the problems associated with traditional leaching methods, it 

has become of great importance to provide simple, efficient and less polluting methods for the processing 

and extraction of metals, including uranium. Therefore, the development of the uranium bioleaching 

process has attracted much attention. 

Objective: The purpose of this research is to review the challenges and opportunities of microbial uranium 

leaching, with the intention of guiding further research efforts within the scientific community. 

Results: The mesophilic acidophilic bacteria are the pioneers of the microbial leaching industry. The most 

important mesophilic microorganisms involved in bioleaching belong to the genus Acidithiobacillus. 

Microbial leaching is a biological process that is strongly influenced by biological, environmental, and 

physicochemical factors. Understanding these factors opens up new opportunities to improve the 

bioleaching rate of metals. The mechanism of mineral leaching by microorganisms is still complex. Today, 

the identification of indigenous microorganisms used in bioleaching experiments has provided excellent 

genetic data.  These data can be used to improve bioleaching efficiency, reduce industrial costs. Future 

advances in genomic studies will overcome microbial limitations. 

Conclusion: The emergence of microbial leaching technologies has compensated for the shortcomings of 

traditional uranium leaching technologies. However, these technologies still have great growth potential. In 

the meantime, screening and identifying new leaching microbial strains with better capabilities, including 

metal and salinity tolerance, will be an important area of research. 

Keywords: Bacteria, Bioleaching, Metals Extraction, Uranium 
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 وم یاوران کانسنگ  یکروبیم   فروشویی  یچالش ها و چشم اندازها  ،ها  شرفتیپ

 پریسا تاجرمحمد قزوینی 

 ده یچک

آمیز مین پایدار و مطمئن مواد اولیه برای نیازهای صنعتی، لازم است که فناوری استخراج موفقیت ٴبه منظور تاپژوهش:  پیشینه

های  های سنتی فروشویی، ارائه روشمشکلات مرتبط با روشها توسعه پیدا کند. با آگاهی از  فلزات باارزش از ذخایر معادن و باطله

ساده، کارآمد با آلودگی کمتر در فرآوری و استخراج فلزات از جمله اورانیوم از اهمیت بالایی برخوردار شده است. بنابراین امروزه 

 توسعه فرایند فروشویی زیستی اورانیوم توجه زیادی را به خود جلب کرده است.

 تحقیقات  برای  مسیرهایی  فروشویی میکروبی اورانیوم جهت فراهم شدن  هایفرصت  و  هاهدف این تحقیق، مروری بر چالش  :هدف

 علمی است.  جامعه و توسط بیشتر

های مزوفیل دخیل در  ترین میکروارگانیسممهم  . فروشویی میکروبی هستند  صنعت  پیشگامان  مزوفیل  های اسیدوفیلباکتری  متن:

  تاثیر  تحت  شدت  به  هستند. فروشویی میکروبی یک فرایند زیستی است که   Acidithiobacillusفروشویی زیستی متعلق به جنس 

 فروشویی زیستی فلزات  نرخ  بهبود  برای  را  جدیدی   های شناخت این عوامل فرصت.  دارد  قرار  فیزیکوشیمیایی  و   محیطی  زیستی،  عوامل

  بومی   هایامروزه، شناخت میکروارگانیسم  .است  پیچیده  هنوز  هامعدنی توسط میکروارگانیسم  مواد  شستشو  مکانیسم  .کندمی  ایجاد

فروشویی    کارایی   بهبود  برای  توانمی  ها داده  از این .  دادند  ارائه  را  عالی   ژنتیکی  های فروشویی زیستی داده  های آزمایش  در   استفاده  مورد

 .  کرد  خواهد  غلبه  میکروبی  هایمحدودیت  مطالعات ژنومیک بر  در  آینده   هایپیشرفت.  کرد  استفاده  صنعتی  هایهزینه  کاهش  زیستی،

اورانیوم را  هایفناوری  هایکاستی  فروشویی میکروبی،  هایفناوری  ظهور  :یریگجهینت این   با.  است  کرده  جبران  سنتی فروشویی 

  جدید  سویه های میکروبی فروشویی جستجو و شناسایی میان،  این در  .دارند رشد برای  بالایی پتانسیل همچنان ها فناوری  این حال،

 . بود خواهد تحقیقاتی مهم حوزه یک و شوری، تحمل فلزات ازجمله بهتر هایقابلیت  با

  استخراج فلرات، اورانیوم، باکتری، فروشویی زیستی کلمات کلیدی:
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ABSTRACT 

Ionizing radiation such as gamma rays is produced by electromagnetic waves or particles emitted by excited 

nuclei of radioactive elements like cobalt-60. These rays can directly affect DNA and cause single/double-

stranded breaks in the DNA molecule, which alters the genome. In addition, the absorption of radiation in 

the treated microbial cellsl leads to an ionization process and indirect interaction of photons with atoms and 

generating free radicals such as hydroxyl, which can combine with nucleic acid molecules. As a result, the 

effect of irradiated rays on microorganisms is primarily based on the disruption of DNA or RNA, leading 

to the prevention or destruction of cell proliferation or changes in the antagonistic properties of the 

microorganisms due to the alteration of the nucleic acid molecule.  The chromosome size and the ability to 

repair nucleic acid damage, the dose of gamma radiation plays a crucial role in determining the 

radiosensitivity of microorganisms. The use of gamma rays has been found to improve various properties 

of biological agents, such as enhancing their antimicrobial activity, increasing their resilience to 

environmental stressors, and promoting their ability to colonize host plants. In the biological control, 

gamma rays have been used to modify the properties of Natural Biocontrol agents BCAs to improve the 

diseases control progtams in agrosystems. BCAs produce only trace levels of antimicrobial compounds. 

This is because they require these secondary metabolites for competitive advantage and do not overproduce 

them. Microorganisms have evolved regulatory systems that allow a strain to prevent overproduction of its 

metabolites. Hence, strain enhancement programmes are essential for commercial application. Several 

methods have been used to increase the efficacy of microbial BCAs, the induction of genetic mutations is 

one of the fastest and most effective methods for screening microorganisms and selecting strains with 

antagonistic potential. The results of this method can lead to an increase in antimicrobial metabolites, host 

colonization, and longer persistence in the micro-ecosystem. To improve the quality and efficiency of 

biocontrol agents, it is crucial to evaluate the specific characteristics of the microorganism, such as its 

radiosensitivity, its DNA repair capacity and its general metabolic activity. This approach accelerates the 

natural evolutionary process, providing a broader range of biocontrol traits in a shorter timeframe. Although 

the process is not entirely predictable, it has successfully led to beneficial mutations in Trichoderma (at 

gamma radiation doses under 0.25 kGy), Bacillus siamensis and B. subtilis  (0.5–3.0 kGy), resulting in 

enhanced biocontrol properties. A beneficial feature of radiation exposure would be the ability of a 

microorganism to maintain its viability and continue to function effectively after treatment, while a 

detrimental feature would be increased susceptibility to DNA damage or impaired metabolic activity, which 

could affect its performance. The researches conducted in Nuclear Science and Technology Research 

Institute of Atomic Energy Organization of Iran revealed that gamma irradiation boosted Bacillus subtilis 

secondary metabolites and disease control abilitie, Trichoderma harzianum protease activity, Streptomyces 

antibiotic synthesis and Bacillus thuringiensis chitinase production. 

Keywords: Micribizl biocontrol agents, gamma radiation, mutation. 
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 کاربرد پرتوتابی با پرتوگاما در اصلاح ژنتیکی عوامل بیوکنترل میکروبی 

 سمیرا شهبازی 

 چکیده 

پرتوهای یونیزان مانند پرتو گاما توسط امواج الکترومغناطیسی یا ذرات ساطع شده توسط هسته های برانگیخته عناصر رادیواکتیو 

تأثیر بگذارند و باعث شکستگی های تک یا دو رشته   DNAتولید می شود. این پرتوها می توانند مستقیماً بر روی    60-مانند کبالت

و تغییر در ترادف ژنوم شوند. علاوه بر این، تیمار پرتوتابی در سلولهای میکروبی منجر به فرآیند یونیزاسیون و  DNAای در مولکول 

اسید   با مولکول های  تواند  آزاد مانند هیدروکسیل می شود که می  رادیکالهای  تولید  اتمها و  با  برهمکنش غیرمستقیم فوتون ها 

است که منجر به جلوگیری   RNAیا   DNAروارگانیسم ها بر اساس تأثیر آنها در ی بر میکنوکلئیک ترکیب سلول شود. تأثیر پرتوتاب

یا تخریب تکثیر سلولی یا تغییر در خواص آنتاگونیستی میکروارگانیسم ها به دلیل تغییر در مولکول اسید نوکلئیک آنها می شود.  

ها به  اندازه کروموزوم، توانایی ترمیم آسیب اسید نوکلئیک و دز پرتوتابی با پرتو گاما نقش مهمی در تعیین حساسیت میکروارگانیسم

پرتو دارد. استفاده از پرتوهای گاما برای بهبود خواص مختلف عوامل بیولوژیکی، مانند افزایش فعالیت ضد میکروبی، افزایش انعطاف  

رد دارد. در کنترل بیولوژیکی، از پرتوهای پذیری آنها در برابر عوامل استرس زای محیطی و ارتقای توانایی کلنیزه گیاهان میزبان کارب

ها فقط سطوح کمی  BCAها و بهبود کارایی بیوکنترل بیماریها در اگروسیستم ها استفاده شده است.  BCAگاما برای اصلاح ژنتیکی  

  از ترکیبات ضد میکروبی تولید می کنند. آنها برای مزیت رقابتی به این متابولیت های ثانویه نیاز دارند، لذا آنها را بیش از حد تولید

از حد   بیش  تولید  از  اجازه می دهد  یافته ای دارند که به یک سویه  نمی کنند. میکروارگانیسم ها سیستم های تنظیمی تکامل 

بولیت های خود جلوگیری کند. از این رو، برنامه های افزایش متابولیتهای عوامل بیوکنترل برای کاربرد تجاری آنها ضروری است.  متا

های میکروبی استفاده شده است، القای جهش های ژنتیکی یکی از سریع ترین و    BCAوش های متعددی برای افزایش کارایی  ر

تواند  موثرترین روش ها برای غربالگری میکروارگانیسم ها و انتخاب سویه های با پتانسیل آنتاگونیستی است. نتایج این روش می

تر در اکوسیستم شود. برای بهبود کیفیت و های ضد میکروبی، کلونیزاسیون میزبان و ماندگاری طولانیمنجر به افزایش متابولیت

ارزیابی ویژگی به پرتو، ظرفیت ترمیم  کارایی عوامل کنترل زیستی،  و فعالیت   DNAهای خاص میکروارگانیسم، مانند حساسیت 

تری از صفات کنترل زیستی را  کند و طیف وسیعتسریع میمتابولیک عمومی آن بسیار مهم است. این رویکرد روند تکامل طبیعی را  

های مفید در  بینی نیست، اما با موفقیت منجر به جهشکند. اگرچه این فرآیند کاملا قابل پیشتر ارائه میدر یک بازه زمانی کوتاه

(و  kGy  3.0-0.5کیلوگری( و باسیلوس سوبتیلیس و سیامنسیس و استرپتومایسیس دز دزهای )  0.25تریکودرما )در دزهای زیر  

بهبود خواص بیوکنترل در آنها شده است. یکی از مزایای اصلاح میکروبی با روش پرتوتابی، بهبود توانایی بیوکنترلی میکروارگانیسم  

ک  یا اختلال در فعالیت متابولی  DNAو ارتقای عملکرد مؤثر پس از این تیمار است، در حالی که از معایب این روش امکان آسیب  

است. تحقیقات انجام شده در پژوهشگاه علوم و فناوری هسته ای، سازمان انرژی اتمی ایران، نشان داد که تابش گاما باعث افزایش  

آنتی   افزایش سنتز  و  تریکودرما هارزیانوم  در  پروتئاز  فعالیت  بیماری،  توانایی کنترل  و  باسیلوس سوبتیلیس  ثانویه  متابولیت های 

 یسس و تولید کیتیناز در باسیلوس تورینجینسیس می شود.  بیوتیک در استرپتوما

 :  عوامل بیوکنترل میکروبی،  پرتو گاما، جهش. واژگان کلیدی
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ABSTRACT 

Following cell cultivation in bioreactor, downstream processing results in the recovery and the purification 

of biosynthetic products. The host cell expressing the target biomolecule as well as the product location 

(extracellular or intracellular) and physical form (soluble or insoluble) have influenced the selection of 

sequence of downstream operation units. Downstream processing constitutes a critical step in 

manufacturing of biomolecules such as antibiotics, hormones, antibodies, variety of vaccines and enzymes 

considering product purity, cost, and environmental impact. This process includes bioseparation of cells, 

cell debris, cell disruption, bioseparation of product-related and process-related impurities. Typically, 

incorporation of different nonchromatographic techniques with chromatographic techniques throughout 

bioprocessing leads to eliminating numerous intermediate steps and producing a commercially viable 

method. However, downstream operations have always encountered serious challenges in the production 

line of each particular industrial bioproduct. Here certain examples of such challenges taken place during 

downstream processing steps are given and solutions and achievements for each particular case are 

discussed. 
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 ها ها و موفقیتهای صنعتی: چالشدستی تولید زیست فرآوردهفرآیندهای پایین

 رضا جلالی راد

 چکیده 

شود. میزبان بیان  بعد از کشت سلول در بایورآکتور، پردازش پایین دستی به بازیابی و خالص سازی محصولات بیوسنتزی منتج می

شکل فیزیکی فرآورده )محلول یا نامحلول( بر انتخاب و  کننده بیومولکول هدف و همچنین جایگاه )خارج سلولی یا داخل سلولی( و  

محیطی،  دستی با در نظر گرفتن خلوص محصول، هزینه و اثرات زیست گذارند. فرآوری پاییندست تاثیر میتوالی مراحل فرآیند پایین

ها را تشکیل  ها و آنزیمها، انواع واکسنبادیها، آنتیها، هورمونبیوتیکهای زیستی مانند آنتیای حیاتی در ساخت مولکولمرحله 

های مربوط به محصول و  ها، بقایای سلولی، شکست سلولی و جداسازی ناخالصیدهد. این فرآیند شامل جداسازی زیستی سلولمی

نجر  های کروماتوگرافی در طول پردازش زیستی مهای مختلف غیرکروماتوگرافی با تکنیکفرآیند است. به طور معمول، ادغام تکنیک

شود. با این حال، عملیات پایین دستی همواره با چالش های  به حذف مراحل میانی متعدد و تولید یک روش تجاری قابل اجرا می

هایی که  های خاصی از چنین چالشجدی در خط تولید هر یک از محصولات زیستی صنعتی خاص مواجه بوده است. در اینجا نمونه

 گیرند. ها و دستاوردها برای هر مورد خاص مورد بحث قرار میحلشوند و راهاند، ارائه میدست رخ دادهدر طی مراحل پردازش پایین
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Phage cocktail reduces ciprofloxacin resistant Shigella infection by specific diminishing bacterial 

invasion, intercellular inactivation in human epithelial cells and modulate the inflammation 

response 
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Abstract 

Bacteriophages are a new horizon in the antibiotic resistance era. While bacteriolytic effects and bilateral 

relationship of phage-bacterium is well studied, it remains poorly understood in the presence of eukaryotic 

cells. We aimed to make the inactivation of Shigella by a six phages cocktail in presence of epithelial cells. 

The cocktail was prepared during last years efforts and its specific highly potential have been approved in 

our last publications. The effect of specific lytic phages activity on Shigella is beyond a simple bacterial 

lysis. In general, Shigella invades the epithelial cells and induce intense inflammation. Then it penetrates 

the cells, spreads intracellularly and cause cell damage. The results showed that in response to adding 

bacteriophages, adhesion, invasion, and proliferation of Shigella to the epithelial cell significantly, in 

particular, when epithelial cells were preincubated with bacteriophage prior to Shigella inoculation. The 

outer membrane vesicles (OMV) produced by the lysis of Shigella were effectively neutralized due to phage 

attachment to, increasing the survival rate of epithelial cells by 50%. Phage-to-bacteria ratios significantly 

increased two and four folds, respectively when extracellular or intracellular populations of Shigella were 

lysed, respectively. Attachment to Shigella’s type 3 secretion system (T3SS) was determined as the 

mechanism behind bacteriophage-mediated attenuation of Shigella invasion to epithelial cells. 

Transcriptomics showed phages successfully modulated the typical signaling pathways associated with 

responses to bacteria, OMV, and expression and secretion of inflammatory cytokines. The phages fight 

against ciprofloxacin resistant Shigella while having no effects on healthy gut microbiota based on 

proteomics and metataxonomic approaches. All taken together, the recent research demonstrated the 

interaction of phages, bacteria and eukaryotic cell deeper than before and lighted up the shadow in the field 

of phage therapy. 
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کوکتل فاژ در کاهش عفونت شیگلا مقاوم به سیپروفلوکساسین از طریق کاهش اختصاصی تهاجم باکتری، غیر فعال 

 های اپیتلیال انسانی و تنظیم پاسخ التهابیسلولی در سلولکردن درون 

 ایار شاهین شخ

 چکیده 

باکتری به خوبی  -دوطرفه فاژبیوتیکی هستند. در حالی که اثرات باکتریولیتیک و رابطه  باکتریوفاژها افقی نوین در دوران مقاومت آنتی

سازی  های یوکاریوتی به خوبی شناخته نشده است. هدف ما ایجاد غیر فعالمورد مطالعه قرار گرفته است، این ارتباط در حضور سلول 

اپیتلیال بود. این کوکتل در سالشیگلا توسط کوکتل شش فاژ در حضور سلول  پتانسیل بسیار بالای  های  های اخیر تهیه شده و 

مان اثبات شده است. اثر فعالیت فاژهای لیتیک اختصاصی روی شیگلا فراتر از یک لیز ساده باکتریایی  اختصاصی آن در مقالات قبلی

ها شده، درون سلولی  کند. سپس وارد سلول کند و التهاب شدیدی ایجاد میهای اپیتلیال را تهاجم میاست. به طور کلی، شیگلا سلول

یوفاژها، چسبندگی، تهاجم و تکثیر شود. نتایج نشان داد که در پاسخ به اضافه کردن باکترث آسیب سلولی مییابد و باع گسترش می

که سلول زمانی  ویژه  به  یافت،  معناداری کاهش  به طور  اپیتلیال  به سلول  باکترشیگلا  با  تلقیح شیگلا  از  قبل  اپیتلیال  یوفاژ  های 

تولید شده توسط لیز شیگلا به طور مؤثری به دلیل اتصال فاژها خنثی   (OMV) های غشایی خارجیانکوبه شده بودند. وزیکولپیش

  یافت،   افزایش   برابر  چهار  و   دو   معناداری  طور  به  باکتری  به   فاژ   نسبت.  شد   ٪50های اپیتلیال تا  شدند که منجر به افزایش نرخ بقا سلول 

شیگلا به   (T3SS) 3  نوع  ترشح  سیستم  به  اتصال .  شدند   لیز  شیگلا  سلولیدرون  یا   سلولی-خارج  هایجمعیت  که  هنگامی  ترتیب  به

های ترانسکریپتومیک نشان داد فاژها  های اپیتلیال توسط باکتریوفاژها تعیین شد. تحلیلعنوان مکانیزم کاهش تهاجم شیگلا به سلول

های التهابی را با موفقیت تنظیم کردند.  و بیان و ترشح سایتوکاین OMVدهی معمول مرتبط با پاسخ به باکتری، مسیرهای سیگنال

های  فاژها در مبارزه با شیگلا مقاوم به سیپروفلوکساسین مؤثر بودند و بر میکروبیوتای سالم روده تأثیری نداشتند بر اساس روش

تر از قبل نشان داد یوتی را عمیقهای یوکارها و سلولپروتئومیک و متاتاکسونومیک. مجموع این تحقیقات جدید تعامل فاژها، باکتری

 .و روشنایی بخشید به حوزه درمان با فاژها
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ABSTRACT 

Background: Nanovesicles naturally derived from plants and medicinal herbs are attracting considerable 

interest in the medical and pharmaceutical field due to straightforward and efficient scaling-up methods for 

isolation. Plant extracellular vesicles (PEVs) can successfully transfer their bioactive molecules cargo 

between cells and organisms, creating inter-kingdom communication and contributing to diverse biological 

processes, such as antimicrobial properties. Notably, Gut microbiota can absorb the plant miRNAs 

encapsulated in plant EVs. 

Objective: The aim of this study is an integrative analysis of PEV cargoes to uncover the molecular 

mechanisms behind their antimicrobial effects. 

Methods:  Proteomic and miRNA profiles of extracellular vesicles from different plants were achieved by 

searching literature and GEO databases. The STRING software was applied to provide a functional 

biological network, which was then visualized using Cytoscape 3.7.1. The Molecular Complex Detection 

(MCODE) Cytoscape plugin was used to analyze the network and find significant biological clusters. 

Functional enrichment and gene ontology (GO) analysis were performed using g:profiler. 

Results: The shared common proteins were associated with an antimicrobial-related process such as 

“Response to oxidative stress”, “Protein folding and chaperone activity”, “Lipid metabolism and 

oxidation”, and “Carotenoid and sterol metabolism”, supporting that EV from plants was expected to 

positively impact on infectious disease. 

Conclusion: This integrative analysis highlights the crucial roles of biocargoes in plant extracellular 

vesicles in antimicrobial defense. These insights could lead to innovative approaches for reshaping the 

natural microbiota to treat various diseases. 

Keywords: Plant nanovesicles, Mechanism, Chaperone, Bioactive compounds 
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 زیمطالعه متاآنال  ک ی:  اهانیگ  یخارج سلول  یها  کولیوز یکروبیاثرات ضد م  یاحتمال  ی ها  سم یمکان

 یرفردوئیدل هی راض

 چکیده 

و    یساده، در پزشک دیحجم تول شیآسان و مقرون به صرفه و افزا یروش جداساز لیبه دل یاه یگ یهاکولینانووزپیشینه پژوهش:  

  ی ستیز  یهاماکرومولکول  یحاو (PEVs)  ی اهی گ  یخارج سلول  یهاکولیوز  نیاند. امورد توجه قرار گرفته  ار یبس  یداروساز  عیصنا

م و  ز  نیا  توانند یهستند  س  یستیمواد  به  را  به  هاسمیکروارگانیم  ا یو    ی انسان   یهالولفعال  و  دهند  ب  ی عبارتانتقال    نیارتباطات 

آنها گزارش   ی التهابو ضد  یکروبی مضد  تیفعال  رینظ  یمختلف  یستی ز  یهاتی. تاکنون، فعالزنندیمختلف موجودات را رقم م   یهاسلسله 

 .  کندیم  رییتغ miRNAمانند  PEV باتیترک میروده با جذب مستق یهاسمیکروارگانیم بیاست. ترکشده

آنها    ی انی ب  ل یجامع پروفا  زیآنال  قی ها از طر  PEVs  ی کروبیاثرات ضدم  یمولکول  ی هاسمیکردن مکان  دا یمطالعه پ   ن یهدف از ا  هدف: 

 . باشدیم

استخراج   GEOداده    گاه یو پا  ی با جستجو در مقالات علم   ، یاهیگ   یخارج سلول  یهاکولیوز  miRNAو    ینیپروتئ لیپروفا  ها:  روش

 یستیز  یشد. خوشه،ها  یبررس  Cytoscape 3.7.1رسم شد و با نرم افزار    یستیز  یشبکه عملکرد  STRINGشد. با استفاده از ابزار  

 شد. لیتکم gene ontology یهایبررس g:profilerبا استفاده از  تیشد. در نها یابیارز MCODEبا استفاده از  داریمعن

م  یستیز  ی سازوکارها  نتایج:   پروتئ  ی کروبیضد  داده  ی هانیکه  از    ی هامشترک  عبارت  داشتند  نقش  آن  در  تاخوردن "مختلف 

  PEV  دهدیکه نشان م باشدیم "و استرول دیکاروتنوئ  سمیمتابول"،  "پدیل  ونیداسیو اکس  سمیمتابول"،  "چپرون  ت یو فعال هانیپروتئ

 را دارد.  یعفون یهایماریاثرات مثبت در ب جادیا یی بالقوه توانا

  یکروب یضدم  ریتاث  ی متعدد  یها سمیمکان  قی، از طرPEV  یستیزفعال  بات ینشان داد که ترک  زیمطالعه متاآنال  نیا  ج ینتا  نتیجه گیری:  

  یهای ماریپوست جهت درمان ب  ایروده و    ومیکروبیم  رییتغ  یخلاق و ارزان برا  من،یا  یراهکارها  PEVs  ن،ی. بنابرادهندیخود را بروز م

 . شوندیم  یمختلف معرف

 یستیزفعال  باتیترکی، مکانیسم، چپرون، اهیگ یهاکولینانووز کلیدواژه:  
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ABSTRACT  

Background:  Human herpes simplex virus type 1 (HSV-1) commonly causes infections in the skin, 

mucosa, and nervous system. Plant extracts are being explored as alternative therapies because they tend to 

have antiviral effects with fewer side effects. Helianthus tuberosus (Jerusalem artichoke), which contains 

phenolic compounds, coumarins, and sesquiterpenes, shows promise due to its antiviral and antioxidant 

properties. 

Objective: In the present study, the antiviral effect of Helianthus tuberosus plant extract on herpes simplex 

virus type 1 was investigated. 

Materials and Methods:  For this purpose, methanol extract of aerial parts of H. tuberosus was prepared 

by soaking in 80% methanol. The cytotoxic effect of different concentrations of the extract on Vero cells 

was evaluated using the MTT method, viral titer was determined using the 50 TCID method, and the 

inhibitory effect of the extract on herpes simplex virus type 1 in two extracellular stages: attachment and 

intracellular; proliferation using the CPE and MTT methods. The data were analyzed with Minitab 

statistical software (version 16). The 50 CC values were 60.41 and 57.142 at 48 and 72 hours, respectively. 

The highest viral inhibition effect was related to the replication stage, and the best time in this stage was 48 

hours with a virus inhibition rate (50IC) of 871/381 μg/ml and a SI value of 0.069. At 72 hours, the 50 IC 

was 391.46 μg/ml and a SI value of 1.231. In the binding stage, the inhibitory effect of the extract on the 

HSV-1 virus was observed at concentrations of 25.31-62.5-125-250 μg/ml. 

Results: The results showed that the methanol extract of H.tuberosus at concentrations of 1000 μg/ml and 

500 μg/ml had a lethal effect on Vero cells. The highest antiviral effect of the extract was in the viral 

replication stage. Further research is needed to find the mechanism of action so that it can be used in the 

manufacture of antiherpes drugs. 
Conclusion:  The methanolic extract of Helianthus tuberosus demonstrated significant antiviral effects 

against HSV-1, particularly in the replication stage. Further research is recommended to elucidate the 

mechanism of action and explore the potential of this plant as a natural antiviral agent. 

Keywords: Helianthus tuberosus, Vero cell line, herpes simplex virus type 1, antiviral properties. 
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 1پیت  مپلکسیهرپس س  روسی بر و  Helianthus tuberosus  اهییعصاره گ  روسییبررسی اثر ضد و

 یپورمرادصادق ی، فاطمه رودباری،  ریزاده ام یطراوت محمدعل

 ده یچک

وپژوهش  نهیشیپ پوست، مخاط و س (HSV-1) 1نوع    ی انسان  مپلکسیهرپس س  روسی:  عفونت در  باعث    یعصب  ستمیمعمولاً 

اثرات ضد و  لیتما  رایز  رند یگیقرار م  یمورد بررس  نیگزیجا  یهابه عنوان درمان   یاهیگ  ی ها. عصارهشودیم با    یروسیبه داشتن 

  ها ترپنیو سزکوئ  هانیکومار ، یفنل  باتیترک ی ( که حاومیاورشل ی فرنگ نگر)ک Helianthus tuberosus .کمتر دارند یعوارض جانب

 .دهدینشان م دبخش یخود نو ی دانیاکسیو آنت ی روسیخواص ضد و لیاست، به دل

 .شد یبررس 1نوع  مپلکسی هرپس س روسیبر و Helianthus tuberosus اهیعصاره گ یروسی: در مطالعه حاضر، اثر ضد و هدف

براهاو روش  مواد متانول  نیا  ی:  عصاره  متانول    ساندنیبا خ H. tuberosus ییهوا  یهاقسمت  ی منظور،  اثر   هیته  ٪80در  شد. 

با استفاده از   یروسیو  تریشد، ت  یابیارز  MTT با استفاده از روش Vero یهاسلول  یمختلف عصاره بر رو  یهاغلظت  کیتوتوکسیس

: اتصال و  یدر دو مرحله خارج سلول  1نوع    مپلکس یهرپس س  روس یو  یعصاره بر رو  یرشد و اثر مها  نییتع TCID50 50روش  

  لیو تحل  هی( تجز16)نسخه   Minitab یافزار آمارها با نرمانجام شد. داده MTT و CPE یهابا استفاده از روش  ریتکث  ؛ یداخل سلول

بود و   ری مربوط به مرحله تکث  یروسیاثر مهار و  نیشتریببود.    57.142و    60.41  بیساعت به ترت  72و    48در   CC 50  ریشدند. مقاد

بود. در   SI 0.069 و مقدار  تریل یلیدر م  کروگرمیم 871/381 (50IC) روسیمهار و  زانیساعت با م  48مرحله    نیزمان در ا  نیبهتر

-HSV روسیو  یعصاره بر رو  یبود. در مرحله اتصال، اثر مهار SI 1.231 و مقدار  تریلیلیدر م  کروگرمیم IC 391.46 50ساعت،    72

 .H   اه یگ  ی نشان داد که عصاره متانول  ج ی: نتاجیمشاهده شد. نتا   تریلیل یدر م  کروگرمیم  250-125-62.5-25.31  ی هادر غلظت 1

tuberosus   یهاسلول  یبر رو  ی اثر کشندگ  تریلیلیبر م  کروگرمیم  500و    تریلیلیبر م  کروگرمیم  1000  ی هادر غلظت Vero   اشتد  .

است تا بتوان   ازیعمل آن مورد ن  سم یمکان  افتنی  یبرا  یشتریب  قاتیبود. تحق  روسیو  ریعصاره در مرحله تکث  ی روسیاثر ضد و  نیشتریب

 .ضد هرپس استفاده کرد یاز آن در ساخت داروها

نشان داد.   ر،یدر مرحله تکث  ژهی، به وHSV-1 هیرا عل  یقابل توجه  یروسیاثرات ضد و H. tuberosus ی: عصاره متانولیریگجهینت

 .شودیم  هیتوص  یعیطب  یروسیعامل ضد و   کیبه عنوان    اهیگ  نی ا  لیپتانس  یعمل و بررس  سمیروشن شدن مکان  یبرا   شتریب  قاتیتحق

 .یروسی، خواص ضد و1نوع   مپلکسیهرپس س روسی، وVero ی، رده سلولHelianthus tuberosus: یدیکل  کلمات
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ABSTRACT 

Background:  Inflammation is the immune system's response to harmful stimuli, such as pathogens, 

damaged cells, toxic compounds, or irradiation (1). However, uncontrolled acute inflammation may become 

chronic, contributing to a variety of chronic inflammatory diseases (2, 3). 

Objective:   The main idea of the current study was to evaluate the anti-inflammatory activity of 

Acetobacter senegalensis. 

Context:   into 4 groups: G1 (treated with physiological serum; negative control), G2 (treated with 

Escherichia coli O55; positive control), G3 (treated with A. senegalensis; test group), G4 (treated with A. 

senegalensis + E. coli; prevention group). Rats were gavaged with 109 CFU/ml of bacteria for 60 days. 

Then, rats were sacrificed and biochemical and immunological studies were performed.  

Results: Our results revealed that the concentration of Aspartate transaminase (AST) and Aspartate 

transaminase /Alanine transaminase (AST/ALT) were increased significantly (P<0.05) in G2 treated with 

E. coli. However, in group G3 there was no significant increase in AST and AST/ALT ratio. In the presence 

of A. senegalensis (G4) AST and AST/ALT decreased remarkably (P<0.05). Furthermore, serum level of 

urea and creatinine was elevated in G2 and reduced in G4. In addition, no significant increase in serum 

level of urea and creatinine was found in group G3. Also, immunological studies on hippocampus tissue of 

rats suggested that production of Tumor necrosis factor (TNF-α) was increased significantly (P<0.05) in 

G2. While, in G4 rats TNF-α concentration was decreased notably (P<0.05) and there was no significant 

increase in TNF-α level in group G3. Conclusion: Increased levels of AST and AST/ALT are related with 

liver dysfunction. As well, increased levels of urea and creatinine are associated with kidney dysfunction. 

Therefore, decreased level of AST, AST/ALT, urea, creatinine and TNF-α in the presence of A. 

senegalensis confirmed its anti-inflammatory activity.  

Keywords:  Acetobacter senegalensis, Anti-inflammatory activity,  Immune response , liver dysfunction,  

Tumor necrosis factor (TNF-α) 
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 در تعدیل پاسخ ضد التهابی در یک مدل رت LMG 23690T استوباکتر سنگالنسیس بررسی اثر    - 04890269

 ی محزون نی پرو ه، زاد کیبابک ب ،اینوربخش ن می مر ،یعیرسول شف ،بهادر مایش

 چکیده 

پژوهش:   محرک  پیشینه  به  ایمنی  سیستم  پاسخ  پاتوژنالتهاب  مانند  مضر  سلولهای  یا  ها،  سمی  ترکیبات  دیده،  آسیب  های 

های التهابی  و به انواع بیماریبه صورت مزمن درآمده    تواندمی، التهاب حاد کنترل نشده  وجود(. با این  1است )  های خطرناکتابش 

     (. 3، 2) منجر شودمزمن 

     . بود استوباکتر سنگالنسیسفعالیت ضد التهابی  بررسی این مطالعهاصلی  هدف    هدف:  

  4به  هارتاستفاده شد.  رت 40. در این مطالعه از با استفاده از مدل رت انجام شد in-vivoیک مطالعه ، منظوربرای این   ها:  روش

  G3؛ کنترل مثبت(،  O55  اشرشیا کلی)تیمار شده با    G2(،  سرم فیزیولوژی؛ کنترل منفی  )تیمار شده با  G1 تقسیم شدند:گروه  

؛ گروه پیشگیری(.    اشرشیا کلی  +استوباکتر سنگالنسیس  )تیمار شده با  G4؛ گروه تست( و  استوباکتر سنگالنسیس)تیمار شده با  

و مطالعات بیوشیمیایی و  کشته شده    هارتروز گاواژ شدند. سپس    60اکتری به مدت  از هر دو ب  CFU/ml 9 10  غلظت    با  هارت

     روی آنها انجام شد.  ایمونولوژیک 

آلانین  / آسپارتات ترانس آمینازنسبت  و   (AST) داد که غلظت آسپارتات ترانس آمینازحاصل از این مطالعه نشان  نتایج      نتایج:  

افزایش     G3. در گروه(P<0.05) داری افزایش یافت  ابه طور معن (  اشرشیا کلیا  یمار شده ب)ت   G2 در (AST/ALT) ترانس آمیناز

مقدار   توجهی در  نسبت    ASTقابل  نشد.    AST/ALTو  غلظت  G4)استوباکتر سنگالنسیس در حضورمشاهده   )AST   نسبت و 

AST/ALT   به طور قابل توجهی کاهش یافت  (P<0.05  .)علاوه بر این، سطح سرمی اوره و کراتینین در G2 افزایش و در G4 

در بافت  همچنین، مطالعات ایمونولوژیک    مشاهده نشد.    اوره و کراتینینداری در مقادیر  نیز هیچ افزایش معنی  G3و در    کاهش یافت 

افزایش یافته است.   G2 در(  P<0.05)داری  ابه طور معن (TNF-α) تومور  دهنده  فاکتور نکروز  تولیدنشان داد که  ها  هیپوکمپ رت

نیز هیچ افزایش قابل    G3( و در گروه  P<0.05)توجهی کاهش یافت  به طور قابل TNF-α غلظت  G4گروه    هایرتدر حالی که در  

 توجهی در تولید آن مشاهده نشد.     

با نارسایی کبد همراه است. همچتین افزایش سطح اوره و کراتینین منجر   AST/ALTو نسبت    ASTافزایش سطح      نتیجه گیری:  

نشان دهنده فعالیت ضد    TNF-α، اوره، کراتینین و  AST/ALT، نسبت  ASTبه نارسایی کلیه می شود. بنابراین، کاهش سطوح  

 است.      استوباکتر سنگالنسیسالتهابی 

  (TNF-α)، فعالیت ضدالتهابی، پاسخ ایمنی، نارسایی کبدی، فاکتور نکروز دهنده توموراستوباکتری سنگالنسیس  کلیدواژه:  
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ABSTRACT 

Background:  Probiotics' antibiotic resistance raises significant health issues since these good bacteria can 

spread antibiotic resistance genes. Especially for pathogens, the possibility of horizontal gene transfer from 

probiotics to other gut bacteria is a major worry since it could lead to treatment-resistant illnesses. This 

route could aggravate the worldwide issue of antibiotic resistance, hence raising hospital death and 

morbidity rates. 

Objective:   Human antibiotic resistance is linked to animal probiotics influencing the food chain. Studies 

indicate that commercial probiotic products contain antibiotic-resistance genes, therefore highlighting the 

need of carefully screening probiotic strains. 

Context:   Recent studies have shown that certain probiotic bacteria, particularly those belonging to the 

genera Lactobacillus, Bifidobacterium, Enterococcus, and Bacillus, frequently carry genes that resist 

antibiotics. Mobile genetic elements help to spread antibiotic-resistant genes among different bacteria, 

hence aggravating resistance issues. Common antibiotic resistance genes are the glycopeptide resistance 

gene (vanE), aminoglycoside resistance genes (aadA, strA, strB), macrolide resistance genes (msrA/msrB, 

erm(B)), and tetracycline resistance genes (tet(K), tet(M), tet(S), tet(W)). These genes, located on mobile 

genetic elements mostly found in Lactobacillus and Bifidobacterium species, help to spread them across 

other bacteria.  

Current screening rules poorly handle mobile ARGs in commercial probiotics, therefore stressing the need 

of genetic monitoring to lower health concerns connected to antibiotic resistance. 

Keywords:   Probiotics, antibiotic resistance genes, horizontal gene transfer, antibiotic resistance 
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 میکروبی های مقاومت آنتیها در انتقال ژناهمیت پروبیوتیک    - 09070718

 بهاره عطاران

 چکیده 

  د یمف یهایباکتر نیا رایز کند،یم  جادیرا ا یقابل توجه یبهداشت  یهاینگران هاکیوتیپروب یکیوتی بیمقاومت آنت پیشینه پژوهش: 

  ریبه سا  هاکیوتیژن از پروب  یانتقال افق   لیعمده، پتانس  ی هایاز نگران   یک یرا انتقال کنند.    یکیوتیبیمقاومت آنت  ی هاژن  توانندیم

پاتوژن  ی هایباکتر مقاومت    ی مشکل جهان   ریسم  نیکند. ا  جاد یمقاوم به درمان ا  ی هایماریب  تواندیها، است که م روده، از جمله 

 .دهد  شیافزا ها مارستان یرا در ب یماریو ب رینرخ مرگ و م جهیکند و در نت  یم  دیرا تشد یکیوتیبیآنت

ها مرتبط  در انسان  یکیوتیبیمشکل را دارند و با مقاومت آنت  نیا  گذارند، یم  ریتأث  ییغذا  رهیکه بر زنج  یدام   یهاکیوتیپروب:   هدف

  یهستند، که بر لزوم غربالگر  یکیوتیبیمقاومت آنت  یهاشامل ژن یتجار  کیوتی که محصولات پروب  دهندیاند. مطالعات نشان مبوده

 .کندیم  دی تأک کیوتیپروب یهاهیسو قیدق

م   ریاخ  قاتیحقت  نتایج:   برخ  دهد ینشان  سو  یکه  جنس  ییهاآن   ژهیو  به  کیوتیپروب  یهاه یاز  از  ،  لوسیلاکتوباس   یهاکه 

 ن ی متحرک به ا  یکیژنت  یهستند. اجزا  یکیوتیبیمقاومت آنت  یها ژن  یدارا  اغلب  ،هستند  لوسیباسو    انتروکوکوس  وم،یوباکتریدیفیب

  یهادهند. ژن  ش یمختلف منتقل شوند و مشکلات مقاومت را افزا  ی هایتا به باکتر  کنندیکمک م  یکیوتیبیمقاومت آنت  ی هاژن 

  ی ها(، ژن aadA, strA, strB)   دیکوزینوگلیمقاومت آم  یها، ژن (vanE)دیکوپپتیشامل ژن مقاومت گل  جیرا  یکیوتیبیمقاومت آنت

  نی. اباشندیم (  tet(K), tet(M)  ،tet(S), tet(W))  نیکلیمقاومت تتراسا  یها( و ژن msrA/msrB, erm(B)) دیمقاومت ماکرول

قرار دارند، که انتشار   شوند،یم   افت ی  ومیدوباکتریفیو ب  لوسیلاکتوباس  ی هامتحرک که عمدتاً در گونه  یکیعناصر ژنت  یها که بر روژن 

 .کنندیم لیتسه ها یباکتر انیها را در مآن 

پوشش    ی به طورکاف  یتجار  یها کیوتیمتحرک را در پروب  یکیوتی ب  ی آنت  مقاومت  یهاژن     نیا  یغربالگر یفعل   نیقوان:   نتیجه گیری 

 .کنندیم  دیتأک یکیوتیبیمرتبط با مقاومت آنت یبهداشت یکاهش خطرات احتمال یبرا ی نظارت ژنوم تیو اهم دهند،ینم

 ی کیوتیب یژن ها، مقاومت آنت یانتقال افق ، یکیوتیب یمقاومت آنت  یها، ژن ها  کیوتیپروب   کلیدواژه:  
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ABSTRACT 

Background: Sugarcane syrup, due to its high sugar concentration and low water activity, creates an ideal 

environment for the growth of osmophilic microorganisms—especially certain yeast species. Among these, 

osmophilic yeasts can thrive and multiply, leading to microbial contamination. Such contamination results 

in turbidity, off-flavors, and reduced shelf life, severely compromising the quality of the final product. 

These quality issues render the syrup unsuitable for industrial applications, particularly in food and 

beverage production, where clarity and microbial stability are critical. Therefore, identifying and 

controlling the main microbial contaminants is essential to improving product stability and safety. 

Objective: This study examined the herbicidal potential of Amycolatopsis lurida strain 407 siderophores 

and their metabolites in two colony morphologies this study aimed to elucidate the relationship between 

siderophore production and plant growth inhibition. 

Methods:The study examined two colony types (red and white) of A. lurida strain 407 for herbicidal 

activity under varying conditions. Both colony filtrates significantly inhibited ryegrass and redroot growth. 

Siderophore production was higher in the red strain (613.4 ppm) than in the white (388.5 ppm). 

Chromatographic fractions showed strong suppression of weed growth, particularly those with iron-

chelating activity. The results suggest A. lurida siderophores have strong bioherbicidal potential and could 

be eco-friendly alternatives to chemical herbicides. 
Conclusion: These findings indicate that siderophores from A. lurida 407 have herbicidal properties and 

may serve as an environmentally sustainable alternative to chemical herbicides. This study highlights the 

potential of siderophores, alone or in combination with other metabolites, to suppress weed growth and 

promote sustainable agricultural practices. 

Keywords:   Amycolatopsis lurida,  Chromatography,  Siderophores 
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 چکیده 

ن  پیشینه پژوهش:   دل  شکر،یشربت  بالا  لیبه  فعال  یغلظت  و  م  یبرا  یآلدهیا  طیمح  ن،ییپا   یآب  تیقند    یهاسمیکروارگانیرشد 

رشد    توانندیم  کیلیاسموف  یمخمرها  ها، سمیکروارگانیم  نیا  انی. در م کند یم   جاد یا  - از مخمر    یخاص  یهاگونه  ژه یبه و  -  کیلیاسموف

 تیفیو ک  شودیم  یمنجر به کدورت، طعم نامطلوب و کاهش ماندگار  یآلودگ  نی. چنندشو  یکروبیم   یکنند و منجر به آلودگ  ریو تکث

و    یی مواد غذا  دیدر تول  ژه یبه و  ، یصنعت  ی کاربردها  یشربت را برا  ، یفیمشکلات ک  ن ی. ااندازدیرا به شدت به خطر م  یی محصول نها

  ی کروبیم  ی هاندهیو کنترل آلا  یی شناسا  ن، ی. بنابراکندیمهم است، نامناسب م  اریبس  یکروبیم  یداری و پا  تیکه در آن شفاف  ،یدنینوش

 است.  یمحصول ضرور یمنیو ا یداری بهبود پا یبرا یاصل

 ی در دو مورفولوژ  آن  یهاتیو متابول    Amycolatopsis lurida strain 407  دروفوریس  یکشعلف  لیمطالعه پتانس  نیدر ا  هدف:  

 انجام شد.  اه یو مهار رشد گ دروفوریس د یتول نیمطالعه با هدف روشن کردن رابطه ب  نیشد. ا یبررس یکلن

مختلف    طیدر شرا  یکشعلف  تیرا از نظر فعال  407  هیسو  A. lurida( از گونه  دی)قرمز و سف  یمطالعه دو نوع کلن  نیا    ها:  روش

در گونه   دروفوریس  دیقرمز را مهار کردند. تول  شهیهرز و ر  یهارشد علف  یبه طور قابل توجه  یکلن  ونیلتراسیکرد. هر دو ف  یبررس

  ژه یهرز، به و  یهارشد علف  دیسرکوب شد  ی کروماتوگراف  یهابود. بخش (ppm  388.5)  دیاز گونه سف  شتریب (ppm  613.4قرمز )

  یکشعلف  لیپتانس  A. lurida  یدروفورهایکه س  دهدینشان م  جیکننده آهن داشتند، را نشان دادند. نتاکلات  تیکه فعال  ییهاآن 

 باشند.             ییایمیش یهاکشعلف یبرا ستیز طیسازگار با مح یهانیگزی جا توانندیدارند و م یقو یستیز

کلن  نتایج:   دو  توجه  یهر  قابل  علف  یمهار  س  ی هابر  غلظت  دادند.  نشان  مح  دروفوریهرز  برا  یدارا  طیدر  آهن  قرمز    یکمبود 

ppm4/613   دیسف  یو برا  ppm5/388  45قرمز ساقه چچم را تا    یها نشان داد همه فرکشن  یستون  یشد. کروماتوگراف  نییتع%  ،

 یریجلوگ  یبه طور کامل از جوانه زن  دیسف  هیاز سو  یی هادادند. فرکشن  شکاه   %36خروس را تا  و تاج  %86-83چچم را تا    شهیر

کلات آهن داشتند در    تیکه فعال  ییهاکاهش دادند. فراکشن  %52خروس را تا  کاهش و طول تاج  %94چچم را تا    شهیر  ای کردند  

 داشته باشند.  یکشعلف  تیفعال  ییبا هم افزا ها ت یمتابول  ریو سا دروفورهایمؤثرتر بودند و ممکن است س  اهیکاهش رشد گ

هستند و ممکن است به عنوان   یخواص علف کش  یدارا  A. lurida 407  یدروفورهایس  دهد یها نشان م  افتهی   ن یا  نتیجه گیری: 

در    ای ییبه تنها  دروفورها،یس  لیمطالعه بر پتانس  نیعمل کنند. ا ییایمیش  یهاکشعلف   یبرا  ستی ز  طیمح  یبرا  داریپا   نیگزیجا  کی

 . کندیم  دی تاک داریپا یکشاورز یهاوهیش جی هرز و ترو  یهالفسرکوب رشد ع  یبرا  ها،تیمتابول ریبا سا  بیترک

 کروماتوگرافی، سیدروفر، Amycolatopsis lurida   کلیدواژه:  
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ABSTRACT 

Background: Bacteria symbiotic with marine sponges are a source of secondary metabolites. 

Objective: The present study was conducted with the aim of identifying antibacterial producing isolates 

from the marine sponge Haliclona sp 

Methods: 15 isolates were tested against indicator bacteria by agar diffusion test. PGCM35 isolate was 

further studied due to its reproducibility against most bacteria. The active compound(s) were extracted and 

concentrated with dichloromethane. The effect of concentrations of 2.5 to 15 µg/µl of the concentrated 

antimicrobial compound on the destruction of Staphylococcus aureus biofilm was studied and the stability 

of antimicrobial activity was investigated for 15 minutes in the pH range and temperature range. 

Identification of the antimicrobial compound was determined using optical absorption and chemical 

reagents were used. The diameter of the growth inhibition zone of PGCM35 isolate against Bacillus subtilis 

and Staphylococcus aureus was 20 mm and against Bacillus cereus was 15 mm, which showed the highest 

antimicrobial effect with a minimum inhibitory concentration of 25 µg/µl. The IC50 of the compound on 

biofilm destruction was 10 µg/µl. Antimicrobial activity was 100% at temperatures of -70 to 50 degrees 

Celsius, 97.77% at temperatures of 60 to 121 degrees Celsius. And at pHs of 4 and 11, 98.275% and 

96.551% were observed, respectively. Using Dragendorff and Wagner reagents, color change was observed 

along with the formation of a precipitate at the end of the tube, indicating the presence of alkaloid 

compounds. By performing molecular tests, the PGCM35 isolate was confirmed to be Bacillus 

licheniformis. The alkaloid compound produced by the symbiotic bacterium with the sponge Haliclona sp. 

with antimicrobial effect on Gram-positive bacteria can be a candidate for further studies to discover new 

antibacterial drugs. 

Conclusion: The alkaloid compound produced by the sponge symbiotic bacterium Haliclona sp. with 

antimicrobial effect on Gram-positive bacteria could be a candidate for further studies to discover new 

antibacterial drugs. 

Keywords:   Haliclona sp ,  Antibacterial , sponge   
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فعال   یهامولکول  دیتول  ی فارس برا  جی. خلHaliclona spجدا شده از اسفنج    یهایباکتر   ی غربالگر  - 04500491

 ی ضدباکتر  یستیز

 آستانه پوریشعلیدرو با ی، شکیابوالمعال یالضح، شمسی صنعت یکتای سایپر

 چکیده 

 هستند.  هیثانو یهات یمنبع متابول یی ایبا اسفنج در ستیهمز یهایباکتر  پیشینه پژوهش:

 انجام گرفت.   Haliclona sp یی ایاز اسفنج در یضدباکتر کنندهدیتول یهاهیجدا ییپژوهش حاضر، با هدف شناسا هدف:  

اکثر   هیعل  یبعلت اثرگذار  PGCM35  هیشدند. جدا  یشاخص بررس  های¬یباکتر  هیبا آزمون انتشار در آگار عل  هیجدا  15     ها:روش

تکرارپذ  هایباکتر ب  یریبا  مطالعه  ترک  شتریمورد  گرفت.  د بیقرار  با  فعال  تغل  کلرومتانی)ات(  و  تاث  ظیاستخراج  گرفت.   ریصورت 

 ی داری پا  یمطالعه و بررس  اورئوسلکوکوسیاستاف  لمیوفیب  بیبر تخر  شده ظیتغل  ی کروبیضدم  بیاز ترک  15تا    µg/µl  2.5یهاغلظت

با استفاده از جذب    ی کروبیضدم  ب یترک  یی انجام شد. شناسا  ییو بازه دما   pH  ی¬در دامنه  قهیدق  15به مدت    ی کروبیضدم  تیفعال

 استفاده شد.  ییا یمیش یهاو از معرف نییتع ینور

عدم      نتایج: هاله  جداقطر  استاف  سیلیسوبتلوسیباس  هیعل  PGCM35  هیرشد  عل  متریلیم  20  اورئوسلوکوکوسیو    هیو 

  IC50را نشان داد.    یکروبیاثر ضدم  نیشتریب  µg/µl 25  یکه با حداقل غلظت مهارکنندگ  باشدیم  متریلیم  15  سرئوسلسیباس

  ی ، در دماها%100  وسیدرجه سلس  50تا    -70یدر دماها  یکروبیضدم  تیال. فعباشدیم  µg/µl 10  لمیوفیب  بیموردنظر بر تخر  بیترک

  یهامشاهده شد. با استفاده از معرف  %96.551و    %98.275  بیبه ترت  11و    4  یهاPH. و در  %97.77  وسیدرجه سلس  121تا    60

. با  باشد یم یدیآلکالوئ باتیترک جودلوله مشاهده شد که نشان از و یرسوب در انتها لیرنگ همراه با تشک رییدراژندورف و واگنر تغ

 شد.  دییتا  سیفورم یکنیل لوسیباس  PGCM35  هیجدا ،یمولکول  یهاانجام آزمون 

  یهایبر باکتر  ی کروبی. با اثر ضدمHaliclona spبا اسفنج    ستی همز  یتوسط باکتر  دشدهیتول  ید یآلکالوئ  بیترک   گیری:نتیجه  

 باشد.  دی جد یی ایضدباکتر یکشف داروها یبرا شتریمطالعات ب یبرا یدی کاند تواند یگرم مثبت م

 ، ضد باکتری، اسفنجHaliclona sp  کلیدواژه:  
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ABSTRACT 

Background: Polysaccharides, particularly microbial exopolysaccharides (EPS), have garnered significant 

attention due to their diverse industrial applications, including roles as thickeners, stabilizers, and bioactive 

compounds in food, pharmaceuticals, and biomedicine. 

Objective: The aim of this study was to produce pestalan polysaccharide in Bench-Top bioreactor system 

to increase the productivity and reduce production costs of pestalan polysaccharide. 

Methods: The Neopestalotiopsis sp. SKE-15 was used to produce Pestalan polysaccharide. A synthetic 

culture medium containing 30 g/L glucose, 1.25 g/L KNO3, 0.05 g/L MgSO4.7H2O, 0.05 g/L K2HPO4, 0.05 

g/L MnSO4.5H2O, 0.005 g/L FeSO4 (pH ̴ 7.0) was used to produce Pestalan. Seed culture was prepared in 

500-ml shake flasks containing 100 ml LB broth and incubated for 24 h at 28°C and 150 rpm. The seed 

culture with final concentration of 10 % was inoculate to final synthetic production medium in a 2 L bench 

top bioreactor (Biostat B Fermenter, B. Braun Company) equipped with Rushton six-blade turbine stirrer. 

The fermentation process was performed at 28°C with 1 v/v.m aeration and 400 rpm agitation for 34 h. 

Results: The pestalan polysaccharide obtained from Neopestalotiopsis sp. strain SKE-15 culture in baffled 

flasks and lab scale condition was 3.79 g/L after 144 h cultivation. Production of pestalan in Bench-Top 

bioreactor system reduced the fermentation time from 144 hours to 34 hours with 2.84 g/L polysaccharide 

production. The results of this study demonstrated that production time of fermentation process in the 

bioreactor is reduced more than 4 times which leads to a threefold increasing in productivity rate (from 0.02 

to .06). 

Conclusion: These findings suggest promising potential for reducing both production costs and time, 

thereby supporting the continued advancement and application of such compounds across various 

industries. 

Keywords: Exopolysaccharide, Pestalan, Neopestalotiopsis sp. SKE-15, Fermentor    
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توسط   Neopestalotiopsis SKE-15پستالان در کشت    دیساکاریاگزوپل  دیتول  یورنرخ بهره  ش یافزا  - 00120704

 در فرمانتور   ریتخم

 ی؛ محمدرضا صعودی، افروزالسادات حسینی ابری پور کاف یسحر عل

 چکیده 

خود، از جمله   یمتنوع صنعت  ی کاربردها  ل ی(، به دلEPS)  ی کروبیم  یدهایساکاریاگزوپل   ژه یوبه  دها، یساکاریپل   پیشینه پژوهش: 

را به خود   ی ادیتوجه ز ،یپزشکستیو ز یی دارو ، ییدر مواد غذا فعال ستیز بات یو ترک  کنندهت یتثب  کننده،ظیبه عنوان غل  ییهانقش

 اند. جلب کرده

اهدف:   از  هز  نیهدف  کاهش  افزا  دیتول  یهانهیمطالعه  فرمانتور   دی ساکاریپل  یوربهره  شیو  در  کشت  از  استفاده  با  پستالان 

 .    بود ی شگاهیآزما

از محیط کشت پایه نمک حاوی   استفاده شد.  Neopestalotiopsis SKE-15از سویه    پستالان  دیساکاریپل  دیتول  یبرا  ها:روش

و  g/L 30  ،3KNO  g/l  25/1 ،O 2.7H4MgSO  g/L 05/0  ،4HPO2K  g/L 05/0  ،O2.5H4MnSO  g/L 05  /0)حاوی گلوکز  

4FeSO  g/L  005/0   (pH 7)  طیمح  تریلیلیم  100  یحاو  یتریلیلیم  500در فلاسک  بذر سلولی    پستالان استفاده شد.   دیتول  یبرا  

  شد. کشت بذر   گذاریگرمخانه  قهیدور در دق  150و سرعت    گرادیدرجه سانت  28  یساعت در دما  24آماده شد و به مدت   LB کشت

مجهز به   (  B. Braun، شرکتBiostat B Fermenter ی)تریدر فرمانتور دو ل  ییکشت نها  طمحی  به  ٪10  ییبا غلظت نها  سلولی

دور در    400و همزدن  v/v.m 1   یبا هواده  گرادی درجه سانت  28  یدر دما  ریتخم  ندیشد. فرآ تلقیح راشتونپر  شش   نی همزن تورب

 . ساعت انجام شد 34به مدت  قهیدق

  500در محیط پایه نمک در فلاسک شیاردار    Neopestalotiopsis SKE-15ساکارید پستالان با استفاده از سویه  تولید پلینتایج:  

  34روز به    6گیری شده بود. کشت قارچ در فرمانتور آزمایشگاهی مدت زمان تخمیر را از  اندازه  g/L   79 /3 روز  6لیتری طی  میلی

 گیری شد.   اندازه g/L 84/2ساعت کاهش داد و مقدار پلی ساکارید تولید شده در این زمان 

اما این کاهش زمان منجر به  نتایج این پژوهش نشان داد اگرچه میزان تولید پستالان در فرمانتور کاهش مینتیجه گیری:   یابد 

ها و زمان تولید و پیشرفت  شود. این نتایج نوید بخش کاهش هزینه ساکارید میوری تولید اگزوپلیافزایش بیش از سه برابری نرخ بهره

 شود.    روز افزون این ترکیبات در صنایع مختلف می

 ، فرمانتورNeopestalotiopsis SKE-15 ساکارید، پستالان، اگزوپلی :دواژهیکل

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Congress Address: 

Research Center For Natural & Biopharmaceutical Products 

Faculty of Biological Science & Technology, University of Isfahan, Isfahan, Iran 

ISMIST Office: 

Correspondence Office of Iranian Society of Microbial Science & Technology, Alzahra University, Tehran, 

Iran 

Research Center For Natural & 

Biopharmaceutical Products 

' 1055 

APPLIED MICROBIOLOGY 

𝟏𝟒𝒕𝒉 & 𝟏𝟓𝒕𝒉 May 2025 – Isfahan, Iran  

4𝑡ℎ National Congress & 

1𝑡ℎInternational Congress of 

University 

of Isfahan 

Iranian society of 

Microbial Science & 

Technology 

 

(01890153)-Genome mining of secondary metabolite biosynthetic genes in plasmids of 

Actinomycetota 

Kiarash Sadeghian Esfahani1; Najmeh Salehi1; Javad Hamedi1* 

1Department of Translational Biology (Dept. of Microbial Biotechnology), School of Biology, College of 

Science, University of Tehran, Tehran, Iran 

Correspondence email: Javad Hamedi  (jhamedi@ut.ac.ir) 

 

ABSTRACT 

Background: Actinomycetota is one of the most useful bacterial phyla in producing bioactive compounds, 

which may be related to their higher genome content.  

Objective: Conduct comprehensive research on actinobacterial plasmids (AP) to find their impact on 

synthesis of bioactive compounds. 

Methods: Genome sequences of Actinomycetota were obtained from NCBI and analyzed using 

AntiSMASH on plasmid datasets, focusing on genomic organization, secondary metabolite gene (SMG) 

composition, and evolutionary traits. 

Results: AP categorized as specialist [SP] (>70% of their genome was allocated to a single SMG) and 

generalist groups [GP] (lack such a dominant gene). The SP is found in seven actinobacteria, whereas the 

GP appears in 54 actinobacteria. SPs range from 0.5-300 kb, smaller than the average AP size (579 kb). A 

positive correlation (76%) exists between plasmid size and the number of SMGs. For example, 6 

actinomycetotas have 12-22 SMG. In contrast, 33 AP contain only one SMG. In some cases, plasmid 

genome space is dedicated to functions beyond secondary metabolite production. APs are linked to various 

roles, including antibiotic synthesis, pathogenicity factors, and signaling molecules. 

Conclusion: Plasmids are critical to the ecological and evolutionary success of microorganisms, serving as 

hubs for secondary metabolite production.. Exploring the genomic diversity and functional roles of AP 

further promises to unlock new opportunities for synthetic biology and natural product innovation. 

Keywords: Actinomycetota,  Actinobacterial plasmids (AP), Bioactive compounds 
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 Actinomycetotaیدهایدر پلاسم  هیثانو یهاتیمتابول  ی وسنتزیب  یهاژن  ی کاوژنوم   - 01890153

 جواد حامدی ی؛ نجمه صالحی؛  اصفهان  انیصادق ارشیک

 چکیده 

است که ممکن است    فعالستیز  باتیترک  د یدر تول  یی ایباکتر  ی هاشاخه  ن یدتریاز مف  یکی  Actinomycetotaپیشینه پژوهش:  

 ها مرتبط باشد.  بالاتر آن  یکیژنت یبه محتوا  یژگیو نیا

 .   فعالستیز  باتیها در سنتز ترکآن   راتیتأث  ی( به منظور بررسAP)   ییاینوباکتریاکت  یدهایپلاسم  یجامع بر رو  یانجام پژوهشهدف:  

از    افتیدر  NCBIاز    Actinomycetota  یژنوم  یهایتوال  ها:روش   یهامجموعه داده  یبر رو  AntiSMASHشده و با استفاده 

 لیتحلوهیمورد تجزی،  تکامل   یها یژگی( و وSMG)  هیثانو  یهاتیمتابول  یهاژن  بیترک  ، یژنوم  یده با تمرکز بر سازمان  ی،دیپلاسم

 .قرار گرفتند

(  SMG)  هیثانو  تیژن متابول  کی   به  ها آن  ژنوم  از   ٪70از    ش ی[ )بSP]  ی( به دو گروه تخصصAP)  ییاینوباکتریاکت  ی دهایپلاسمنتایج:  

که    ی شد، در حال   افت ی  ینوباکتریدر هفت اکت  SPشدند. گروه    یبند( دستهیژن غالب   نی[ )فاقد چنGP]   ی اختصاص دارد( و عموم

GP    گرد  ینوباکتریاکت  54در اندازه  دیمشاهده   .SP  م  ریمتغ  لوبازیک  300تا    0.5  نیب از  و  پلاسم  نیانگیبوده    یدهایاندازه 

مشاهده شد. به    SMG  یهاو تعداد ژن  دیاندازه پلاسم  نبی  ٪76مثبت    یتر است. همبستگ( کوچک لوبازیک  579)  ییاینوباکتریاکت

 ی دارند. در برخ  SMG  کیگونه فقط    33که    یالهستند، در ح  SMGژن    22تا    12  یدارا   Actinomycetotaگونه    6عنوان مثال،  

  یی اینوباکتریاکت  یدهایاست. پلاسم  افتهیاختصاص    هیثانو  یهاتیمتابول  دیفراتر از تول  ییبه عملکردها  دها یپلاسم  یژنوم  یموارد، فضا

 .   هستندمرتبط  نگیگنالیس یهاو مولکول ییزایماریب  یفاکتورها ک،یوتیبیمانند سنتز آنت یمختلف ی هابا نقش

گیری:   تکامل   یکیاکولوژ  تیموفق  یبرا  دها یپلاسمنتیجه  به  یاتیح  هاسمیکروارگانی م  یو  و  مراکز هستند   د یتول   یبرا  یعنوان 

را    یدیجد  یهافرصت  تواندی( م AS)   های نوباکتریاکت  یعملکرد  یهاو نقش  یتنوع ژنوم  ی.. بررسکنندیعمل م  هیثانو  یهاتیمتابول

 .    فراهم کند یعیمحصولات طب دیدر تول یو نوآور یسنتز یشناسست یدر ز

 فعال ست یز باتیترک  (، APیی )اینوباکتریاکت یدهایپلاسم ،سِتوتاینومایاکت :دواژهیکل
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ABSTRACT 

Background: Aflatoxins are produced in some agricultural products by some species of Aspergillus fungi 

such as Aspergillus flavus and Aspergillus parasiticus. When cows consume food contaminated with 

aflatoxin B1, aflatoxin M1 is excreted into the milk. These toxins play an important role in diseases such 

as liver cancer, chronic hepatitis and liver cirrhosis. 

Objective: The aim of this study was to determine aflatoxin M1 content in raw and pasteurised milk in  

Yazd province . 

Methods: Fifty milk samples, including 30 pasteurised and 20 raw milk samples, were collected from raw 

and pasteurised milk in different regions of Yazd province. After centrifugation, the supernatant, which 

contained milk fat, was discarded. The lower part of the fat-free centrifuged milk was analysed by ELISA 

and EuroProxima kit and the aflatoxin content was determined. The milk samples were cultured on specific 

culture media and the fungal contamination was determined. The isolated fungal colonies were identified. 

Results: The results showed that all samples were contaminated with aflatoxin M1. In addition, the 

aflatoxin content in 38 samples (95%) was above the European standard and only 2 out of 24 pasteurised 

milk samples (8.33%) had a lower level of encoded aflatoxin. The results also showed a high contamination 

of the milk samples with different species of Aspergillus and Penicillium fungi such as Aspergillus flavus, 

Aspergillus niger and Penicillium notatum. 

Conclusion: The results indicate that more care should be taken in animal care and milk processing. 

Keywords: Aflatoxin M1, Traditional milk, Industrial Milk, Yazd, Aspergillus flavus, ELISA     
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در    فلاووس   لوسیآسپرژ  یآلودگ یو بررس زایبا روش الا  یو سنت  یصنعت  ریدر ش  M1  نیآفلاتوکس   یابیارز  - 02110038

 زدی استان    ریش

 مهدی سلطانی؛ سمانه صدیقی خویدک 

 چکیده 

فلاووس    لوسیآسپرژمانند    لوسیآسپرژقارچ    ی از گونه ها  ی توسط برخ  یمحصولات کشاورز  ی در برخ  نیآفلاتوکس  پیشینه پژوهش: 

در   M1 نیکنند، آفلاتوکس یمصرف م  B1 نیآلوده به آفلاتوکس یکه گاوها غذا  یشود. هنگام یم دیتول  کوسیتیپاراز لوسیآسپرژو 

   . دارند یکبد روزیمزمن و س تیمانند سرطان کبد، هپات  ییها  یماریدر ب  یسموم نقش مهم نیشود. ا ی دفع م ریش

    بود. زدیدر استان  زهیخام و پاستور ری در ش M1 نیآفلاتوکس زانیم نییمطالعه تع نیهدف از ا   هدف:  

. پس از  ندشد یجمع آور زدیخام از مناطق مختلف استان  رینمونه ش 20و  زهیپاستور رینمونه ش 30شامل  رینمونه ش 50 ها:روش

  تیبا استفاده از ک  یشده بدون چرب  وژی فیسانتر  ریش  زیرین  بخششد.    ختهیبود، دور ر  ریش  یچرب  یکه حاو  ییرو  عیما  وژ،یفیسانتر

ELISA    وEuroProxima  داده    کشت  یاختصاص  های   کشت  طیمح  یروبر    ریش  یهاشد. نمونه   نییتع  نیآفلاتوکس  زانیو م  زیآنال

 شدند.  ییشناساو جدا شده  یقارچ  یها  یآن مشخص شد. کلن یقارچ ی و آلودگ  شده 

درصد(    95نمونه )  38در    نیآفلاتوکس  زانیم  ن،ی. علاوه بر ابود  M1  نینمونه ها به آفلاتوکس  دهنده آلودگی همه  نشان   جینتا   نتایج:  

 ،نیداشتند. همچن  نیاز آفلاتوکس  یترنییدرصد( سطح پا  33/8)  زهیپاستور  رینمونه ش  24نمونه از    2بالاتر از استاندارد اروپا بود و تنها  

فلاووس،    لوسیمانند آسپرژ  ومی لیس  یو پن   لوسیآسپرژ  یمختلف قارچ ها  یبه گونه ها  ریش  ینمونه ها  یبالا  ی نشان دهنده آلودگ  جینتا

 نوتاتوم بود.  ومیلیس یو پن جرین لوسیآسپرژ

 دقت شود. شتریب یریش یدر مراقبت از دام و فرآور د یکه با نشان می دهد جینتا نتیجه گیری: 

 الیزا ،فلاووس لوسیآسپرژ ، شیر سنتی، شیر صنعتی، یزد، M1 نیآفلاتوکس  :دواژهیکل
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ABSTRACT 

 

Background: Foodborne diseases and contaminated food with pathogenic bacteria is one of the important 

concerns of healthcare organizations in the field of safety. Conventional antibacterial techniques and agents, 

in fact reduce bacterial growth in food to varying degrees. But in spite of their antibacterial features, 

oncogenicity and allergy to the materials were reported in previous studies. Also, significantly, these 

cleaning techniques remove all contaminants, including various (often helpful) microorganisms found 

naturally in food. Bacteriophages, bacterial viruses, were shown as re-emerged and highly potentiated non-

chemical antibacterials recently. They can be appropriate candidates alternating to chemical agents and 

antibiotics in bio-control of food and water bacterial contaminations. 

Objective: The current study focused of bacteriophage applications in different type of foods and it has 

summarized outcomes of using bacteriophages in removing or reducing different bacterial contaminations 

in foods. Also, some challenges for real application of phage-based antimicrobials in future was 

investigated. 

Context: Based on the results, using bacteriophages in food industry can be an effective biological 

approach for controlling the food and water bacterial contaminations. 

Conclusion: In conclusion, the results clearly demonstrate that bacteriophages offer a promising and 

effective biological strategy for managing bacterial contamination in both food and water industries. Their 

specificity, safety, and ability to target harmful bacteria without affecting beneficial microflora make them 

a valuable tool for enhancing food safety and public health. Integrating bacteriophage applications into 

current sanitation and preservation practices could significantly reduce the risk of foodborne illnesses and 

improve overall quality control in the food supply chain. 

Keywords: Bacteriophage, Biosafety, Food borne pathogen, Bacteria 
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 عمل  در  ییغذا  مواد  یستیز  تیامن   و   وفاژهایباکتر   - 07000423

 راحله مجدانی

 چکیده 

  یسازمانها  مهم   یهاینگران  از  یکی  زایماریب  یهایباکتر  با  آلوده  یغذاها   و  ییغذا  مواد  از  ی ناش  یهای ماریب  امروزه  پژوهش:    نهیشیپ

  را  هایباکتر  رشد   قادرند  یی موادغذا  در  مورداستفاده  معمول  یکروبیضدم  مواد  و   ها  روش  انیم  نیا  در.  باشد  یم سلامت  حوزه  با  مرتبط

 در   آنها  توسط  یآلرژ  جادیآ  و  ییسرطانزا  روشها،  نیا  ییایضدباکتر  عملکرد  و  خواص  وجود  با   یول  دهند  کاهش  متفاوت  ریمقاد  در

  در   موجود  یعیطب  یسمهایکروارگانیم  ازجمله  سمهایکروارگانیم   تمام   روشها   نیا  نکهیا  مهمتر  و   است  شده   گزارش  ی قبل   مطالعات 

 یدارا  و  ییایمیرشیغ   دیبازپد   یی ایضدباکتر  مواد  عنوان  به  رایاخ  ،یی ایباکتر  یروسهایو  وفاژها،یباکتر.  برند  یم  نیب  از  هم  را  غذاها 

  یی ایمیش  باتیترک  با   ینیگزیجا  جهت  یمناسب  یدایکاند  عنوان  به  توانند   یم   آنها .  اند  گرفته  قرار  توجه  مورد  ی کروبیضدم  یبالا  لیپتانس

 . باشند  غذا و آب ییایباکتر یهایآلودگ یستیز کنترل نهیزم در   ها کیوتیب یآنت و

  یی موادغذا  بخصوص  ییغذا  مواد  مختلف  انواع  ی آلودگ  بار  کاهش  در  وفاژهایباکتر  ی عمل  کاربرد  یرو  بر  تمرکز  با   مطالعه  نیا   :  هدف

  بات یترک  از  ی واقع  استفاده   یرو  ش یپ   یچالشها  نیهمچن  و   نموده  ی بند  جمع  را  قاتیتحق  نیا  از  حاصل   جینتا   خام،   و   مصرف   آماده 

 .است نموده یبررس  را ندهیآ در فاژ هیبرپا یکروبیضدم

    یپاتوژن منتقله از غذا، باکتر  ،یستیز یمنیا وفاژ،یباکتر :  هاروش

  یهایآلودگ  کنترل  در   موثر  کیولوژیب  افت یره  ک ی  تواند   ی م  ییغذا  ع یصنا  در   وفاژها یباکتر  از  استفاده   حاصل  ج ینتا  اساس  بر :  جینتا

 .    باشد  غذا  و  آب ییایباکتر

 هایباکتر ، ییغذا یزایماریب  عوامل ،یستیز سلامت وفاژ،یباکتر:  دواژهیکل
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ABSTRACT 

Background:  Acinetobacter baumannii is an opportunistic nosocomial pathogen from the Moraxellaceae 

family. The rising antimicrobial resistance among this pathogen necessitates alternative therapies, such as 

phage therapy using lytic bacteriophages. 

Objective:   This study aimed to isolate, identify, and analyze a new lytic bacteriophage targeting 

extensively drug-resistant (XDR) A. baumannii through morphological, physiological, and in vivo 

evaluations.  

Context:   Phage fThrA was isolated from hospital wastewater and characterized morphologically, 

genetically, and functionally. Its stability at varying temperatures and pH levels, anti-biofilm activity, and 

safety were assessed via whole-genome sequencing. A single dose of the phage was administered to rats 

with burn wounds infected with XDR A. baumannii, and bacterial load and wound healing were monitored 

over 21 days.  Phage fThrA, belonging to the Myoviridae family, formed large, clear plaques with halos, 

indicating strong lytic activity. It was stable at temperatures up to 80°C and pH 2, and it could inhibit and 

disrupt biofilms. Genomic analysis confirmed the absence of virulence and lysogeny genes. In vivo, phage 

treatment led to significant bacterial clearance, reduced inflammation, and accelerated wound healing 

compared to untreated controls. Phage fThrA exhibited potent antibacterial activity against XDR A. 

baumannii in a preclinical burn model. Its stability, safety, and efficacy with a single dose make it a 

promising candidate for phage therapy. Further studies should focus on cytokine profiling to explore 

immune responses to phage treatment. 

Keywords:   Bacteriophage, Nosocomial, Acinetobacter baumannii, Burn 
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مقاوم به درمان   Acinetobacter baumannii  هیعل  fThrA  کیتیل  وفاژیباکتر  یدرمان لیپتانس  یبررس    - 09130723

 ییموش صحرا  یدر مدل سوختگ

 زهرا نصیری شعیبی ؛  فرزانه کیانیان ؛  بهناز جهان بیان؛  محبوبه ستارزاده تبریزی؛  پریا آرازی؛  محمد مهدی فیض آبادی

 چکیده 

  الیکروبیمیمقاومت آنت  شیاز خانواده موراکسلا است. افزا  ی مارستانیطلب بپاتوژن فرصت  ک ی  اسینتوباکتر بومانی   پیشینه پژوهش:   

   .کندیرا برجسته م کیتیلا  یوفاژهایمانند درمان با باکتر نیگزیجا  یهابه درمان ازیپاتوژن ن نیدر ا

مقاوم به چند   اسینتوباکتر بومانی  هیعل دی جد  کیتیلا  وفاژ یباکتر  کی   لیو تحل  هیو تجز  ییشناسا  ،یمطالعه جداساز  نیا  هدف  هدف:  

 .بود تنی و درون یکیولوژیزیف ،یکیمورفولوژ یهایابیارز قیاز طر (XDR) دارو

  ت یمختلف، فعال  pHدر برابر دما و  یداریآن از جمله پا یهایژگیو و یجداساز یمارستانیاز فاضلاب ب fThrA وفاژیباکتر  ها:  روش

 A. baumannii آلوده به  یزخم سوختگ  یدارا  یهادوز از فاژ به موش  کیشد.    یژنوم بررس  یاب ییتوال   قیاز طر  یمنیو ا  لمیوفیضد ب

 .دیگرد شی روز پا  21 یها طو روند بهبود زخم یی ایشد و بار باکتر قیمقاوم تزر

به خانواده fThrA فاژ    نتایج:   ا  یبزرگ و شفاف  یهابود و پلاک Myoviridae متعلق    تیدهنده فعالکرد که نشان  جادیبا هاله 

  زیبود. آنال  ها لمیوفیب  بیبود و قادر به مهار و تخر  داریپا pH 2 و  گرادیدرجه سانت  80  یفاژ تا دما  نیآن است. ا  یقو  یزکنندگیل

کاهش التهاب   ،یدرمان با فاژ منجر به کاهش باکتر  ،یوانیکرد. در مدل ح  د ییرا تأ   یزوژنیو ل  ییزایماریب  یهاعدم وجود ژن  یژنوم

    .ها شد.بهبود زخم عیو تسر

نشان    یسوختگ  ینیبالشیمقاوم به چند دارو در مدل پ   A. baumannii  هیعل  یایقو  ییا یاثرات ضدباکتر  fThrA  فاژ    نتیجه گیری:  

  یهاپاسخ  یبررس  یبرا  هانیتوکایسا  زیبر آنال  دی با  ندهیدرمان با فاژ مطرح است. مطالعات آ  یبرا  دبخشیام  یانه یداد و به عنوان گز

     به درمان با فاژ تمرکز کنند.  یمنیا

 ، سوختگیاسینتوباکتر بومانی باکتریوفاژ، بیمارستانی، کلیدواژه:  
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ABSTRACT 

Background: Edible mushrooms are one of the sources of nutrition. Among them, oyster mushroom is an 

edible mushroom with high antioxidant potential. Gibberellic acid is one of the plant growth hormones that 

is strongly involved in a wide range of physiological activities. Currently, gibberellic acid is used 

commercially to enhance the phenotypic characteristics, prematurity, and productivity of many herbal and 

ornamental products. 

Objective: In the present study, the effect of gibberellic acid as a plant hormone on the antioxidant activity 

of the mycelium of Pleurotus florida P.Kumm. on Potato Dextrose Agar (PDA) was studied. 

Methods: Gibberellic acid treatments with different concentrations (0, 3, 9 and 12 mg/L) were used. The 

samples were transferred to a dark incubator at 22 °C and the treatment period was 30 days. In this study, 

the activity of catalase, peroxidase and superoxide dismutase enzymes was evaluated. 

Results: The results showed that the activity of catalase, peroxidase and superoxide dismutase mycelium 

enzymes in media containing concentrations of gibberellic acid (3 and 9 mg/L) had a significant increase 

compared to the control treatment. 

Conclusion: It seems that research on the effect of gibberellic acid on the activity of antioxidant enzymes 

as primary metabolites in pleurotus oysters can be valuable from a pharmacological and economic point of 

view. 

Keywords: Gibberellic acid, Pleurotus florida, Antioxidant, Catalase, Peroxidase and Superoxide 

Dismutase 
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قارچ صدفی خوراکی  های آنتی اکسیدان در  برخی آنزیمفعالیت  بر    اسید اگزوژن جیبرلیکاثر    - 00990584

(Pleurotus florida P. Kumm. ) 

 رانبخشیا رضایعل؛ سارا سعادتمند  ؛نژاد  یخاور یرمضانعل ی؛ دیمهتاب رش

 چکیده 

  لیبا پتانس  یقارچ خوراک  کی  ی ها قارچ صدفآن  انیروند. از م  یبه شمار م  یا  هیاز منابع تغذ  یک ی  یخوراک  یهاقارچ  پیشینه پژوهش:

هورمون ها  یکی  دیاس  ک یبرلیباشد. ج   یم   ی دانیاکسیآنت  یبالا که در ط  یاهیرشد گ  یاز  ا  فیاست  فعال  یگسترده    ی ها  تیاز 

زودرس بودن و    ،یپیفنوت  یها  ی ژگ یو  شیافزا  یبرا  یبه صورت تجار  دیاسک یبرلیجنقش دارد. در حال حاضر،    اهان یگ  یکیولوژیزیف

   .شودیاستفاده م ینتیو ز یاهیاز محصولات گ یاریبس یوربهره

تاث  هدف:   حاضر  مطالعه  عنوان    دیاس  کی برلیج  ریدر  گ  کیبه  فعال  ی اهیهورمون  صدف  ومیسلیم  یدانیاکس  ی آنت  تیبر    ی قارچ 

Pleurotus florida P.Kumm.  ت کش طیر محدPotato Dextrose Agar (PDA) قرارگرفت یمورد بررس.   

ها به ( مورد استفاده قرار گرفت. نمونهتریگرم بر ل  یلیم  12و    9،  3،  0مختلف)  یها غلظت  با  دی اس  کیبرلیج  یهاماریتها:  روش

  ی هامیآنز  تیفعال مطالعه  نیادر    . روز بود 30  یمارده یتمنتقل شدند و طول دوره    گرادیدرجه سانت  22  یبا دما  کیانکوباتور تار

 .قرارگرفت یابیمورد ارز سموتازید دیسوپراکس و دازیپراکس  کاتالاز،

  یحاو  ی ها طیقارچ در مح  ومی سلیم  سموتازید  دیو سوپراکس  دازیپراکس  کاتالاز،   یهامیآنز  ت یفعال  که  دادند   نشان  حاصله  ج ینتا  نتایج:

 .داشتند یدار یمعن  شیافزا شاهد، ماریت   با سهیمقا در دیاس ک ی برلیج( تری ل بر گرم ی لیم 9 و 3)یها غلظت

 ی ها  تیبه عنوان متابول  دانیاکس یآنت  یهامیآنز  تیفعال  یرو  دی اس کی برلیج  ریتاث  نهیدر زم  قیتحق  رسدیبه نظر م   نتیجه گیری:  

 . ارزشمند باشد تواندیم  یاقتصاد و  ییپلوروتوس، از نظر دارو یدر قارچ صدف  هیاول

 سموتاز یددیو سوپراکس دازیکاتالاز، پراکس دان،یاکس یآنت ،Pleurotus florida، دیاس  کیبرلیج :دواژهیکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Congress Address: 

Research Center For Natural & Biopharmaceutical Products 

Faculty of Biological Science & Technology, University of Isfahan, Isfahan, Iran 

ISMIST Office: 

Correspondence Office of Iranian Society of Microbial Science & Technology, Alzahra University, Tehran, 

Iran 

Research Center For Natural & 

Biopharmaceutical Products 

' 1065 

APPLIED MICROBIOLOGY 

𝟏𝟒𝒕𝒉 & 𝟏𝟓𝒕𝒉 May 2025 – Isfahan, Iran  

4𝑡ℎ National Congress & 

1𝑡ℎInternational Congress of 

University 

of Isfahan 

Iranian society of 

Microbial Science & 

Technology 

 

Genetic characterization of an extensively drug-resistant uropathogenic Escherichia coli isolate in 

Iraq using whole genome sequencing 

Ihab Rasmi Hassan1; Seyedeh Elham Rezatofighi*1; Hossein Motamedi1; Md. Tanvir Rahman2 

1 Department of Biology; Faculty of Science; Shahid Chamran University of Ahvaz; Ahvaz; Iran 
2 Department of Microbiology and Hygiene, Faculty of Veterinary Science, Bangladesh Agricultural 

University, Mymensingh, Bangladesh 

 

Author for correspondence: Seyedeh Elham Rezatofighi; (e.tofighi@scu.ac.ir; e.tofighi@yahoo.com) 

 

 

ABSTRACT  

 

Background: The emergence of extremely drug resistant (XDR) Escherichia coli strains constituted an 

important challenge to the management of infections.  

Objective: This study aims to investigate the genetic characters of an XDR uropathogenic E. coli (UPEC) 

isolate from Iraq. 

Methods: In the present study, an XDR isolate from Dhi Qar/Iraq was investigated. The susceptibility disc 

diffusion method showed this isolate is XDR. WGS was performed using the NovaSeq 6000 sequencer 

(Illumina). The libraries with 2 × 150 bp paired-end were constructed. The reads were assembled de novo 

using SPAdes and circular genome created by Proksee. Antibiotic resistance genes (ARGs) were predicted 

by ResFinder and CARD.   

Results: Genome analysis showed that 70 AMR genes including blaNDM, blaCTX-M-15, and blaOXA-1 are exist 

in this isolate. This isolate belongs to ST410.  

Conclusion: This study shows using of WGS can help us to discover the mechanism of antibiotic resistance 

of bacteria. This could potentially enable the selection of appropriate antimicrobial medicines and enhance 

patient management, thereby preventing the development and spread of drug-resistant bacteria. 
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مقاومت گسترده دارو در عراق با روش  یدارا   یمولد عفونت ادرار یکل  ا یاشرش  هیجدا  کی  یکیژنت  اتیخصوص  یبررس

 کل ژنوم  یتوال  نییتع

 ایهاب رسمی حسن، سیده الهام رضاتوفیقی، حسین معتمدی، تنویر رحمان 

 ده یچک

در   یمنجر به مشکلات جد  یکل   ایمتعدد اشرش  یها  هیدر سو (XDR) گسترده دارو  فیمقاوم به ط  یها  یباکتر  شیدای: پ مقدمه

  .درمان شده است

گسترده، جدا شده از   ییبا مقاومت دارو  یمولد عفونت ادرار یکل ایاشرش  یها  هیاز سو  ی کی  یژنوم زیمطالعه آنال  نی: هدف از ااهداف

 .باشد ی در عراق م ماریب کی

اکار  روش عراق جدا شده بود مورد   /قاری در استان ذ  ماریب  کیکه از    یمولد عفونت ادرار  یکل  ایاشرش  هیجدا  کیمطالعه    نی: در 

، DNA باشد. پس از استخراج ی مقاومت گسترده م یدارا  هیجدا ن ینشان داد که ا یکیوتیب یآنت تی قرار گرفت. تست حساس یبررس

 bp یانجام شد. کتابخانه با طول باندها NovaSeq 6000 sequencer (Illumina) از  تفادهبا اس (WGS) کل ژنوم  یتوال  نییتع

 ی مونتاژ شدند و ژنوم حلقو SPAdes با استفاده از نرم افزار de novo خوانش شده به صورت  یها  ی دو طرفه سنتز شد. توال 150 ×2

انت  ی. ژن هاشدانجام   Prokka لهیژن ها بوس  نییرسم شد. تع Proksee سرور  لهیبوس  و ResFider لهیبوس  یوتکیب   یمقاومت 

CARD مشخص شدند.  

وجود دارد.   هیجدا نیدر ا OXAbla- 1وNDMbla  ،15 -M-CTXblaاز جمله ی کروبیژن مقاومت ضدم 70نشان داد که  یژنوم زی: آنالجینتا

  .بود ST410 متعلق به هیجدا نیا

  ی کروبیمقاومت ضد م  سمیشناخت ما از مکان ش یتواند در جهت افزا ی م  WGSدهد استفاده از  یمطالعه نشان م  ن ی: انتیجه گیری 

را بهبود بخشد و    مارانیب  تیری مناسب کمک کند و مد  یکروبیضد م   بات یترک  ییتواند به شناسا  ی امر م   ن یها موثر باشد. ا  یباکتر

 ها شود.  یدر باکتر یکروبیمقاومت ضد م گسترشاز توسعه و  یریمنجربه جلوگ لهیوس نیبد
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Congress Address: 

Research Center For Natural & Biopharmaceutical Products 

Faculty of Biological Science & Technology, University of Isfahan, Isfahan, Iran 

ISMIST Office: 

Correspondence Office of Iranian Society of Microbial Science & Technology, Alzahra University, Tehran, 

Iran 

Research Center For Natural & 

Biopharmaceutical Products 

' 1067 

APPLIED MICROBIOLOGY 

𝟏𝟒𝒕𝒉 & 𝟏𝟓𝒕𝒉 May 2025 – Isfahan, Iran  

4𝑡ℎ National Congress & 

1𝑡ℎInternational Congress of 

University 

of Isfahan 

Iranian society of 

Microbial Science & 

Technology 

 

A review on infection with Nocardia asteroids in fishes, with an emphasis on Iranian fish 

Mobina Nouripour 1, Golnaz Sayyadzadeh 1, Somaieh Sabzali 1* 

1 Department of Biology, Faculty of Sciences, Lorestan University, Khorramabad, Iran 

*Coresspondence email: Somaieh Sabzali (sabzali.s@lu.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: Various research have been performed on Nocardia infection in different fish species across 

the world. The first case of fish infection with Nocardia asteroides was described in 1963 in neon tetra 

(Paracheirodon innesi). In Iran, only one case of ornamental fish infection with Nocardia asteroides has 

been reported.  

Objective: Given that Nocardia asteroides is a zoonotic pathogen and considering the widespread use of 

aquariums and the potential transmission of the disease from infected fish to human and other important 

fish species, here, we review the clinical symptoms, susceptible fish species, diagnostic methods, control 

measures, and treatment of this disease in fish. 

Context: Nocardia asteroides is one of the species commonly associated with nocardiosis and has been 

reported in humans, dogs, cats, cattle, goats, marine mammals, and fish. This disease has been observed in 

marine fish such as pompano, croaker, big-eye trevally, snapper, and grouper, as well as in freshwater fish 

like tilapia. Clinical signs of nocardiosis in fish include emaciation, exophthalmia, distended abdomen, 

nodules in the gills, spleen, kidneys, and liver, as well as skin ulcers and nodules.  

Conclusion: Nocardiosis is a chronic and threatening disease in the aquaculture industry that can lead to 

economic losses. Given the higher prevalence of this disease in Asian countries and the lack of sufficient 

studies on fish in Iran, further attention is needed to better understand this disease and raise public awareness 

in different regions of Iran.  
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 ( در ماهیان، با تاکید بر ماهیان ایران Nocardia asteroidesمروری بر عفونت نوکاردیا )

 مبینا نوری پور، گلناز صیادزاده ، سمیه سبزعلی

 چکیده 

اولین مورد از   متنوعی بر عفونت نوکاردیا در ماهیان مختلفی از نقاط مختلف جهان صورت گرفته است.  تحقیقاتپیشینه پژوهش:  

گزارش شده    (Paracheirodon innesi)در ماهی تترای نئون    1963در سال    Nocardia asteroidsعفونت ماهیان به باکتری  

 است. در ایران نیز تنها یک مورد مبنی بر عفونت ماهیان زینتی به این باکتری گزارش شده است. 

یک پاتوژن مشترک بین انسان و حیوان بوده و همچنین استفاده گسترده از   Nocardia asteroidsبا توجه به اینکه باکتری    :هدف

 بررسی  به  مروری  مطالعه  های حائز اهمیت ماهیان، اینها و احتمال انتقال بیماری از ماهی آلوده به انسان و نیز سایر گونهآکواریوم

 .پردازدمی  ماهیان  در آن درمان و کنترل هایراه تشخیص، روش های مستعد،   ماهیان بالینی، علائم 

  گاو،  گربه،   سگ،   انسان،   در   و   است   همراه  بیماری نوکاردیا   با   اغلب  که   است  هایی گونه  از   یکی  Nocardia asteroidsباکتری    : متن

است. این بیماری در ماهیان دریایی و آب شیرین مانند تیلاپیا مشاهده شده است. از    شده  گزارش  ماهی   و   دریایی  پستانداران  بز،

  طحال،  ها، آبشش در  هایی نوکاردیا در ماهیان می توان به لاغری، بیرون زدگی چشم ها، متورم شدن شکم، ندول  بالینی جمله علائم 

 های پوستی نام برد.  ها و ندولکبد، همچنین زخم و کلیه

  اقتصادی  خسارات  منجر به   تواندمی  که  است  آبزی پروری  صنعت  در   تهدیدکننده   و   مزمن  بیماری  یک   نوکاردیوزیس  :ی ریگ  جهینت

شود. با توجه به شیوع بیشتر این بیماری در کشورهای آسیایی و کمبود مطالعات موردنظر بر روی ماهیان ایران، توجه بیشتری برای 

 شناخت این بیماری و افزایش آگاهی عمومی در مناطق مختلف ایران مورد نیاز است.
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(04560292)-Application of Artificial Intelligence (AI) in Microbiology and Medicine 

Arman Moradi1, Mohammad Faezi Ghasemi1* 

1 Department of Microbiology, Faculty of Basic Sciences, Lahijan Branch, Islamic Azad University, 

Lahijan, Iran 

Coresspondence email: Mohammad Faezi Ghasemi (mfaezi@iau.ac.ir) 

ABSTRACT 

Background: This study examines recent advancements in artificial intelligence and molecular 

microbiology, along with the integration of these two disciplines. The objective of this integration is to 

transform the methodologies of research, the diagnosis of diseases, and the formulation of treatments. One 

of the primary applications of artificial intelligence lies in the identification and classification of 

microorganisms. Machine learning algorithms possess the capability to discern patterns within DNA data, 

thereby facilitating the rapid identification of microorganisms. Furthermore, through the analysis of genetic 

and metabolic data pertaining to microorganisms, artificial intelligence determines their resistance to 

antibiotics, thereby assisting medical professionals in selecting suitable treatments and mitigating antibiotic 

resistance. Additionally, artificial intelligence contributes to advancements in gene editing research. By 

employing AI, researchers can enhance their predictions regarding genetic alterations linked to techniques 

such as CRISPR-Cas9, resulting in more modifications that are accurate and diminished risks. Moreover, 

AI aids in the development of new vaccines and treatments by pinpointing essential molecules needed for 

vaccine formulation, thereby accelerating the process during health crises. Through the examination of 

intricate microbiome data, AI enhances the understanding of their significance in human health and the 

environment. Learning AI forecasts the response of microbial communities to environmental shifts and 

enhances ecosystem management. The application of AI in molecular microbiology encounters challenges, 

including the necessity for high-quality data and concerns relating to privacy and confidence in the 

outcomes. Nevertheless, scientific and technological progress has the potential to bolster the role of AI in 

advancing medical research treatments. 

Methods: Researchers can improve their predictions about the genetic changes associated with methods 

like CRISPR-Cas9, which allow for more precise edits and reduced risks. They can also identify key 

molecules for vaccine design and help develop new treatments. 

Conclusion: By analyzing complex microbiome data, artificial intelligence helps to better understand their 

role in human health and the environment. 

Keywords: Artificial Intelligence, CRISPR-Cas9, Gene Editing, Drug Discovery, Faster Disease Diagnosis 
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 یو پزشک  یولوژیکروبیدر م   یهوش مصنوع  یکاربرد ها-  04560292

 یقاسم ی، محمد فائزیآرمان مراد

 چکیده 

به بررس  نیا  پیشینه پژوهش: دو حوزه   نیا  بیو ترک  یمولکول  یولوژیکروبیو م  یدر هوش مصنوع   ریاخ  یهاشرفتیپ   یمطالعه 

.  پردازدیم کاربردها  یکی.  بند  ییدر شناسا  یهوش مصنوع   یاصل  یاز  الگور  سمیکروارگانیم  یو طبقه  است.    ی ریادگی   یهاتمیها 

 ن، یکمک کنند. همچن  هاسمیکروارگان یم  عیسر  ییکنند و به شناسا  یی را شناسا  DNA  یهاموجود در داده  یقادرند الگوها  ینیماش

کرده و    ییرا شناسا  هاکیوتیبیها نسبت به آنتمقاومت آن  ها،سمی کروارگانیم  یکیولو متاب  یکیژنت  ی هاداده  لیبا تحل  یهوش مصنوع 

درمان انتخاب  در  پزشکان  و جلوگ  ی هابه  آنت  یریمناسب  مقاومت  ارساندیم  ی اری  یکیوتیبیاز  بر  در    ی هوش مصنوع   ن، ی. علاوه 

 ی کیژنت   راتیی خود را در مورد تغ  یها  ینیب  شیپ   انندتو  یمحققان م  ،یژن نقش دارد. با استفاده از هوش مصنوع   شیرایو  قاتیتحق

تر و کاهش خطرات را فراهم کنند.علاوه بر    قیدق  یها  شیرایبهبود بخشند و امکان و  CRISPR-Cas9مانند    ییمرتبط با روش ها

کمک    دیجد   یهادرمانها و  واکسن، به توسعه واکسن  یطراح  یبرا  ازیمورد ن  یدیکل  یهامولکول   یی با شناسا  یهوش مصنوع   ن،یا

ا  کند یم شرا  ند یفرآ  ن یو  در  م   یبهداشت  یاضطرار  طی را  مصنوع بخشدیسرعت  هوش  تجز  ی .  تحل  هیبا    ده یچیپ   ی هاداده  لیو 

واکنش    ینیبشیبه پ   یهوش مصنوع   یریادگی.  کندیکمک م  ستیز  طیها در سلامت انسان و محبه درک بهتر نقش آن  ها،وم یکروبیم

 ی مولکول   یولوژیکروبیدر م  ی. استفاده از هوش مصنوع پردازدیم  ها ستم یاکوس  تیریو بهبود مد   یط یمح  راتییبه تغ  یکروبیجوامع م

حال،    نیمواجه است. با ا  جیو اعتماد به نتا  یخصوص  م یمربوط به حر  یهایو نگران  تیفیبا ک  یها به داده  ازیمانند ن  یی هابا چالش

 دهد.  شیافزا یپزشک  یهاو درمان قاتیرا در بهبود تحق ینقش هوش مصنوع  تواندیم  یو فناور ی علم یهاشرفتیپ 

 .ها استدرمان جادیو ا هایماریب صیتشخ ق،یتحق یهادر روش رییتغ بیترک نیهدف ا هدف:

بهبود   CRISPR-Cas9مانند    یی مرتبط با روش ها  یکیژنت  راتییخود را در مورد تغ  یها  ی نیب  ش یتوانند پ   ی محققان مها:  روش

شناسایی  واکسن،    یطراح  یبرا  یدیکل  یهامولکول   همچنینتر و کاهش خطرات را فراهم کنند.  قی دق  یها  شیرایبخشند و امکان و

 . دنکنکمک  دی جد یهادرمانبه و   کرده

 ط یها در سلامت انسان و محبه درک بهتر نقش آن  ها، وم یکروبیم   دهیچیپ   یهاداده  لیو تحل  هیبا تجز  یهوش مصنوع   نتیجه گیری:

 کند یکمک م ستیز

 ها  یماریتر ب عیسر صیژن،کشف دارو،تشخ شیرای،وCRISPR-Cas9،   یهوش مصنوع  کلیدواژه:
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ABSTRACT 

Background: The venom of animals contains various peptides with diverse biological applications. 

Isolating of these peptides from venom is difficult and costly. Therefore, recombinant production of 

peptides is a suitable alternative method for their production. The peptide MeICT is a toxin isolated from 

the venom of the Iranian scorpion Mesobuthus eupeus, which has shown strong anticancer effects. 

Objective: This study examines the recombinant production of this peptide in Escherichia coli. 

Methods:The recombinant production of this peptide faced various challenges, including the effects of 

toxicity on the bacteria and high production of inclusion bodies due to having three disulfide bonds and a 

small size.  
Results: In this study, high-level production and purification of the recombinant peptide were successfully 

achieved in Escherichia coli. 
Conclusion:  The successful high-level production and purification of the recombinant peptide in 

Escherichia coli can be utilized for the production of other peptides with similar complex structures.  

Keywords:  E. coli, MeICT, peptide, purification, recombinant  
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 یکل   ایاشرش  یدر باکتر  MeICT یدیپپت نیتوکس  بینوترک  دی تول  یساز  نهیبه    - 03580260

 هدا هدایت 

 چکیده 

از زهر دشوار و    دها یپپت  نیا  یاست. جداساز  یمتنوع   یستیز  یمختلف با کاربردها   یدهایپپت  یزهر جانوران حاوپیشینه پژوهش: 

جدا    نیتوکس  کی  MeICT  دیباشد. پپت  یآنها م   دیتول  یمناسب برا  ن یگزیروش جا  دها،یپپت  بینوترک  دیرو تول  نیبر است.  از ا  نهیهر

   نشان داده است.  یقو  یاست که اثرات ضد سرطان یرانیشده از زهر عقرب مزوبوتس اوپئوس ا

     قرار گرفته است.   یمورد بررس یکل ایاشرش یدر باکتر دیپپت نیا بینوترک د یمطالعه تول نیدر اهدف:  

از جمله اثرات   یمختلف  یهاکوچک، با چالش  زیو سا  یدیسولفی  د  وندیبا وجود سه پ   بیبه صورت نوترک  دیپپت  نیا  دیتولها: روش

  یو بررس  زبان یم  ی هاه یسو  رییتغ  ان، یب  طیشرا  رییمطالعه با تغ  ن یمواجه بود. در ا  یباد  نکلوژنیا   ی بالا  دیو تول  یبر باکتر  تیسم

راندمان    ش یمختلف تلاش در افزا  زیل  ی بافرها  ی با بررس  نیشد. همچن  د یپپت  ن یا  دیتول  یساز  نهیدر به  ی سع  ی ان یوکتورها مختلف ب

 محصول در فاز محلول شد. 

 ایجاد شد.    ی کل ایاشرش یبالا در باکتر زانیبه م بینوترک دیپپت صیو تخل  دیتول  در این مطالعه،نتایج:  

  ده یچیبا ساختار پ   یی دهایپپت  دیتول  یتواند برا  ی م   ی کل  ایاشرش  یبالا در باکتر  زانیبه م  بینوترک  دیپپت  صیو تخل  دیتولنتیجه گیری:   

 .   دی مشابه مورد استفاده قرار بگ

 ، پپتید، خالص سازی، نوترکیبیMeICT، یکل  ایاشرش  کلیدواژه:  
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(04300251)-Biological control of Ruthia mucilaginosa as an oral pathogen by Saccharomyces 

cerevisiae 

 

Arezou jafari 1, Kivan Beheshti Maal*1, Seyed  Hossein  Mirdamadian 1 

1. Department of Microbiology, Faculty of Biological Sciences, Falavarjan Branch, Islamic Azad 

University, Isfahan, Iran 

*Coresspondence email: Kivan Beheshti Maal (kbeheshtimaal@iau.ac.ir) 

ABSTRACT 

Background:   Today, oral and dental diseases are one of the most common diseases in the world and 

severely reduce the quality of life of affected people. Due to the increase in the prevalence of antibiotic-

resistant species, it is necessary to find alternative ways to control the pathogenic bacteria of the mouth and 

teeth. Preventing the binding of oral bacteria by biological control with yeasts can greatly help in reducing 

costs.  

Objective: The purpose of the present study was to isolate and purify yeast and its biological control 

investigation on pathogenic bacteria of the mouth and teeth. 

Methods:  Microbial samples were isolated from the mouth and teeth of patients referred to Isfahan 

Sadoughi Hospital and their macroscopic, microscopic, biochemical and molecular characteristics were 

investigated. Then the antibiogram test was performed with penicillin, vancomycin, tetracycline, 

gentamicin and meropenem antibiotics. Yeast samples from Isfahan traditional bakeries were isolated, 

purified and identified by molecular method. The effect of yeast biocontrol ability on pathogenic bacteria 

was investigated using BHIB and PDA culture media. The isolated bacterium from the oral sample was 

Ruthia mucilaginosa JBM-IAUF-1, that it’s 16S- rDNA sequence was deposited in NCBI under the 

accession number of PP594918. The isolated yeast was Saccharomyces cerevisiae JBM-IAUF-5, that it’s 

18S-rDNA sequence was deposited in NCBI under the accession number of PP616704. Examination of co-

cultures showed that Saccharomyces cerevisiae completely inhibited the growth of Ruthia 

mucilaginosa.This study suggests that the use of yeasts, especially Saccharomyces cerevisiae, can be an 

effective factor in the biological control of oral pathogenic bacteria. 

Conclusion:  The findings of this study demonstrate the promising potential of Saccharomyces cerevisiae 

as a biological control agent against oral pathogens, specifically Ruthia mucilaginosa. The complete 

inhibition observed in co-culture assays highlights yeast-based biocontrol as a viable, natural alternative to 

conventional antibiotics—particularly in the face of rising antimicrobial resistance. These results pave the 

way for further research into the development of yeast-derived therapeutic strategies for oral health 

management. 

Keywords:  oral and dental diseases, Ruthia mucilaginosa, Saccharomyces cerevisiae, biological method 
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 سس یساکارومابه عنوان پاتوژن دهان و دندان توسط مخمر    نوزایلاژیموس ای روت  یباکتر  کیولوژیکنترل ب- 04300251

 ه یزیسرو

 ان یردامادیم نیحس دیمآل، س یبهشت وانی، کیآرزو جعفر 

 چکیده 

افراد مبتلا   یزندگ تیفیدر سطح جهان هستند و ک  ها¬یماریب ن تری¬عیدهان و دندان از شا هاییماریامروزه ب پیشینه پژوهش: 

جهت کنترل   نیگزیجا   های¬راه  افتنی  ک،یوتبی¬یمقاوم به آنت  های¬گونه  وعیش  شی. با توجه به افزادهندیرا به شدت کاهش م

با مخمرها    یستیتوسط کنترل ز  یدهان   های¬  یاز اتصال باکتر  ی ریاست. جلوگ  یضرور   یدهان و دندان امر  یزایماریب های¬یباکتر

 کند.   ییکمک به سزا ها ¬نهیبه کاهش هز  تواند¬یم

پاتوژن دهان و دندان    یها  یباکتر  یآن رو  کیولوژیکنترل ب  یمخمر و بررس  یو خالص ساز  یهدف از مطالعه حاضر جداساز  هدف:  

 بود.

 ات یشد و خصوص  یاصفهان جداساز  یصدوق   مارستانیمراجعه کننده به ب  مارانیاز دهان و دندان ب  یکروبیم  ینمونه ها   ها:  روش

مولکول  ییایمیوشیب  ، یکروسکوپ یم  ، یماکروسکوپ  آنت  یآن بررس  یو  آزمون  آنت  وگرامیب  یشد. سپس    ن،یلسییپن  های¬کیوتبییبا 

و   یخالص ساز ،یاصفهان جداساز یسنت ی ها یی مخمر از نانوا یانجام شد. نمونه نم و مروپ  نیسیجنتاما  ن،یکلیتتراسا ن،یسیوانکوما

قرار    یمورد بررس  PDAو    BHIB  طیپاتوژن در مح  یشده بر باکتر  یمخمر جداساز  یمهار  ریشد. تاث  یی شناسا  یبه روش مولکول

 گرفت.

در  PP594918 یبود که با کد دسترس JBM-IAUF-1 هیسو  نوزایلاژیموس ایروت یدهان یشده از نمونه  یجداساز یباکتر نتایج:  

NCBI  هیسو  هیزیسرو  سسیشده، ساکاروما  ی. مخمر جداسازدیبه ثبت رس  JBM-IAUF-5  یبود که با کد دسترس  PP616704 

را به   نوزایلاژیموس  ا یرشد روت  ه یزیسرو  سسیمشترک نشان داد که ساکاروما  یکشت ها  طیمح  یثبت شد. بررس  NCBI  گاه ی در پا

 طور کامل مهار نمود. 

  کیبه عنوان    تواند¬یم  هیزیسرو  سس یمخمر ساکاروما  ژهیدهد که استفاده از مخمرها به و   ی م  شنهادیمطالعه پ   ن یا   نتیجه گیری:

 مطرح باشد.      یپاتوژن دهان  های¬یباکتر یستیعامل موثر در کنترل ز

 یستیکنترل ز  ،هیزیسرو سسیساکاروما ،نوزایلاژیموس ا یروتدهان و دندان،   یها یماریب   کلیدواژه:  
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ABSTRACT 

Background:  Polyethylene (PE) is one of the most abundant plastic with petroleum origin, which is used 

in various industries. Therefore, pollutants accumulate in different water and soil environments. The ability 

of microorganisms  in bioremediation and removal of contaminants is a promising approach. Since 99% of 

microorganisms cannot be cultured and isolated using current facilities, metagenomics techniques were 

used. 

Objective:   We use metagenomics techniques with a functional-based approach to track efficient enzymes 

in PE degradation. 

Context:   For this purpose, sampling was done from 2 plastic waste recycling workshops around Tehran 

and Yazd desert.As a result of the gene library, 3000 clones were obtained. During searching the desired 

function, in the primary screening with the model substrate (hexadecane) 760 positive clones, in the 

secondary screening with the main substrate (PE nanoparticles) 250 clones, compared to the growth rate of 

clones with consumption PE nanoparticles 30 positive hits and finally by enzyme assaying two key 

enzymes, laccase, and Alkan hydroxylase, 6 clones selected and sequenced.  

Bioinformatic analysis revealed oxidoreductase and hydroxylase enzymes which are involved in the 

degradation of PE by oxidation and reduction processes. 

Finally, the found enzymes can be sub-clone in a suitable host, and by mass production, in combination 

with other effective enzymes, they can be used in cleaning and removing contaminants in the landfill. 

Keywords: Bioremediation, Gene Library, Metagenomics, Polyethylene (PE) 
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از جمع آوری شده  ،  لنیاتیپل  کیپلاست  کنندههیتجز  یکروبیم  یهانمونه  یعملکرد  متاژنومیکس  یبررس  - 02170092

 آلوده   ی هاطیمح

 یمحمد رضا صعود؛ یمحبوبه ضراب  ؛یعزت عسگران  ؛ یسارا غرو ؛ یذکائ یفائزه حسام

 چکیده 

مختلف مورد   ع یاست که در صنا  ی با منشأ نفت  پلاستیک ها   نیتر و پرمصرف  نیتراز فراوان  ی کی (PE)  لنیاتیپل   پیشینه پژوهش:  

م قرار  بنابراردیگیاستفاده  مح  نی.  آلا  یهاطیدر  صورت  به  خاک  و  آب  م  ندهیمختلف  تواناابد ییتجمع  در    هاسمیکروارگانیم  یی. 

  ی با استفاده از امکانات فعل  هاسمیکروارگانیدرصد م99  باًیاست. از آنجاکه تقر  دوارکننده یام  کردیرو  ک ی  هاندهیآلا  ذفو ح  ییپالا ست یز

 از روش های متاژنومیکس استفاده شده است.  هستند، یقابل کشت و جداساز  ریغ  ی شگاهیآزما

 هیکارآمد و موثر در تجز  یهامی عملکرد به جستجو آنز  هیبرپا  کردیبارو  متاژنومیکس   یهاپژوهش با استفاده از روش  نیدر ا    هدف:  

PE میپرداخت  . 

  اهنمونه  یسازیانجام شد. پس از غن   یبردارنمونه  زد ی  ریدر اطراف شهر تهران و کو  یکیپلاست  یهازباله  افتیکارگاه باز  2از      ها:  روش

با    یانیساخت کتابخانه ب  نیو همچن  یکروبیجامعه م  یبررس  یها استخراج و برافراژنوم نمونه   PE  ،DNAکشت حداقل با    طیدر مح

همسانه حاصل    3000  ،ژنیساخت کتابخانه    جهیگرفت. در نتمورد استفاده قرار   CopyControl ™ pCC1FOS ™ Fosmidناقل    

 یبا سوبسترا  هیهمسانه مثبت، در غربال ثانو  760مدل )هگزادکان(    یبا سوبسترا  هیدر غربال اول  نظر،عملکرد مورد    ی ابیرد  ی شد که ط

با سنجش دو   ت یهمسانه و در نها  PE ،30ها با مصرف نانوذرات سرعت رشد همسانه سهیهمسانه، در مقا250 ( PE)نانوذرات  یاصل

 شدند.   یابی یانتخاب و توالهمسانه  PE ،6 هیدر تجز لازیدروکسیهلاکاز و آلکان  یدیکل میآنز

  یهاندیکه با فرا  میافتیدست  دروردوکتاز،یاکس  یهام یاز آنز  یابه مجموعه  کیوانفورماتیب  یهایها با بررسهمسانه  نیدر ب    نتایج:  

   نقش دارند.  PE هیدر تجز ایو اح دیاکس

  ی شناسفراژنگان  یهادر کتابخانه  د یجد  یهامیکشف آنز  توانیپژوهش م  ن یحاصل از ا  ی هاافتهی با استفاده از    تیدر نها   نتیجه گیری:  

   دفن زباله کمک کند.  یهاو محل یستیز یدر رآکتورها ها ندهیو حذف آلا یو پاکساز زورهایکاتال نیا بینوترک د یبه تول تواندیم

 تاژنومیکسم ، کتابخانه ژنی ، ییپالا  ستیز ، (PE) لنیات ی پل   کلیدواژه:  
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: Six Years of Research and Future Lentinus tigrinusBioactive Properties of Iranian  -(06310413)
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ABSTRACT 

Objective:  This article reviews over six years of research into the pharmacological potential of the Iranian medicinal 

mushroom Lentinus tigrinus, beginning with the collection of a wild strain of this mushroom from northeastern Iran.  

Context: Morphological and molecular identification using ITS markers confirmed taxonomy of the strain (NCBI 

Gene Bank: MK346326.1), making it possible to be domesticated on lignocellulosic substrates to produce fruiting 

bodies for reproducible research.  

Resulte: Biochemical profiling revealed a rich nutritional profile, including dietary fiber, bioactive proteins, and high 

total phenolic content (5.83 ± 0.08 mg GAE/g, dw). Toxicological assessments in animal models indicated low toxicity 

at bioactive doses, supporting its safety for human use. A soluble protein fraction demonstrated dual anticancer and 

antifungal activity, suppressing MCF-7 and PC3 cancer cell proliferation (IC50 < 1,000 µg/mL) through apoptosis 

induction within 6 hours and inhibiting phytopathogenic fungi. Acetone extracts exhibited potent antibacterial 

activity against Bacillus cereus (MIC50 = 40 µg/mL), while hot-water extracts enabled green synthesis of antibacterial 

silver nanoparticles (AgNPs, 5–25 nm). In addition, combining the biogenic AgNPs with the mushroom extracts 

produced synergistic antibacterial effects, enhancing therapeutic potential. 

Conclusion: By integrating these findings, we position L. tigrinus as a multifunctional candidate for drug 

discovery and nutraceutical applications. This work highlights the critical role of conserving fungal biodiversity in 

understudied regions like Iran, where species such as L. tigrinus may offer untapped resources for addressing global 

health challenges. 

Keywords: Lentinus tigrinus, Pharmacological potential, Strain domestication, Bioactive compounds, Green 

nanotechnology, Iranian fungal biodiversity 
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و   پژوهش: شش سال  رانیا( بومی  Lentinus tigrinus)  نوسیگریت  نوسیلنتقارچ  فعال    ستیخواص ز  -06310413

 نده یآ  ی رهایمس

 ن ایشراره رضائ  ی؛هماسبط  شاه  یشاد  ن؛احمد درخشا  یی؛محمدرضا رضا  ی؛منصوره رحمان  ی؛زدی  اسمنی  ؛صفورا محمدنژاد   ؛انفریپور  ضاردیحم

 چکیده

پردازد که با جمع    یم  Lentinus tigrinus  دارویی-خوراکی  در مورد قارچ  قیاز شش سال تحق  شی بدستاوردهای    یمقاله به بررس  نیا  هدف:  

 .  شد آغاز    رانیاز شمال شرق ا  یوحش  هیسو  کی  یآور 

.  (NCBI: MK346326.1بانک ژن  ثبت در  )انجام شد    ITS  یبا استفاده از نشانگرها این قارچ    یو مولکول  یکیمورفولوژ  ییشناسا  ها:روش

 کرد.  را فراهم    ریتکرارپذ  قاتیتحقدهی، امکان داشتن مواد لازم در  اندام میوه   دی تول  یبرا  یگنوسلولز یل  یبسترها   یروسازی    یاهلهمچنین  

 ± 5.83فنل کل بالا ) یو محتوا  یستیفعال ز یهان یپروتئ ،ییغذا بریف متشکل از یاهیتغذ لیپروفا کحاکی از ی ییایمیوشی ب مطالعات نتایج:

0.08 mg GAE/g, dw  )  .اناچیز این سویه را    تیسم  ی،وانیح  ی هادر مدل   یشناسسم اولیه    یهایاب یارزبود   ی آن را برا   یمنینشان داد که 

  کروگرم یم  PC3  (< 1000 50ICو    MCF-7  یسرطان  یهاسلول   ریتکث  ،محلول  ینیروتئفرکشن پ  کدر مطالعه دیگر، ی.  تایید کرد  یاستفاده انسان

. عصاره  شد  یاهیگ  یزا ی ماریب  یهامهار قارچ متوقف کرد. این فرکشن همچنین موجب  ساعت    6آپوپتوز در عرض    یالقا  قی( را از طرتریلیلیدر م

  ی ها که عصاره ی(، در حالتریل یلیبر م کروگرمیم 50MIC 40 =سرئوس نشان داد ) لوسیباس هیعل یقو ییایضد باکتر تیفعالاین قارچ  یاستون

هم افزایی با عصاره قارچ، اثرات  نانوذرات نقره    بیترکهمچنین،  .  شدند  یاییضد باکتربا فعالیت  نانومتر(    25-5سنتز نانوذرات نقره )موجب  آب گرم  

 ند. کرد  جادیاضد باکتریایی  

انتیجه گیری:   کشف دارو و    یچند منظوره برا   د یکاند  کی  عنوانرا به    L. tigrinusتوان قارچ بومی  دهد که می نشان می  هاافتهی   نیادغام 

 .دنکنی برجسته م  رانیمانند ا  یرا در مناطق  یقارچ  یستیحفاظت از تنوع ز  یاتی نقش حها  پژوهش   ن یامعرفی نمود.    ایهیتغذ  یکاربردها 

 فعال، نانوتکنولوژی سبز، تنوع زیستی قارچی در ایران-قارچ لنتینوس تیگرینوس، پتانسیل دارویی، اهلی سازی، ترکیبات زیست  کلیدواژه:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Congress Address: 

Research Center For Natural & Biopharmaceutical Products 

Faculty of Biological Science & Technology, University of Isfahan, Isfahan, Iran 

ISMIST Office: 

Correspondence Office of Iranian Society of Microbial Science & Technology, Alzahra University, Tehran, 

Iran 

Research Center For Natural & 

Biopharmaceutical Products 

' 1079 

APPLIED MICROBIOLOGY 

𝟏𝟒𝒕𝒉 & 𝟏𝟓𝒕𝒉 May 2025 – Isfahan, Iran  

4𝑡ℎ National Congress & 

1𝑡ℎInternational Congress of 

University 

of Isfahan 

Iranian society of 

Microbial Science & 

Technology 

 

Bacteriophages: Intelligent Weapons in Future Medicine's Battle Against Superbugs and Cancer 

1Seyed Mahdi Ghasemi 

 

Assistant professor at Department of Microbiology, Faculty of Biological Sciences and Technology,  1

Shahid Ashrafi Esfahani University 

 

Correspondent email:  smghasemi1985@ashrafi.ac.ir or smghasemi1985@gmail.com  

 

 

ABSTRACT 

 

Background: In recent years, bacteriophages have gained attention as effective tools against multidrug-

resistant pathogens. 

Objective: This study reviews the latest research advances, commercial developments, and applications of 

phages. 

Context: The development of genetic engineering, aided by CRISPR technology, has led to the production 

of more specific and efficient phages. Additionally, genetic manipulation of phages has enabled expanded 

host range, vaccine production, drug delivery, and cancer treatment. The use of artificial intelligence and 

machine learning, besides assisting in whole-genome sequencing of phages and bioinformatics analyses, 

can predict phage-host interactions, facilitating the development of specific phage cocktails for each 

pathogen. Establishing phage banks and personalized phage therapy—where phage combinations are 

customized based on the pathogen and patient’s condition—has been successful in treating resistant 

infections. On the other hand, phage endolysins, which destroy resistant bacteria by degrading cell walls, 

are being developed as antibiotic alternatives. The phageome, which constitutes a major portion of gut 

viruses, influences host health and immunity by balancing bacterial populations. Beyond their therapeutic 

roles, phage-based biosensors—enabling rapid bacterial detection due to their high specificity and 

stability—are under development. 

Conclusion: The use of phages and phage-derived enzymes as diagnostic and therapeutic tools has 

revolutionized medicine in recent decades. By combining genetic engineering, AI-based design, and 

personalized phage therapy, bacteriophages could become the next generation of intelligent and effective 

weapons against superbugs and cancer. 
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 و سرطان   هاابرمیکروبهای هوشمند آینده پزشکی در جنگ با باکتریوفاژها: سلاح

 سیدمهدی قاسمی 

 چکیده 

 .اندبه چنددارو مورد توجه قرار گرفتههای مقاوم علیه پاتوژن موثر  ابزاریعنوان ، باکتریوفاژها بههای اخیرسالدر : مقدمه

 شوند. دستاوردهای پژوهشی و تجاری و کاربردهای فاژها بررسی می: در این مطالعه آخرین هدف

توسعهمتن تکنیکبا    ژنتیکمهندسی    :  به   کریسپر کمک  اختصاصیمنجر  فاژهای  بهترتر  تولید  کارایی    ،همچنیناست.    شده  با 

هوش   . استفاده ازدارورسانی و درمان سرطان را فراهم کرده استدستکاری ژنتیکی فاژها امکان افزایش دامنه میزبانی، تولید واکسن،  

با پیش بینی  تواند  می  های بیوانفورماتیکی فاژها،علاوه بر کمک به تعیین توالی کل ژنوم فاژ و بررسی  مصنوعی و یادگیری ماشینی

در  که  های فاژی و فاژدرمانی شخصی ایجاد بانک. شود برای هر پاتوژن اختصاصی های فاژی کوکتل  منجر به تولیدمیزبان -تعامل فاژ

پاتوژن و شراآن ترکیب فاژها   نوع  بهبود عفونت  ،شودیم  میتنظ  ماریب  طیبراساس  مقاوم موفق بوددر  از طرف دیگر،  های  ه است. 

ها در حال توسعه به عنوان جایگزین آنتی بیوتیک  برندهای مقاوم را از بین میدیواره سلولی، باکتریتخریب  با    های فاژی کهاندولیزین

  میزبان   ایمنی   و   جمعیت باکتریایی بر سلامتبرقراری تعادل  با    د،ده روده را تشکیل می  هایبخش عمده ویروس  ئوم که. فاژهستند

  پایداری بالا و  دلیل اختصاصیت  بهکه  مبتنی بر فاژ    حسگرهایعلاوه بر نقش فاژها در سلامت و کاربردهای درمانی،    گذارد.تأثیر می

 .، در حال توسعه هستندکنند ها را فراهم میامکان تشخیص سریع باکتری

  اخیر پدید آورده  هایتحولی بزرگ در دهه  ،ابزارهای تشخیصی و درمانیعنوان  به    های فاژیو آنزیم  فاژها  استفاده از:  گیرینتیجه

های مؤثر  توانند به سلاحمیباکتریوفاژها  ،  فاژدرمانی بیمارمحور  . با ترکیب مهندسی ژنتیک، طراحی مبتنی بر هوش مصنوعی واست

 .و سرطان تبدیل شوند هاابرمیکروبنسل آینده علیه و هوشمند 
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ABSTRACT  

 

Background: Psychobiotics are a subset of probiotics that influence central nervous system (CNS) functions and 

behaviors via the gut-brain axis (GBA). These microbes have attracted increasing interest in neuroscience due to their 

ability to modulate neurochemical signaling. Psychobiotic activity is largely mediated by the production or stimulation 

of neurotransmitters, short-chain fatty acids (SCFAs), neurohormones, and anti-inflammatory cytokines. 

Objective: The aim of this study was to screen lactic acid bacteria (LAB) for their ability to produce serotonin and 

melatonin—two key neurohormones involved in mood regulation and circadian rhythms—as potential psychobiotic 

candidates. 

Methods: An initial screening was conducted using gene analysis of key biosynthetic enzymes and thin-layer 

chromatography (TLC) for neurohormone detection. Strains that tested positive were further confirmed through gene 

sequencing and high-performance liquid chromatography (HPLC) to verify serotonin and melatonin production. 

Results: Several LAB strains belonging to the genera Lactobacillus and Bifidobacterium were identified as capable 

of producing or promoting the synthesis of important neuroactive compounds, including GABA, serotonin, dopamine, 

and melatonin. Positive strains identified through TLC and gene screening were validated via HPLC. 

Conclusion: The findings highlight the psychobiotic potential of selected LAB strains capable of producing serotonin 

and melatonin. These strains represent promising candidates for future research and development of probiotic-based 

interventions aimed at supporting mental health and managing neurological disorders. However, more comprehensive 

studies are required to confirm their therapeutic efficacy and elucidate underlying mechanisms. 

Key words: Psychobiotics, Gut-brain axis, Lactic acid bacteria, Serotonin, Melatonin, Neurotransmitters, 

Probiotics, HPLC, TLC 
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 ی عصب  یها دهندهانتقال  دکنندهیتول  یها کیوتی: پروبهاکیوتیکوبیسا

 زرینی  غلامرضا

 

 ده یچک

پروب  یارمجموعهیز  هاکیوتیکوبیسا:  پیشینه پژوهش طر  ها ک یوتیاز  از  که  روده   قیهستند  عملکردهاGBA)  مغز–محور  بر    ی( 

  کال، ینوروکم  یهاگنالیس  میدر تنظ   یی توانا  لیدلبه  ها سمیکروارگانیم  نی. اگذارندیم  ری( و رفتار تأثCNS)  یمرکز  یعصب  ستمیس

  یهادهندهانتقال  دیتول  کیتحر  ای   دیتول  قیعمدتاً از طر  یکیوتیکوبیسا  تی. فعالانددهرا در علوم اعصاب به خود جلب کر  یتوجه روزافزون

 .شودیانجام م یضدالتهاب  یهانیتوکای ها و سا(، نوروهورمونSCFAs)  کوتاهرهیچرب زنج یدهایاس ،یعصب

 ن،یو ملاتون  نیسروتون  دیها در تولآن  ییتوانا  یمنظور بررس( بهLAB)  کیلاکت  دیاس  یهایباکتر  یمطالعه، غربالگر  نیهدف از ا  :هدف

 بود.  یک یوتیکوبیبالقوه سا   یدهایعنوان کاندبه ،یروزشبانه تمیوخو و رخلق   میدر تنظ یدیدو نوروهورمون کل

 ی( براTLCنازک )  هیلا  یو کروماتوگراف  یوسنتزیب  یرهایدر مس  یدی کل  یهامیآنز  یهاژن   زیدر مرحله نخست، آنال  :هاروشمواد و 

از توال  یهاهیها مورد استفاده قرار گرفت. سونوروهورمون  ییشناسا بالا    ییبا کارا  عیما  یژن و کروماتوگراف  یاب ییمثبت با استفاده 

(HPLC جهت تأ )شدند.  یبررس نیملاتون و نیسروتون دیتول د یی 

شدند که قادر   ییشناسا Bifidobacteriumو  Lactobacillus یهامتعلق به جنس کیلاکت دیاس یها یاز باکتر هیسو نیچند :جینتا

مثبت که از    یهاهیبودند. سو  نیو ملاتون  نیدوپام  ن،ی، سروتونGABAاز جمله    یمهم  وینوروآکت  باتیسنتز ترک  کیتحر  ا ی  دیبه تول

 . دندی گرد دیی تأ  HPLCبا روش  د،شدن یی شناسا  یژن زیو آنال TLC قیطر

  نیو ملاتون  نیسروتون  دیدر تول  کیلاکت  د یاس  یهایباکتر  یهاهیسو  ی برخ  یکیوتیکوبیسا  لیدهنده پتانسنشان  ها افتهی  : یر یگ  جهینت

  تیریمنظور ارتقاء سلامت روان و مد به  ی کیوتیو توسعه مداخلات پروب  نده یآ  قاتیتحق  یبرا  یدبخشیام  ی دهایکاند هاهیسو  نیاست. ا

م  یاختلالات عصب انجام مطالعات جامع  نیا  با .  روند یبه شمار  براحال،  مکان  ی درمان   یاثربخش  دییتأ   یتر    ی هاسمیو روشن شدن 

 است. یضرور ییربنایز

 

 کیوتیپروب  ،یعصب  یهادهندهانتقال ن،یملاتون ن،یسروتون  ک،یلاکت دیاس یباکتر مغز، -محور روده ک،یوتیکوبیسا:  هادواژهیکل
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ABSTRACT  

 

Currently, the production of most chemical products and fuels worldwide is based on the use of fossil fuel 

resources. Given the limited reserves of these resources and their significant role in greenhouse gas 

emissions, the progression of global warming, and climate change, fossil fuels are not considered 

sustainable resources. On the other hand, vast amounts of industrial and agricultural waste, such as 

lignocellulosic biomass, municipal solid waste (MSW), and sewage sludge, are generated each year. With 

appropriate pre-treatment, these wastes can be converted into various valuable chemicals and biofuels using 

biorefineries. Biorefineries are similar to traditional oil refineries but they focus on the use of renewable 

resources to create a circular economy and minimize greenhouse gas emissions. Therefore, biorefineries 

play a crucial role in sustainable development, energy supply, and addressing environmental challenges . 

In this presentation, I will share the results of several years of research conducted by my team on the 

production of valuable products from waste resources using biorefineries. Specifically, waste materials such 

as lignocellulosic biomass, MSW, and excess sludge from wastewater treatment plants have been used to 

produce products like butanol, ethanol, and acetone through the ABE fermentation process, as well as 

microbial lipids and polysaccharides such as xanthan gum. Various methods, including pre-treatment with 

dilute acid and organic solvents, have been employed, and the pre-treatment conditions have been 

optimized. Moreover, other valuable by-products such as adsorbents and wound dressings have been 

produced from these waste resources. The results obtained demonstrate the potential of these waste 

resources for the industrial production of chemical products and biofuels through biorefineries. 

Keywords: Biorefinery, Waste materials, Fermentation processes, Pretreatment, Butanol, Xanthan gum, 

Lignocellulosic biomass  
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 های یستی برای یک آینده پایدار به محصولات باارزش افزوده: پالایشگاه  عاتیضا  لیتبد

 حمدعلی اسداللهی م

 

 ده یچک

با توجه به  های فسیلی است. های شیمیایی و مواد سوختی در دنیا برپایه استفاده از منابع سوختتولید اغلب فراورده ،در حال حاضر

های  سوخت  ،روند پیشرفت گرمایش زمین و تغییر اقلیم ای،  انتشار گازهای گلخانهدر  آنها  نقش مهم  محدودیت ذخایر این منابع و  

توده  ، هر ساله مقادیر انبوهی ضایعات صنعتی و کشاورزی مانند زیستسوی دیگر  وند. ازربه عنوان منابع پایدار به شمار نمی  فسیلی

فراوری مناسب را در صورت پیش  شود. این ضایعاتهای فاضلاب تولید میخانهلیگنوسلولزی، ضایعات جامد شهری و لجن تصفیه

های زیستی  پالایشگاه  های زیستی تبدیل نمود.های زیستی به انواع موادشیمیایی باارزش و سوخت توان با استفاده از پالایشگاهمی

های زیستی از منابع تجدیدپذیر در راستای اقتصاد چرخشی و  های سنتی نفت هستند با این تفاوت که در پالایشگاهپالایشگاه مشابه

های زیستی نقش کلیدی در توسعه پایدار، تامین انرژی و د. بنابراین، پالایشگاهشوای استفاده میکردن انتشار گازهای گلخانهحداقل

 کنند. محیطی ایفا میهای زیستحل چالش

های باارزش از منابع ضایعاتی با استفاده  رده وهشی اینجانب در زمینه تولید فراودر این سخنرانی، نتایج تجربیات چند ساله گروه پژ 

ضایعات جامد شهری و لجن مازاد  توده لیگنوسلولزی،  شود. به طور خاص، ضایعاتی همانند زیستهای زیستی ارائه میاز پالایشگاه

بوتانولخانهتصفیه  همانند  محصولاتی  تولید  برای  فاضلاب  تخمیری  -اتانول- های  فرایند  در  میکروبی  ABEاستن  لیپید  و  ، 

های آلی  فراوری با حلالفراوری با اسید رقیق و پیشها مانند پیشاند. انواع روششدهساکاریدهایی مانند صمغ زانتان استفاده  پلی

سازی شده است. از طرفی، در کنار محصولات اصلی اشاره شده، محصولات جانبی باارزش فراوری بهینه استفاده شده و شرایط پیش

دست آمده نشان دهنده پتانسیل این  نتایج به.  ها با استفاده از این منابع ضایعاتی تولید شده استپوشها و زخمدیگری همانند جاذب

 .های زیستی استهای زیستی از طریق پالایشگاههای شیمیایی و سوختمنابع ضایعاتی برای تولید صنعتی فراورده

   توده لیگنوسلولزیفراوری، بوتانل، صمغ زانتان، زیستپالایشگاه زیستی، مواد ضایعاتی، فرایندهای تخمیری، پیشها:  واژهلیدک
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ABSTRACT  

Bacteriophages, or phages, have had a fascinating journey from early discovery to modern applications and 

potential future breakthroughs. Bacteriophages were first discovered independently by Frederick Twort 

(1915) and Félix d’Hérelle (1917). Early phage therapy showed promise, particularly in Eastern Europe 

and the former Soviet Union. However, the rise of antibiotics in the mid-20th century led to a decline in 

phage therapy in Western medicine. Challenges included limited understanding of phage biology, poor 

standardization, and inconsistent clinical results. 

In present, there is renewed interest in phages because of antibiotic resistance. Advances in molecular 

biology, genomics, and biotechnology have improved the isolation, characterization, and engineering of 

bacteriophages. Compassionate use cases and small clinical trials have demonstrated efficacy against multi-

drug resistant (MDR) pathogens. Phage therapy is being actively researched, with some experimental 

treatments already used for multidrug-resistant infections such as chronic wound infections, cystic fibrosis, 

infected burn wounds and digestive tract infections. Phage therapy isn't limited to medical treatments; it has 

several other applications such as agriculture that phages are used to control bacterial infections in crops and 

livestock, reducing the need for chemical pesticides and antibiotics. In the food industry, to prevent bacterial 

contamination, enhance food safety and extende shelf life. Environmental applications in wastewater 

treatment to target and eliminate harmful bacteria, improving water quality. In biocontrol strategies to 

manage bacterial populations in various settings for example, in aquaculture to prevent disease in fish. These 

applications demonstrate the versatility of phage therapy beyond the medical field. 

In this presentation, the results of several years of research conducted by my team on the isolation and 

characterization of novel bacteriophages in different aspects of phage therapy mentioned above are 

elucidated. 

In the future, phages could revolutionize medicine. Personalized phage therapy, where specific phages are 

tailored to an individual's infection, might become routine. Synthetic biology could enhance phages to be 

more effective against bacteria or even deliver therapeutic genes. Beyond medicine, phages could be key 

players in microbiome engineering and agriculture, helping to control bacterial populations without harming 

beneficial microbes, and offering a more precise approach than broad-spectrum antibiotics. This could be 

useful in gut health, wastewater treatment, and even space travel, where microbiome stability is crucial. 

Regulatory challenges remain, especially in Western medicine, as phages are highly specific, requiring 

personalized treatments. However, advances in synthetic biology could lead to standardized, customizable 

phage therapies. Although it is unlikely that phages will ever entirely replace antibiotics, given that the 

majority of antibiotics are used in agriculture and livestock, phage-based approaches could significantly 

improve antibiotic stewardship from the One Health perspective. 

Keywords: Bacteriophage, Phage therapy, Biocontrol 
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 باکتریوفاژها: گذشته، حال و آینده

جید بوذریم  

 چکیده 

اند. باکتریوفاژها برای اولین های بالقوه آینده سفری جذاب داشته باکتریوفاژها یا فاژها از کشف اولیه تا کاربردهای مدرن و پیشرفت

فاژ درمانی به ویژه در اروپای  در ابتدا،  ( کشف شدند.  1917)  ده رل    ( و فلیکس1915بار به طور مستقل توسط فردریک توورت )

شرقی و اتحاد جماهیر شوروی سابق، امیدبخش بود. با این حال، ظهور آنتی بیوتیک ها در اواسط قرن بیستم منجر به کاهش فاژ  

 شناسی فاژ، استانداردسازی ضعیف و نتایج بالینی متناقض بود. زیست از محدودها شامل درک  درمانی در طب غربی شد. چالش

. پیشرفت در زیست شناسی مولکولی،  به وجود آمده استدر حال حاضر، به دلیل مقاومت آنتی بیوتیکی، علاقه مجددی به فاژها  

خصوصیات و مهندسی باکتریوفاژها را بهبود بخشیده است. موارد استفاده دلسوزانه و   برر سی  ژنومیک و بیوتکنولوژی جداسازی،

اند. فاژ درمانی به طور فعال در  ( نشان دادهMDRهای مقاوم به چند دارو )های بالینی کوچک اثربخشی را در برابر پاتوژنکارآزمایی

برای عفونت های مقاوم به چند دارو مانند عفونت زخم مزمن، فیبروز کیستیک،    قبلاحال تحقیق است و برخی از درمان های تجربی  

. فاژ درمانی به درمان های پزشکی محدود  قرار گرفته استاستفاده  مورد  زخم های سوختگی عفونی و عفونت های دستگاه گوارش  

نمی شود. چندین کاربرد دیگر مانند کشاورزی دارد که از فاژها برای کنترل عفونت های باکتریایی در محصولات کشاورزی و دام  

ی از آلودگی  استفاده می شود و نیاز به آفت کش های شیمیایی و آنتی بیوتیک ها را کاهش می دهد. در صنایع غذایی، برای جلوگیر 

کاربردهای زیست محیطی در تصفیه فاضلاب برای  درباکتریایی، ایمنی مواد غذایی را افزایش داده و عمر مفید را افزایش می دهد.  

نترل زیستی  . در استراتژی های کمورد استفاده قرار گرفته است  بهبود کیفیت آب  و  هدف قرار دادن و از بین بردن باکتری های مضر

نیز    برای مدیریت جمعیت های باکتریایی در محیط های مختلف، به عنوان مثال، در آبزی پروری برای جلوگیری از بیماری در ماهی

 این کاربردها تطبیق پذیری فاژ درمانی را فراتر از حوزه پزشکی نشان می دهد.  .کاربرد داشته است

در مورد جداسازی و شناسایی باکتریوفاژهای جدید   تحقیقاتی اینجانبدر این ارائه، نتایج چندین سال تحقیق انجام شده توسط تیم 

 توضیح داده خواهد شد. در جنبه های مختلف فاژ درمانی که در بالا ذکر شد،  

در آینده، فاژها می توانند پزشکی را متحول کنند. فاژ درمانی شخصی، که در آن فاژهای خاص متناسب با عفونت یک فرد طراحی  

ها موثرتر کند یا حتی  تواند فاژها را در برابر باکتریشناسی مصنوعی میشود. زیست   رایجممکن است تبدیل به یک امر    اند،  شده

از پزشکی، فاژها می توانند بازیگران کلیدی در مهندسی میکروبیوم و کشاورزی باشند و به  ژن  های درمانی را تحویل دهد. فراتر 

کنترل جمعیت باکتری ها بدون آسیب رساندن به میکروب های مفید کمک کنند و رویکرد دقیق تری نسبت به آنتی بیوتیک های 

ضلاب و حتی سفرهای فضایی مفید باشد، جایی که پایداری میکروبیوم در سلامت روده، تصفیه فاطیف وسیع ارائه دهند. این می تواند  

 بسیار مهم است. 

های شخصی نیاز دارند.  ویژه در پزشکی غربی، همچنان وجود دارد، زیرا فاژها بسیار خاص هستند و به درمانهای نظارتی، بهچالش

های استاندارد شده و قابل تنظیم فاژ شود. اگرچه بعید  تواند منجر به درمانشناسی مصنوعی میها در زیستبا این حال، پیشرفت

ها در کشاورزی و دامداری استفاده بیوتیک ها شوند، با توجه به اینکه اکثر آنتی بیوتیک است که فاژها به طور کامل جایگزین آنتی

 بیوتیک را از دیدگاه یک سلامت بهبود بخشند. توجهی نظارت بر آنتیتوانند به طور قابلشوند، رویکردهای مبتنی بر فاژ میمی

 : باکتریوفاژ، فاژ درمانی، کنترل زیستیواژه های کلیدی
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Abstract 

Crude oil is a complex mixture of millions of different organic compounds, with the two elements carbon 

and hydrogen constituting its major part. The structure and composition of crude oil from different 

reservoirs vary greatly, and amounts of sulfur (from negligible to 8% by weight), nitrogen (from negligible 

to 6% by weight), oxygen (from negligible to 1.8% by weight), and small amounts of metals such as nickel 

and vanadium are found in D,9. One method for different crude oils is to look at the percentage of the 

groups that make up the crude oil, namely aliphatic hydrocarbons, aromatics, resins, and asphaltenes, which 

are separated based on their solubility in different solvents. They are called. 

Currently, three general methods of cleaning up are used to remove contamination from soils contaminated 

with crude oil: physical, chemical, and biological. The most common physical and chemical methods of 

treating contaminated soils include collection and burial, heat treatment and oxidation or chemical 

neutralization, incineration of contaminants, and sometimes of contaminated diseases. These methods are 

relatively quick and effective, but very expensive and practically transfer contamination from one substrate 

to another and have side effects. Biological cleaning methods are based on breaking down and decomposing 

contaminant compounds and converting them into non-toxic compounds using microbial processes. The 

ultimate goal of cleaning is the complete decomposition and metabolism of hydrocarbons, converting them 

into biological materials, water, and carbon dioxide. Biodegradation has significant economic and 

environmental benefits compared to other physical and chemical cleanup methods and has the least harm 

to human health and ecosystems. 

The Petroleum Industry Research Institute has started cleaning contaminated soils as one of its main 

activities since 2008. For this purpose, various methods such as Bioslurry, as well as optimization of 

nitrogen, phosphorus, moisture, Balking Agents and auxiliary carbon sources are initially investigated in 

the laboratory. During the cleaning process, two main parameters, TPH and microbial number, were 

monitored as process quality, which causes reduction and increase. After that, the Petroleum Industry 

Research Institute entered field projects (as follows): 

The first field project was carried out on Siri Island using the Landfarm method, during which 2 thousand 

tons of contaminated soil were cleaned using this method. In the Landfarm method, aeration is carried out 

through breaking and irrigation using the Cret method. The next project in the household area was carried 

out using the biopile method - for the first time in Iran - during which 10 thousand tons of soil contaminated 

with drilling waste were cleaned. In the biopile method, aeration is carried out by a blower inside a network 

under the pile. A small project in the Gavzard area was carried out using the Passive Aeration method - for 

the first time in Iran - with a volume of 300 tons. Another project was carried out on Kharg Island using the 

biopile method, during which 10 thousand tons of soil with a salinity of 5% (for the first time in Iran) were 

cleaned. A permanent cleaning site was built as a pilot at Mobin Petrochemical with a capacity of 100 tons 

so that the aeration system could be used permanently in different rounds. A project to clean 500 tons of 

soil contaminated with PAH was carried out at Ariasassol Petrochemical - for the first time in Iran. 

The largest soil cleanup project in the country was carried out in the wheat-growing region with a volume 

of 20,000 tons using the biopile method, and in the same region another project was successfully carried 

out using the in-situ method - for the first time in Iran. An innovative project in Sabzevar to clean sludge 

from product tanks using anaerobic digestion and biopile methods was also successfully carried out . 
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 از آزمایشگاه تا صنعت،  های آلوده به ترکیبات نفتیپاکسازی زیستی خاک

 ی خداورد فیحن

 چکیده 

آمیزه خام  پیچیدهنفت  از  ی  عمدهمیلیون ای  بخش  هیدروژن  و  کربن  عنصر  دو  که  است  مختلف  آلی  ترکیب  تشکیل ها  را  آن  ی 

ی نفت خام مخازن مختلف، بسیار متفاوت است و میزان گوناگونی از گوگرد )از دهند. ساختار عنصری و ترکیبات تشکیل دهندهمی

درصد وزنی( و اندکی از برخی فلزها مانند    8/1درصد وزنی(، اکسیژن )از ناچیز تا    6درصد وزنی(، نیتروژن )از ناچیز تا    8ناچیز تا  

و   آن دیده مینیکل  )وانادیم در  و طبقهLin  ،1999و     Premuzicشود  بررسی شیمیایی  برای  روش  نفت(. یک  های خام  بندی 

هاست  ها و آسفالتینها، رزین، آروماتیکآلیفاتیکهای ی نفت خام یعنی هیدروکربنهای تشکیل دهندهگوناگون، نگاه به درصد گروه

های انگلیسی  )نمادی از سرواژه   SARAی  هم مجموعهو گاه روی  شوندهای گوناگون از هم جدا میی حلالیت در حلالکه بر پایه

 شوند.  ها( نامیده میآن

پاکسازی فیزیکی، شیمیایی و   از سه روش کلی  آلودگی خاکدر حال حاضر  استفاده زیستی جهت رفع  به نفت خام  های آغشته 

آوری و دفن، تیمارحرارتی و اکسیداسیون و یا  های آلوده شامل جمعهای فیزیکی و شیمیایی تیمار خاکترین روششود. متداولمی

آلودگی بر  ها نسبتاً سریع و موثر، اما بسیار هزینهها و گاه شستشوی بستر آلوده است. این روشخنثی سازی شیمیایی، سوزاندن 

های پاکسازی  روش  ای را به همراه دارند.دهند و عوارض جانبی گستردههستند و عملاً آلودگی را از بستری به بستر دیگر انتقال می 

عمدتاً بر شکستن و تجزیه ترکیبات آلاینده و تبدیل آنها به ترکیبات غیرسمی با استفاده از فرآیندهای میکربی استوار هستند.    زیستی

نهایی پاکسازی، تجزیه و متابولیسم کامل هیدروکربن تبدیل آنهدف  به مواد زیستی، آب و دیها،  ی  اکسیدکربن است. تجزیهها 

محیطی بارزی است و کمترین های پاکسازی فیزیکی و شیمیایی دارای مزایای اقتصادی و زیستزیستی در مقایسه با سایر روش

 . ها دارداثرات سوء را بر سلامت انسان و اکوسیستم

آغاز کرده    به عنوان یکی از محورهای اصلی فعالیت خودهای آلوده را  کار پاکسازی زیستی خاک  1387پژوهشگاه صنعت نفت از سال  

منظور   این  به  روشابتدا  است.  آزمایشگاهی،  فاز  مانند  در  بهینه Bioslurryهای مختلف  نیز  و  نسبت ،  نیتروژن، فسفر، سازی  های 

و شمارش میکروبی    TPH، دو پارامتر اصلی  پاکسازیدر طول فرایند  ع کربن کمکی بررسی شد.  منبو    Balking Agentsرطوبت،  

های  پس از آن پژوهشگاه صنعت نفت وارد پروژه  یابد. به عنوان معیار کیفیت فرایند پایش شد، که یکی کاهش و دیگری افزایش می

 میدانی )به شرح زیر( گردید: 

در    هزار تن خاک آلوده با این روش پاکسازی شد.  2نخستین پروژه میدانی در جزیره سیری با روش لندفارم انجام شد که طی آن  

  - پروژه بعدی در منطقه خانگیران با روش بایوپایل  شود.زنی و آبیاری به روش کرتی انجام میروش لندفارم هوادهی از طریق شخم

در روش بایوپایل هوادهی    هزار تن خاک آلوده به هرزاب حفاری پاکسازی شد.  10انجام که طی آن    -برای نخستین بار در ایران  

برای    -  Passive Aerationبا روش    یک پروژه کوچک در منطقه گاوزردشود.  ای در زیر پایل انجام میتوسط دمنده درون شبکه 

  10پروژه دیگری در جزیره خارگ با روش بایوپایل انجام شد که طی آن حجم  تن.    300انجام شد با حجم    -نخستین بار در ایران  

یک سایت پاکسازی دایمی بصورت پایلوت در پتروشیمی  .  پاکسازی شد  (برای نخستین بار در ایران)درصد    5با شوری  هزار تن خاک  

در پتروشیمی  تن احداث شد تا سامانه هوادهی بصورت دایمی در راندهای مختلف مورد استفاده قرار گیرد.    100مبین با ظرفیت  

 انجام شد.  -برای نخستین بار در ایران   - PAHآلوده به  تن خاک 500 اکسازیپ ای آریاساسول پروژه

هزار تن با روش بایوپایل انجام شد، و در همان منطقه پروژه    20بزرگترین پروژه پاکسازی خاک در کشور در منطقه گندمکار با حجم  

 با موفقیت انجام شد.   -برای نخستین بار در ایران  - ( In-Situبا روش درجا ) دیگری

 های مخازن فرآورده با روش هضم بیهوازی و بایوپایل نیز با موفقیت انجام شد.  یک پروژه نوآورانه در سبزوار بمنظور پاکسازی لجن
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Bioconvergence: Co-creating a Sustainable Future with Nature’s Microarchitecture 

 

Seyed Mehdi Alavi1 

 
1 Agricultural Biotechnology Research Institute, National Institute of Genetic Engineering and 

Biotechnology, Tehran, Iran 

 

ABSTRACT 

 

The current biological revolution, centered on concepts such as bioconvergence and co-creation with nature, 

is transforming the methods of production, design, and interaction with biological systems. This article, 

emphasizing the Krebs cycle of creativity (comprehensive re-creation of goods, services, and the whole of 

life based on information, knowledge, technologies, and biological innovations) and the fundamental 

technologies approach (based on the cycle of design, manufacture, test, and learn), examines the role of 

biotechnology and microbiology in creating a sustainable future. Among the main axes discussed in this 

scientific inquiry are the use of microbial biomass to produce food and non-food alternatives; Engineering 

cell factories as a platform for producing valuable chemical compounds and fragrances; transitioning from 

linear genetic processes to complex genetic circuits and designing entirely new metabolic pathways; the 

role and thinking of design and bioart in breaking the traditional boundaries of science and creativity. This 

scientific review shows how the synergy of science, design technology and art can lead to the creation of a 

dynamic bioeconomy, reducing dependence on fossil resources and moving towards cyclical and 

sustainable production systems. 

Keywords: Bioconvergence, Krebs cycle of creativity, fundamental technologies approach, microbial 

biomass, bioeconomy . 
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 عتیطب  عمارزم یبا ر  داریپا  ندهیآ  ینیآفر: همیستیزهمگرایی  

 یلوع   یدهم دیس

 چکیده 

  د، یتول  یهاوهیش  یسازدگرگون ، در حال  عتیبا طب  ینیآفرهمو    یستیز  همگراییچون    ی میمفاه  تیبا محور  ،یکنون  یستیز  انقلاب

کل  جانبه کالا، خدمات و همه ینی)بازآفرچرخه کربس خلاقیت بر  دیبا تأکمقاله حاضر است.  یستی ز یهاستمیو تعامل با س یطراح

های بنیادی )مبتنی بر چرخه طراحی، ساخت،  رویکرد فناوری( و  های زیستیها و نوآوری ها، فناوریمبتنی بر اطلاعات، دانش  ی زندگ

مورد    یاصل  یجمله محورها  از  .پردازدیم  داریپا  یاندهیدر خلق آ  ی ولوژیکروبیو م  یفناورستینقش ز  یبه بررس  آزمون و یادگیری(

این کنکاش علمی می به  بحث در  غ   یی غذا  ی هانیگزی جا  د یتول  یبرا  یکروبیم  تودهستیاز ز  یریگبهرهتوان    یمهندس  ؛ ییرغذایو 

  یبه مدارها  یخط ی کیژنت یندهایذار از فرآگ و عطرها؛  ییایمیارزشمند ش باتیترک دیتول یبرا یبه عنوان بستر یسلول ی هاکارخانه

علم و    یسنت  یدر شکستن مرزها  یستیهنر ز  طراحی ونقش و تفکر  ؛  د یکاملاً جد   کیمتابول  یرها یمس  یو طراح  ده یچیپ   یکیژنت

 یستیبه خلق اقتصاد ز  تواندیمطراحی و هنر    یعلم، فناور  ییافزاکه چگونه هم  دهدینشان م  بررسی علمی  نیا  .اشاره کرد  تیخلاق

 . نجامدایب داری و پا یاچرخه  دیتول  یهانظام یو حرکت به سو یلیبه منابع فس یکاهش وابستگ  ا،یپو

 . یستیاقتصاد ز ،یکروب یم تودهستیزهای بنیادی، رویکرد فناوری، چرخه کربس خلاقیت ، یستیز همگرایی :هادواژهیکل

 


