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Microorganisms as Therapeutic Agents: New Horizons in Medicine 

Masoud Sokhanvar Mahani1 

Department of Microbiology and Biotechnology, Faculty of Life Sciences and Biotechnology, Shahid Beheshti  1

University, Tehran, Iran 

Coresspondence email: Masoud Sokhanvar Mahani (masoud.sm75@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: Microorganisms, once known only as pathogens, have now become powerful therapeutic tools in 

modern medicine. Their role extends beyond antibiotic production to include cancer treatment, the use of probiotics, 

and genetically engineered drug delivery systems. Beneficial strains such as engineered Streptomyces, 

Bifidobacterium, and Salmonella have been used to treat infections, metabolic disorders, and tumors. Advances in 

synthetic biology and CRISPR engineering have enabled targeted and precise therapies. Despite challenges such as 

safety issues and regulatory regulations, microorganism-based therapies hold a promising future for personalized and 

sustainable health . 

Objective: This review was conducted by extensive searches of scientific databases such as PubMed, ScienceDirect, 

and SpringerLink. Articles from 2018 to 2024 were selected with keywords such as microbial therapies, engineered 

bacteria, bacteriotherapy, and probiotics. Relevant articles, reviews, and clinical trial reports were reviewed based on 

their role in advancing microbial therapies in the clinical and preclinical domains . 

Context: The results indicate a significant increase in research and clinical interest in microbial therapies in the last 

five years. Important findings include the successful use of engineered bacteria in tumor targeting, the broader role of 

microbiota in immune regulation, and the development of living biotherapeutic products (LBPs) that have entered 

clinical trials. Also, advances in CRISPR technology and synthetic biology have enabled the design of precise and 

targeted microbial therapeutic agents . 

Conclusion: Microorganism-based therapies are a promising and versatile approach in modern medicine. With 

increasing scientific evidence supporting the efficacy and safety of these approaches, particularly in the treatment of 

cancers, infections, and metabolic disorders, these therapies are expected to form an important part of future 

therapeutic strategies. However, further research, standards, and regulatory frameworks are needed to make this a 

reality . 

Keywords: microbial therapies, probiotics, engineered bacteria, drug delivery systems 
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 یدر پزشک  ن ینو  یها: افقیعنوان عوامل درمانبه  هاسمیکروارگانیم 

ماهانی مسعود سخنور    

 چکیده

  ی در پزشک  یقدرتمند  یدرمان  یامروزه به ابزارها  شدند،ی شناخته م  زای مار یعنوان عوامل بصرفاً به   یکه زمان  هاسمیکروارگانی م:  پیشینه پژوهش

از تولاند. نقش آن شده   لیتبد  نینو انتقال دارو با    یهاو سامانه   هاکیوتی بوده و شامل درمان سرطان، استفاده از پروب  کیوتیبی آنت  دیها فراتر 

ها،  در درمان عفونت   شده،ی مهندس Salmonella و   Streptomyces  ،Bifidobacterium  مانند  یدیمف  یهاه ی. سوشودیم  یکیژنت  یمهندس

را    قیهدفمند و دق  یها، امکان درمان CRISPR  یو مهندس  یسنتز  یشناسست یدر ز  شرفتی. پاندافتهیو تومورها کاربرد    کیاختلالات متابول

سلامت    یبرا   دبخشینو  یاندهیآ  هاسم یکروارگانیبر م  یمبتن  یهادرمان   ،ینظارت  نیو قوان  یمنیمسائل ا  رینظ  ییهاچالش   جودفراهم کرده است. با و

 .زنندیرقم م  داریو پا  یفرد

انجام شد. مقالات مربوط   SpringerLink و  PubMed،ScienceDirect مانند  یعلم  یهاگاه یگسترده در پا  یوجو مرور با جست   نیا:  هدف 

شدند.    هاانتخابک یوتیو پروب  یدرمان ی باکتر   شده،ی مهندس  یهای باکتر  ،یکروبی م  یهامانند درمان   ییهادواژهیبا کل  2024تا    2018  یهابه سال 

  ی بررس  ینیبالشیو پ  ینیدر حوزه بال  یکروبیم  یهادرمان  شرفتیها در پبر اساس نقش آن   ینیبال  ییکارآزما  یهامقالات مرتبط، مرورها و گزارش 

 .شدند

مهم شامل    یهاافتهیاست.    ریدر پنج سال اخ  یکروبیم  یهابه درمان   ینیو بال  یدر علاقه پژوهش  یقابل توجه  شیدهنده افزانشان   جینتا:  متن

باکتر  موفق  هدف  شدهی مهندس  یهای کاربرد  گسترده   یریگدر  نقش  متومورها،  تنظ  وتایکروبیتر  فرآورده   ،یمن یا  میدر  توسعه  زنده    یهاو 

  ، یسنتز  یشناسستیو ز CRISPR یدر فناور  هاشرفتیپ  ن،یاند. همچنشده   ینیبال  ییهستند که وارد مراحل کارآزما (LBPs) یدرمانستیز

 .و هدفمند را فراهم کرده است  قیدق  یکروب ی م  یعوامل درمان  یامکان طراح

  ی شواهد علم  شی. با افزاروندیشمار مبه   نینو  یو چندمنظوره در پزشک  دبخشینو  یکرد ی رو  ها،سمیکروارگانیبر م  یمبتن  یهادرمان ی:  ریگجهینت

  ی ها بخش مهم درمان   نیا  رودیانتظار م   ک،یها و اختلالات متابولها، عفونت در درمان سرطان   ژهیوها، بهروش   نیا  یمنیو ا  یاز اثربخش  تیدر حما

  ی نظارت  یهااستانداردها و چارچوب   نیتدو  شتر،یب  قاتیامر، انجام تحق  نیتحقق ا  یحال، برا   نیدهند. با ا  لیرا تشک  یدرمان  یآت  یبردهااز راه

 .لازم است

 انتقال دارو   یهاسامانه   شده،ی مهندس  یهای باکتر   ها،کیوتی پروب  ، یکروبیم  یهادرمان ی: دیکل کلمات 
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Dual mechanisms of plant growth-promoting bacteria (PGPB) in sustainable agriculture through 

biotechnology 

Mehri Amini 1, Zarrindokht Emami Karvani 1 

1 Department of Microbiology, Faculty of science, Islamic Azad University, Falavarjan Branch, Isfahan, Iran 

Coresspondence email: Zarrindokht Emami Karvani (zarrindokht20@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: Excessive use of chemical fertilizers has several environmental risks, including reduced food safety, 

increased soil pollution, reduced microbial diversity in the soil, and mineral leaching into groundwater. Recently, 

special attention has been paid to natural agricultural strategies as an alternative to using chemical fertilizers to increase 

crop productivity and reduce environmental pollution caused by chemical compounds. To minimize the harmful 

effects of conventional agricultural techniques, innovative methods based on microbial inoculation have recently 

received attention. 

Objective: This study aimed to investigate the dual mechanisms (direct and indirect) of plant growth-promoting 

bacteria and the role of biotechnology in optimizing their performance in sustainable agriculture. 

Context: Plant growth-promoting bacteria refer to free-living bacteria in the soil and rhizobacteria in the root 

rhizosphere that have beneficial effects on soil and crop productivity. Plant growth-promoting bacteria usually 

promote plant growth by two mechanisms: direct and indirect. Direct mechanisms include facilitating resource 

acquisition and modulating plant hormone levels. Indirect mechanisms include inhibiting various pathogens that 

disrupt plant growth and development. 

Conclusion: The high genetic diversity in natural populations of plant growth-promoting bacteria increases the scope 

for improving the efficiency of inoculants. There is great potential for their use as biofertilizers for a wide range of 

crop plants under a wide range of climatic conditions. 
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 فناوری زیستی های محرک رشد گیاه در کشاورزی پایدار با  گانه باکتریهای دومکانیسم

 دخت امامی کرونی، مهری امینیزرین

 چکیده

استفاده بیش از حد از کودهای شیمیایی خطرات زیست محیطی متعددی از جمله کاهش ایمنی مواد غذایی، افزایش آلودگی  پیشینه پژوهش:  

های کشاورزی  ای به استراتژی دارد. اخیراً، توجه ویژه های زیرزمینی  و شسته شدن مواد معدنی به داخل آب  خاک، کاهش تنوع میکروبی در خاک

های زیست محیطی ناشی از ترکیبات  وری محصول و کاهش آلودگی استفاده از کودهای شیمیایی به منظور افزایش بهره   طبیعی به عنوان جایگزین

میکروبی اخیراً مورد    های نوآورانه مبتنی بر تلقیح های مرسوم کشاورزی، روش با توجه به حداقل رساندن اثرات مضر تکنیک.  است  شیمیایی شده

   توجه قرار گرفته است.

مکانیسم  :هدف  بررسی  هدف  با  مطالعه  باکتری این  غیرمستقیم(  و  )مستقیم  دوگانه  در  های  زیستی  فناوری  نقش  و  گیاه  رشد  های محرک 

   .سازی عملکرد آنها در کشاورزی پایدار انجام شده استبهینه

  های موجود در ناحیه ریزوسفر ریشه اشاره دارد که اثراتهای زنده آزاد در خاک و ریزوباکتری باکتری به  های محرک رشد گیاهی  باکتری   :متن

های محرک رشد گیاه معمولاً با دو مکانیسم مستقیم و غیر مستقیم رشد گیاه را تقویت  وری خاک و محصولات دارند. باکتری مفیدی بر بهره 

های غیرمستقیم شامل مهار  های گیاهی است. مکانیسمهای مستقیم شامل تسهیل اکتساب منابع و تعدیل سطح هورمون کنند. مکانیسم می

 کنند.  های مختلفی است که رشد و نمو گیاهان را مختل میپاتوژن 

دهد. پتانسیل  ها را افزایش می بهبود کارایی تلقیحهای محرک رشد گیاه زمینه های طبیعی باکتری تنوع ژنتیکی زیاد در جمعیت  :یری گ  جهینت

 ای از گیاهان زراعی در طیف وسیعی از شرایط آب و هوایی وجود دارد. ها به عنوان کود زیستی برای طیف گسترده زیادی برای استفاده از آن 
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From microbes to medicine: Biosurfactants as leading agents in cancer therapy 
Zahra Ghanibeygi 1, Ghedise Dorzade 1  

1 B.A. in Molecular Cell Biology, Islamic Azad University, Falavarjan Branch, Isfahan, Iran 

Coresspondence email: Zahra Ghanibeygi (Zahraghanibeygi99@gmail.com) 

ABSTRACT  

 

Background: Even with the emergence of anticancer therapies such as chemotherapy and surgery, incapacitating side 

effects and the inability to selectively target are serious challenges. Natural compounds produced by microorganisms 

called biosurfactants have been put forward as promising candidates due to their anti-inflammatory, antimicrobial, 

and notably anticancer activity, with the potential for low-toxicity and targeted therapies. 

Objective: This review article examines the use of biosurfactants in cancer therapy and highlights their functional 

mechanisms, including disruption of cancer cell membranes, induction of apoptosis (programmed cell death), and 

modulation of the immune system. It also explores their application in improving drug delivery systems using 

nanotechnology. 
Context: Biosurfactants inhibit tumor growth by permeabilization of cancer cell membranes, disruption of essential 

signaling pathways (e.g., PI3K/Akt/mTOR), and inhibition of metastasis. They also augment chemotherapy efficacy 

by increasing drug solubility and site-specific delivery via nanocarriers such as liposomes and micelles. Recent studies 

showed that biosurfactants activate macrophages and NK cells, leading to immunogenic cell death (ICD), thus 

promoting antitumor immunity.  

Conclusion:  

Biosurfactants are considered a new option in cancer treatment due to their multifaceted functional mechanisms and, 

along with nanotechnology, their use in cancer treatment. While challenges such as the scale of production and the 

requirement of large-scale clinical trials exist, technological innovation and continued research provide optimism for 

the formulation of newer and safer treatments. The integration of biosurfactants with immunotherapy and novel 

modalities such as photodynamic therapy may unlock newer avenues in the treatment of cancer. 
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 در درمان سرطان   شروی عنوان عوامل پبه  هاوسورفکتانت ی: بیتا پزشک  هاکروبیاز م 

 درزاده   سهیقد،  زهرا غنی بیگی

 چکیده

گیری  کننده و ناتوانی در هدفدرمانی و جراحی، عوارض جانبی ناتوان های درمانی ضدسرطان مانند شیمیحتی با ظهور روش :  پیشینه پژوهش

های  عنوان گزینه، بههاوسورفکتانت ی ب ها موسوم بهتولیدشده توسط میکروارگانیسم شوند. ترکیبات طبیعی  هایی جدی محسوب میانتخابی، چالش 

و    تیهای کم سمویژه ضدسرطان هستند و پتانسیل ایجاد درماناند؛ چراکه دارای فعالیت ضدالتهابی، ضدمیکروبی و بهامیدوارکننده مطرح شده 

 .هدفمند را دارا هستند

سازد؛  برجسته می  نیز  و سازوکارهای عملکردی آنها را  دهدمورد برسی قرار میدر درمان سرطان    هاوسورفکتانت یکاربرد باین مقاله مروری    :هدف 

شده سلولی( و تعدیل سیستم ایمنی. همچنین کاربرد آنها در بهبود ریزی های سرطانی، القای آپوپتوز )مرگ برنامه ازجمله تخریب غشای سلول 

 .کندهای رساندن دارو با استفاده از فناوری نانو را بررسی میسیستم

طر  هاوسورفکتانت یب  :متن مس  ،یسرطان  ی هاسلول   یغشا  یر ینفوذپذ  شیافزا  قیاز  در  مس  یضرور  یرسانام ی پ  یرها ی اختلال    ر ی )مانند 

PI3K/Akt/mTORداروها و رساندن   تیحلال شیرا با افزا یدرمانیمیش یاثربخش نی. آنها همچنکنندی( و مهار متاستاز، رشد تومور را مهار م

با    هاوسورفکتانت یاند که بنشان داده   ر ی. مطالعات اخبخشندیبهبود م  ها سل یو م  هاپوزوم یمانند ل  ینانومتر   ی هاحامل   قیرهدفمندتر داروها از ط 

را    یضد تومور  یمنیا  جهیو درنت  شوندی( مICD)  کی مونوژنیا  ی(، منجر به مرگ سلولیعی)کشنده طب  NK  یهاماکروفاژها و سلول   یسازفعال 

 .کنندیم  تیتقو

در درمان سرطان محسوب    نینو  یانهینانو، گز  یو در کنار فناور  یچندوجه   یعملکرد  یسازوکارها  لیبه دل  هاوسورفکتانت یب  :ی ریگ  جهینت

  قات یو تحق  یفناور   یهاشرفت یگسترده وجود دارد، پ  اسیدر مق  ینیبال  یهاش یبه انجام آزما  ازیو ن  دی تول  اسیمانند مق  ییها. اگرچه چالش شوندیم

مانند   ینینو یهاو روش   یمونوتراپیبا ا هاوسورفکتانت یداده است. ادغام ب شیرا افزا ترمن یو ا دتریجد یهادرمان یطراح یبرا یدوار یمستمر، ام

 . دیدر درمان سرطان بگشا  یاتازه  ی هاافق   تواندی م  یدرمانک ینامیفوتود
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Biotechnological Advancements in the Utilization of Bioactive Peptides for Enhanced Dairy 

Industry Application 

Mohammad Moein Salarnia 1, Mohammadreza Mahdipour 2, Rahil Nasarifard 2  

1 Department of Food Science and Technology, University of Tehran, Karaj, Iran 

2 Department of Biotechnology, University of Tehran, Tehran, Iran 

Coresspondence email: Mohammad Moein Salarnia (salarnia@ut.ac.ir) 

ABSTRACT  

 

Background: The dairy industry has leveraged biotechnology to enhance the extraction and application of bioactive 

peptides derived from casein and whey proteins. These peptides exhibit antihypertensive, antimicrobial, antioxidative, 

and immunomodulatory properties, making them valuable for functional food development. However, conventional 

production methods such as enzymatic hydrolysis and microbial fermentation face challenges, including low yields 

and scalability issues. Emerging biotechnological approaches, particularly ultrasound-assisted processing (UAP) and 

high-pressure processing (HPP), offer improved efficiency and peptide bioactivity. 

Objective: This review explores recent advancements in bioactive peptide production from dairy proteins, 

emphasizing novel biotechnological strategies and the role of peptidomics in characterizing these peptides. The study 

also evaluates their integration into functional dairy products and the associated industrial and regulatory challenges. 

Context: Conventional enzymatic and microbial techniques remain central to bioactive peptide production, but novel 

approaches like UAP and HPP enhance process efficiency by improving substrate accessibility and enzymatic activity. 

Peptidomics has emerged as a powerful tool for identifying and quantifying bioactive peptides, facilitating their 

application in dairy matrices. Despite these advances, industrial adoption is limited due to high processing costs, 

regulatory barriers, and consumer acceptance concerns. 

Conclusion: Biotechnological innovations, coupled with advanced peptidomics, can improve bioactive peptide 

production, offering potential health benefits in functional dairy products. However, further research is required to 

optimize production methods, standardize analytical protocols, and address industrial challenges. Integrating 

conventional and emerging technologies may drive the development of sustainable, health-oriented dairy products, 

aligning with market demand and regulatory frameworks. 
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 فعال برای بهبود کاربردهای صنعت لبنیاتبرداری از پپتیدهای زیستفناورانه در بهرههای زیستپیشرفت

 فردپور، راحیل نصاری محمدمعین سالارنیا، محمدرضا مهدی 

 چکیده

های کازئین و وی  شده از پروتئین فعال مشتقفناوری برای بهبود استخراج و کاربرد پپتیدهای زیست صنعت لبنیات از زیستپیشینه پژوهش:  

کننده سیستم ایمنی را نشان داده و برای  اکسیدانی و تعدیل)آب پنیر( بهره برده است. این پپتیدها خواص ضد فشار خون، ضد میکروبی، آنتی

هایی از  های تولید مرسوم مانند هیدرولیز آنزیمی و تخمیر میکروبی با چالش حال، روش توسعه مواد غذایی فراسودمند ارزشمند هستند. با این 

پپتیدها  فعالی  توجهی در زیست ( بهبودهای قابلHPP( و فشار بالا )UAPاند. فرآوری با امواج فراصوت )پذیری مواجهجمله بازده پایین و مقیاس 

 اند. ایجاد کرده 

های نوین و نقش پپتیدومیکس  فناوری های لبنی، با تمرکز بر زیست فعال از پروتئینهای اخیر در تولید پپتیدهای زیست: این مقاله پیشرفت هدف 

 پردازد. های صنعتی و نظارتی مرتبط میها در محصولات لبنی فراسودمند و چالش کند. همچنین به ادغام آن ها را بررسی می در شناسایی آن 

،  HPPو    UAPهای آنزیمی و میکروبی مرسوم همچنان نقش کلیدی در تولید این پپتیدها دارند. اما با کمک رویکردهایی مانند  : روش متن

که  دسترسی سوبسترا و فعالیت آنزیمی بهبود یافته و کارایی فرآیند افزایش یافته است. پپتیدومیکس ابزاری موثر در شناسایی این پپتیدهاست 

کننده محدود  های بالا، موانع نظارتی و پذیرش مصرف ها به دلیل هزینهکند. پذیرش صنعتی این پیشرفتها را در لبنیات تسهیل میکاربرد آن 

 شده است. 

فعال و مزایای سلامتی محصولات را بهبود دهند. با  توانند تولید پپتیدهای زیست فناورانه و پپتیدومیکس میهای زیست : نوآوری نتیجه گیری

های مرسوم و نوظهور ممکن است  های صنعتی وجود دارد. ادغام فناوری سازی تولید و حل چالش این حال، نیاز به تحقیقات بیشتر برای بهینه

 محور را تسریع کند.توسعه محصولات لبنی پایدار و سلامت
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Biotechnological Potential of Unique Bioactive Compounds from Archaea 

 Ghoncheh Akhondi 1, Mahdi Bigdeli 1, Narges Heidari Farsani1, Maryam Jalili Tabaii1*, Masoumeh Sadat Shahidi 

Rizi1  

1 Department of Biotechnology, Faculty of Biological Sciences and Technology, Shahid Ashrafi Esfahani University, 

Isfahan, Iran. 

*Coresspondence email: Maryam Jalili Tabaii (maryjtabaii@gmail.com) 

ABSTRACT  

 

Background: Archaea, a unique domain of life, produce several bioactive compounds with significant 

biotechnological applications, many of which are not found in other microbes. 

Objective: this review highlights the unique bioactive compounds produced by Archaea and their applications, 

supported by recent scientific articles. 
Context: One of the archaeal most distinctive features is their ether-linked phospholipids, which provide exceptional 

stability under extreme conditions, making them valuable for drug delivery, biosensors, and biomaterials. Archaea 

also produce extremozymes, such as DNA polymerases like Pfu, which are crucial for PCR and industrial processes 

like biofuel production and bioremediation. Another remarkable compound is bacteriorhodopsin, a light-driven proton 

pump used in optoelectronics, solar energy conversion, and neuroscience for optogenetics. Archaeal gas vesicles are 

being explored for ultrasound imaging and drug delivery. Additionally, archaea synthesize unique secondary 

metabolites, such as halocins, which are antimicrobial peptides with potential to combat antibiotic-resistant bacteria. 

Methanogenic archaea, which produce methane through methanogenesis, play a vital role in bioenergy production and 

wastewater treatment by converting organic waste into biogas. They produce compatible solutes like di-myo-inositol 

phosphate (DIP) and diglycerol phosphate (DGP) which are particularly unique to archaea and are not commonly 

found in Bacteria or Eukarya. These solutes play a critical role in stabilizing proteins and cellular structures under 

extreme conditions. 

Conclusion: These unique compounds and pathways highlight the biotechnological potential of archaea, offering 

innovative solutions in medicine, energy, and environmental management. Their ability to thrive in extreme 

environments makes them a valuable resource for developing novel technologies and products. 
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 هایمنحصر به فرد آرک فعالستیز  باتیترک  یکیوتکنولوژیب  لیپتانس

 فارسانی، مریم جلیلی طبایی، معصومه سادات شهیدی ریزی   دلی، نرگس حیدریغنچه آخوندی، مهدی بیگ 

 چکیده

های  از آنها در میکروب   ند که بسیارینکتولید میمهمی  های بیوتکنولوژیکی  چندین ترکیب زیست فعال با کاربرد ها،  آرکیپیشینه پژوهش:  

 ند. شونمیدیگر یافت  

 کند.بررسی میمقالات علمی اخیر    را براساسها  های آن و کاربرد   هاآرکیویژه  ترکیبات زیست فعال  ،  این تحقیق  :هدف 

را  ها آن شود و می  در شرایط سخت نظیربی پایداری سبب  که باشدشان  میفسفولیپیدهایدر ، پیوندهای اتری هاآرکیهمتا ویژگی بی  یکمتن:  

  پلیمراز DNAهای مقاوم به شرایط سخت مانند  آنزیم  هاآرکی  کند.ارزشمند میحسگرهای زیستی و تولید مواد زیستی  ،  های دارورسانیزمینهدر  

Pfu  که در    کنندتولید میPCR  ،  مهم،  یکی دیگر از ترکیبات    نقش حیاتی دارند.  های زیستی و پالایشتولید سوخت   مثلفرایندهای صنعتی

های  وزیکول   کاربرد دارد. و علوم اعصاب ،که در اپتوالکترونیک، تبدیل انرژی خورشیدی باشدمی  ها،نوری آرکیپروتونی  باکتریورودوپسین، پمپ

تولید  را ها مانند هالوسین  های ثانویهمتابولیت  هاآرکی تصویربرداری با امواج فراصوتی و دارورسانی در حال بررسی هستند.ها نیز برای آن گازی 

های متانوژن که متان را از طریق متانوژنز  یآرک  بیوتیک هستند.های مقاوم به آنتیبا باکتری   مبارزهضدمیکروبی با پتانسیل    هایند که پپتیدنکمی

ها همچنین ترکیبات آن  کنند.میا به بیوگاز تبدیل  پسماندهای آلی رو    کنند، نقش حیاتی در تولید انرژی زیستی و تصفیه فاضلاب دارندتولید می

ها، رایج نیستند.  ها و یوکاریوت باکتری   مثل،  دیگر   هایکنند که در گروه تولید می   گلیسرول فسفاتو دی  اینوزیتول فسفات-میومانند دی   ویژه

 دارند. ها و ساختارهای سلولی در شرایط سخت  در پایدارسازی پروتئین  مهمیاین ترکیبات نقش  

  در پزشکی، انرژی و مدیریت   نوین  یو راهکارهای  بیوتکنولوژی دارنددر    یپتانسیل بالایها،  ترکیبات و مسیرهای زیستی آرکی  :یریگ  جهینت

 کند.می  ها و محصولات جدید تبدیلفناوری   ها را به منبعی ارزشمند برای توسعهشرایط سخت، آن رشد در    توانایی  د.نکنارائه می   محیطی
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Application of microbiology in the oil desulfurization process 

Najmeh Mazrouei 1 

Department of Cell and Molecular Biology & Microbiology, Faculty of Biological Sciences and Technology, 
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ABSTRACT  

Background: Despite numerous methods, the use of microorganisms has recently been considered as a new method 

for desulfurization of crude oil. The combustion of sulfur-containing fuels and the pollution resulting from them is a 

challenge to which this method has been able to provide an appropriate response. On the other hand, the use of a set 

of enzymes involved in this pathway is a new method for producing new antibiotics. 

Objective: So far, many bacteria have been used in the field of desulfurization, but limited articles have been 

published on the role of fungi in this field. The aim of this research is to introduce fungi and determine the role of 

genes in fungi that have the ability to desulfurize. 

Context: The use of microorganisms to remove sulfur is called Biodesulfurization. Microorganisms require sulfur for 

their growth and vital activity, this method has a high specificity of action due to the use of living organisms or parts 

of them. The bacteria that have played a role in this field are mostly gram-positive bacteria such as Rhodococcus, but 

some strains of fungi have played an important role in this field and have used environmental pollutants such as 

aromatic hydrocarbons as a source of energy and carbon and perform oxidation as a cometabolism. 
Conclusion: Since energy is a vital factor and plays a fundamental role in production and is the driving force of a 

country's economy, we need a desulfurization process to produce green fuel. 
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 کاربرد میکروبیولوژی در فرآیند گوگردزدایی از نفت 

 نجمه مزروعی 

 چکیده

از نفت خام مورد    ییگوگرد زدا  ی برا   نیروش نو  کیها به عنوان  سمی کروارگانیاستفاده از م  رایمتعدد، اخ  ی هابا وجود روش پیشینه پژوهش:  

آن باشد    یدرخور برا  یروش توانسته پاسخ  نیاست که ا  یها چالشحاصل از آن  یگوگرد و آلودگ  یحاو   یهاتوجه قرار گرفته است.احتراق سوخت 

 است.   دیجد  یهاکیوتیب  یآنت  دیدر تول   نینو  یروش  ریمس  نیدر ا  ریدرگ  یهامیآنز  هکاربرد مجموع  ییاز سو

بکار    نهیزم  نیها در ادر ارتباط با نقش قارچ   یمقالات محدود   یاستفاده شده است ول  ییگوگردزدا  نهیدر زم  یادیز  یهای باکترتاکنون از    :هدف 

 باشد.   یرا دارند م  ییگوگردزدا  ییها که تواناموجود در قارچ   یها نقش ژن  نییها و تعقارچ معرفی    قیتحق  نیگرفته شده است و هدف از ا

خود    یاتیح  تیرشد و فعال  یها برا سم یکروارگانینامند. م  یم  Biodesulfurizationحذف گوگرد را    یها براسم یکروارگانیاستفاده از م  :متن

که در  ییهای باکتر دارد. یی عمل بالا تیها اختصاصاز آن ی قسمت ایزنده و  یهاسمیارگان یریروش به علت به کارگ نیگوگرد هستند، ا ازمندین

  نه یزم  نیدر ا  یها نقش مهمقارچ   ی هاهیاز سو  یاما بعض  رودوکوکوسگرم مثبت هستند مثل    یهای شامل باکتر  شترینقش داشته اند ب  نهیزم  نیا

  سم یو کربن استفاده کرده اند و به صورت کومتابول  یبه عنوان منبع انرژ   کیآرومات  ی هادروکربن یمانند ه  یطیمح  یهانده یداشته اند و از آلا

 دهند.   یانجام م  ونیداسیاکس

سوخت    دیتول  یکشور است، برا   کیداشته و موتور محرکه اقتصاد    دیدر تول  یاست و نقش اساس  یاتیعامل ح  یکه انرژ  ییاز آن جا  :یریگ  جهینت

 .میهست  ییگوگردزدا  ندیفرا  ازمندیسبز ن
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Wolbachia-based strategies as a transformative approach to controlling mosquito-borne diseases 
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ABSTRACT  

Background: Wolbachia bacteria have emerged as a promising biocontrol agent for reducing mosquito-borne 

diseases, particularly those transmitted by Aedes mosquitoes, such as dengue fever and Zika virus. These bacteria 

alter the reproductive and physiological traits of host mosquitoes, potentially aiding in disease vector control. 

Objective: This study aimed to explore recent advancements in the application of Wolbachia bacteria for controlling 

mosquito populations and decreasing the transmission of mosquito-borne diseases. We examined the effectiveness of 

Wolbachia-based interventions in suppressing mosquito populations and inhibiting pathogen replication. 

Context: The introduction of Wolbachia into mosquito populations leads to a phenomenon known as cytoplasmic 

incompatibility, resulting in decreased mosquito populations due to reduced viability of non-infected offspring. 

Additionally, Wolbachia enhances mosquito immunity, enabling infected mosquitoes to resist viral infections, 

significantly reducing the viral load of diseases like dengue and Zika. 

Results: Field trials have demonstrated the efficacy of Wolbachia as a biological control method. For example, in 

Yogyakarta, Indonesia, the release of Wolbachia-infected Aedes aegypti mosquitoes resulted in over an 80% reduction 

in dengue cases. Despite promising outcomes, challenges such as public acceptance, regulatory hurdles, and the need 

for long-term ecological monitoring remain crucial for the widespread implementation of Wolbachia-based strategies. 

Conclusion: Wolbachia represents a breakthrough in the biological control of mosquito-borne diseases. Its ability to 

reduce mosquito populations and enhance their resistance to pathogens makes it an effective tool in combating 

significant public health challenges globally. Ongoing research, field trials, and community engagement are essential 

for optimizing and implementing Wolbachia as a viable vector control strategy, paving the way for a future with fewer 

mosquito-borne diseases. 
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 ها منتقله توسط پشه یها یماریکنترل ب  ی برا  جدید  کردیبه عنوان رو  ایولباچ  یبر باکتر   یمبتن  ی هایاستراتژ 

 محمد ابراهیم مینایی، سجاد یزدان ستاد

 چکیده

 یهاپشه   ژهیها، به ومنتقله توسط پشه  یهای ماریکاهش ب  یبرا   یکی ولوژیعامل کنترل ب  کیبه عنوان    ایولباچ  یهای باکتر پیشینه پژوهش:  

  توانند یو م  دهندیم  رییها را تغپشه  یکیولوژیزیمثل و ف  دیتول  یهایژگیو  های باکتر  نیاند. امورد توجه قرار گرفته  کا،یو ز  ی، مانند تب دنگآئدس 

 .کمک کنند  یماریب  نیبه کنترل ناقل

منتقله    یهای مار یها و کاهش انتقال بپشه   تیکنترل جمع  یبرا   ایولباچ ی های در استفاده از باکتر  ریاخ  یهاشرفت یپ  یمطالعه به بررس  نی: اهدف 

 .میکرد  یها بررسپاتوژن   ریاز تکث  یر یها و جلوگپشه  ت یرا در کاهش جمع  ای ولباچ بر  یمداخلات مبتن  راتیپرداخته است. ما تأث

  های باکتر  نیا  نی. همچنشودیها مپشه  تیو کاهش جمع  یتوپلاسمی س  یناهماهنگ  جادیها منجر به اپشه  یهاتیبه جمع  ایولباچ : ورودمتن

اند که استفاده از  نشان داده   یدانی م  یهاش یآزما  .دهندیرا کاهش م  کایو ز یمانند دنگ  ییهای ماریب  یروسیکرده و بار و  تیها را تقوپشه  یمنیا

  80از    شی کاهش ب  ،یاندونز   اکارتا،یوجیمنجر شود. به عنوان مثال، در    یماریدر موارد ب  یبه کاهش قابل توجه  تواندی م  ایولباچ آلوده به  یهاپشه 

  مدت یطولان  یکی به نظارت اکولوژ  ازیو ن  یعموم  رشیمانند پذ  ییهاچالش   دوارکننده،یام  جیبا وجود نتا  .مشاهده شد   یدر موارد دنگ  یدرصد

 .وجود دارد

مؤثر در مبارزه با   یو به عنوان ابزار  شودی ها محسوب ممنتقله توسط پشه یهای مار یب یکیولوژیدر کنترل ب شرفتیپ کی ای ولباچ: یریگجهینت

 .است  یضرور   یاستراتژ   نیا  یسازنه یبه  یدار برا ادامه   یدانیم  یهاش یو آزما  قاتی. تحقشودیشناخته م  یجهان  یبهداشت  یهاچالش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

APPLIED MICROBIOLOGY 

𝟏𝟒𝒕𝒉 & 𝟏𝟓𝒕𝒉 May 2025 – Isfahan, Iran  

4𝑡ℎ National Congress & 

1𝑡ℎInternational Congress of 

University 

of Isfahan 

Iranian society of 

Microbial Science & 

Technology 

Congress Address: 

Research Center for Natural & Biological Pharmaceutical 

University of Isfahan, Isfahan, Iran 

ISMIST Office: 

correspondence office of Iranian Society of Microbial & Biotechnology, Alzahra university, Tehran, Iran  

Research Center for Natural & 

Biological Pharmaceutical 

Congress Address: 

Research Center For Natural & Biopharmaceutical Products 

Faculty of Biological Science & Technology, University of Isfahan, Isfahan, Iran 

ISMIST Office: 

Correspondence Office of Iranian Society of Microbial Science & Technology, Alzahra University, Tehran, Iran 

Research Center For Natural & 

Biopharmaceutical Products 

' 3015 

 

Phage therapy: a novel approach to combating antibiotic-resistant bacterial infections 

Mojtaba Asadi 1* 

 

1MSc in Bacteriology, Department of Pathobiology, Faculty of Veterinary Medicine, Shahid Bahonar University of 

Kerman, Kerman, Iran. 

*Coresspondence email: Mojtaba Asadi (moji77.3672@hgmail.com ) 

 

ABSTRACT  

 

Background: The rising global prevalence of antibiotic-resistant bacterial infections poses a significant threat to 

public health. In light of this urgent issue, the World Health Organization has prioritized the development of new 

antimicrobial agents to combat antibiotic-resistant bacterial infections. In response to the diminishing efficacy of 

antibiotics against these resistant pathogens, bacteriophage therapy (PT) has emerged as a promising therapeutic 

strategy. 

Objective: In the present study, we explored recent advances in the fields of phage therapy, antibiotic resistance, and 

multidrug resistance by utilizing reputable scientific databases such as Google Scholar and PubMed. We conducted a 

search using relevant keywords to examine the potential of bacteriophages and their proteins, both independently and 

in combination with antibiotics, in the treatment of drug-resistant bacterial infections. 

Context: Bacteriophages, as viruses that specifically target certain bacteria, can eliminate them through the lysis of 

bacterial cells. Additionally, they can overcome bacterial antibiotic resistance by interfering with critical mechanisms, 

including biofilm formation and the activity of bacterial efflux pumps. Phage therapy holds significant potential for 

managing infections caused by multidrug-resistant pathogens, particularly carbapenem-resistant strains of 

Acinetobacter baumannii, Pseudomonas aeruginosa, and Enterobacteriaceae producing extended-spectrum beta-

lactamases (ESBLs). 

Conclusion: Recent developments in phage therapy include innovative strategies such as creating complex multi-

phage cocktails, engineering phages for improved specificity and efficacy, and investigating bacteriophage-derived 

proteins with potential antimicrobial benefits. These advancements in phage therapy offer renewed optimism in 

combating drug-resistant bacterial infections and highlight the necessity for continuous research and innovation to 

fully harness their potential. 
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 کیوتیبیمقاوم به آنت  ییای باکتر  ی هامقابله با عفونت  یبرا   نی نو  یکردیرو  ، یفاژ درمان

 ی اسد  یمجتب

 چکیده

اســت،  تهدیدی جدی برای بهداشــت عمومی   که  های باکتریایی مقاوم به آنتی بیوتیکافزایش شــیوع جهانی عفونت: در پی  پیشیینه پژوهش

ها،  بیوتیکمنظور مقابله با کاهش اثربخشـی آنتیاولویت قرار داده اسـت. بهسـازمان بهداشـت جهانی توسـعه داروهای ضـد میکروبی جدید را در  

 .عنوان یک استراتژی امیدوارکننده مطرح شده استدرمان با باکتریوفاژ به

از پایگاه :  هدف  و جستجوی کلمات کلیدی فاژ    PubMedو    Google Scholarهای داده علمی معتبر از جمله  در مطالعه حاضر با استفاده 

ها، چه  های آن درمانی، مقاومت آنتی بیوتیکی و مقاومت چند دارویی به بررسی پیشرفت های اخیر این حوزه و پتانسیل باکتریوفاژها و پروتئین 

 ها، در درمان عفونت های باکتریایی مقاوم به دارو پرداختیم.  بیوتیکصورت مستقل و چه در ترکیب با آنتیبه

های باکتریایی آنها را  دهد قادر است با لیز کردن سلول را هدف قرار می  طور اختصاصی باکتری مورد نظر عنوان ویروسی که بهباکتریوفاژ به :  متن

ها  های افلاکس باکتری ها از جمله تشکیل بیوفیلم و فعالیت پمپ های کلیدی مقاومت آنتی بیوتیکی باکتری از بین برده و یا با اثر بر روی مکانیزم 

های  هایی که ناشی از پاتوژنشوند. فاژ درمانی پتانسیل قابل توجهی در مدیریت درمان عفونت ها میباعث غلبه بر مقاومت آنتی بیوتیکی باکتری 

به  هستند،  دارو  چند  به  باکتری مقاوم  از  کارباپنم  به  مقاوم  های  سویه  بومانیهای  ویژه  آئروژینو،  اسینتوباکتر  همچنین    زاسودوموناس  و 

 ( نشان داده است. ESBLsلاکتامازهای طیف گسترده )-های تولیدکننده بتاانتروباکتریاسه 

های چندگانه و پیچیده  های نوآورانه متنوعی است، از جمله تهیه کوکتلهای اخیر در زمینه درمان با فاژ شامل استراتژی پیشرفت :  نتیجه گیری

های مشتق از باکتریوفاژها که ممکن است خواص  برداری از پروتئینفاژی، مهندسی فاژها برای افزایش خاصیت و اثربخشی، و همچنین بهره

 میکروبی بیشتری به همراه داشته باشند. آنتی
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ABSTRACT  

 

Background:  Probiotics are gaining importance as a complementary or alternative option to conventional treatments 

due to their ability to address the limitations and side effects of traditional therapies. They offer preventive and 

therapeutic benefits for various diseases, particularly in light of rising antibiotic resistance, the prevalence of chronic 

illnesses, and the demand for sustainable healthcare solutions. However, the use of bacterial probiotics poses several 

challenges, including susceptibility to antibiotics and instability in harsh gastrointestinal conditions, which require 

encapsulation or other protective measures to ensure survival during gastric transit. 

Objective: The purpose of this article is to answer the question of whether probiotic yeasts can compensate for some 

of the limitations of bacterial probiotics. 

Context: Probiotic yeasts, such as Saccharomyces boulardii, play a key role in balancing gut microbiota, promoting 

beneficial bacteria, and modulating immunity by reducing inflammation and enhancing anti-inflammatory responses. 

They also produce bioactive compounds that aid in cell repair and overall health. Recent research suggests they may 

improve metabolic health by reducing insulin resistance and lipid accumulation. However, challenges like limited 

strain diversity, regulatory hurdles, and insufficient understanding of long-term effects hinder their widespread use. 

Promising novel strains, such as Saccharomyces cerevisiae var. boulardii CNCM I-745, Kluyveromyces marxianus 

YIT 8292, Pichia kudriavzevii AS-12, Debaryomyces hansenii CBS 8339, and Candida famata, are expanding their 

potential applications. 

Conclusion: Yeast probiotics outperform bacterial probiotics in certain situations, including antibiotic-associated 

diarrhea, toxin-mediated infections, and immune modulation. However, selecting the appropriate probiotic should be 

based on the individual's needs and the specific condition being treated. 
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 یی ایباکتر   یهاکیوتیپروب  ی برا  دوارکنندهیام  نیگزیجا  ک ی:  یمخمر  ی هاکیوتیپروب

 کاظمیان، مریم جلیلی طبایی، معصومه سادات شهیدی ریزی مائده حاج 

 چکیده

 ا یمکمل    نهیگز  کیبه عنوان    یسنت   یدرمان  یهاروش   یو عوارض جانب  هات یدر رفع محدود  شانییتوانا  لیبه دل   هاک یوتیپروبپیشینه پژوهش:  

مزمن    یهای ماریب  وعی ش  ،یکیوتیبیمقاومت آنت  شیبا توجه به افزا  ژهیها، به و متداول، مورد توجه روزافزون هستند. آن   یهادرمان   یبرا  نیگزیجا

ن راه   ازیو  مزا  دار یپا  یهاحل به  سلامت،  حوزه  درمان   رانهی شگیپ  ی ایدر  م   یهای مار یب  یبرا   یو  ارائه  ادهندیمختلف  با  از    نی.  استفاده  حال، 

سخت دستگاه گوارش، که    طیدر شرا  یدار یو ناپا  هاکیوتیبیبه آنت  تیرا به همراه دارد، از جمله حساس  ییهاچالش   ییایباکتر  یهاک یوتیپروب

 است.   یگوارش  ستمیآنها در هنگام عبور از س  یبقا  یبرا  یمحافظت  یهاروش   ریسا  ای  کردنه کپسول  ازمندین

را    ییایباکتر  یهاکیوتی پروب  یهات یاز محدود  یبرخ  توانندی م  یمخمر  یهاک یوتیپروب  ایسوال است که آ  نیمقاله پاسخ به ا  نیهدف ا  :هدف 

 جبران کنند. 

  د ی مف  یهای باکتر   تیروده، تقو  یوتا یکروبی م  یساز در متعادل   یدی، نقش کلSaccharomyces boulardiiمانند    ،یمخمر   یهاکیوتی پروب  :متن

که به  کنندیم دیتول یفعالست ی ز باتیترک نیها همچن. آنکنندی م فایا یضدالتهاب یهاپاسخ  شیبا کاهش التهاب و افزا یمنیا ستمیس لیو تعد

و    نیمخمرها ممکن است با کاهش مقاومت به انسول  نیکه ا  دهدینشان م  ریاخ  قاتی. تحقکنندیکمک م  یو بهبود سلامت کل  یسلول  میترم

از اثرات بلندمدت،    یو درک ناکاف  یموانع قانون  ها،ه یمانند تنوع محدود سو  ییهاحال، چالش   نیرا بهبود بخشند. با ا  کیسلامت متابول  ،یتجمع چرب

،  Saccharomyces cerevisiae var. boulardii CNCM I-745مانند  یدبخشینو  یهاهیها را محدود کرده است. سواز آن   هاستفاده گسترد

Kluyveromyces marxianus YIT 8292  ،Pichia kudriavzevii AS-12،Debaryomyces hansenii CBS 8339    وCandida 

famataانده ها را گسترش دادکاربرد بالقوه آن   یهانهی، زم . 

  ستمیس  لیاز سموم و تعد  یناش  یهاعفونت   ها،کیوتیبی از جمله اسهال مرتبط با آنت  ط،یشرا  یدر برخ  یمخمر   یهاک یوتی پروب  :یریگ  جهینت

خاص    طیفرد و شرا  یازها یبر اساس ن  دیمناسب با  کیوتی حال، انتخاب پروب  نیدارند. با ا  ییایباکتر  یهاکیوتی نسبت به پروب  یعملکرد بهتر  ،یمنیا

 .تحت درمان باشد

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

APPLIED MICROBIOLOGY 

𝟏𝟒𝒕𝒉 & 𝟏𝟓𝒕𝒉 May 2025 – Isfahan, Iran  

4𝑡ℎ National Congress & 

1𝑡ℎInternational Congress of 

University 

of Isfahan 

Iranian society of 

Microbial Science & 

Technology 

Congress Address: 

Research Center for Natural & Biological Pharmaceutical 

University of Isfahan, Isfahan, Iran 

ISMIST Office: 

correspondence office of Iranian Society of Microbial & Biotechnology, Alzahra university, Tehran, Iran  

Research Center for Natural & 

Biological Pharmaceutical 

Congress Address: 

Research Center For Natural & Biopharmaceutical Products 

Faculty of Biological Science & Technology, University of Isfahan, Isfahan, Iran 

ISMIST Office: 

Correspondence Office of Iranian Society of Microbial Science & Technology, Alzahra University, Tehran, Iran 

Research Center For Natural & 

Biopharmaceutical Products 

' 3019 
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ABSTRACT  

 

Background: Membrane biofouling significantly reduces the efficiency and lifespan of reverse osmosis (RO) 

membranes by forming biofilms that decrease water flux, increase energy consumption, and degrade membrane 

integrity. Traditional biofouling control methods rely on chemical treatments such as chlorine-based disinfectants and 

biocides, which can damage membranes, incur high costs, and contribute to microbial resistance. Targeting quorum 

sensing (QS) offers a promising and sustainable alternative for biofouling control. Furanones, particularly 2(5H)-

furanone, are natural compounds produced by the red alga Delisea pulchra and have demonstrated strong antifouling 

properties. These compounds disrupt bacterial QS pathways, preventing biofilm formation in engineered systems like 

RO membranes. 

Objective: This study aims to explore the mechanism by which furanone mitigates membrane biofouling by inhibiting 

quorum sensing in RO systems and investigate its potential as an innovative and sustainable biocontrol approach. 

Context: Furanones, particularly 2(5H)-furanone, disrupt quorum sensing in Gram-negative bacteria by mimicking 

N-Acylhomoserine Lactones and competitively inhibiting their binding to QS receptor proteins like LuxR and LasR. 

This interference prevents the activation of QS-regulated genes, leading to reduced biofilm formation and extracellular 

polymeric substance production. Additionally, furanones may enhance quorum quenching by promoting the 

production of lactone-degrading enzymes, further disrupting QS signaling. Beyond QS inhibition, they also influence 

bacterial metabolism and cellular functions, affecting processes like cell wall synthesis and motility. 

Conclusion: In conclusion, furanones serve as potent QS inhibitors, offering a potential environmentally friendly 

strategy to mitigate biofouling and reduce biofilm development by interfering with bacterial communication and 

altering bacterial behavior, rather than relying on bactericidal approaches. 
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 اسمز معکوس   یغشاها  یستیدر کنترل رسوب ز داریپا  ی حس حد نصاب: راهکار  یهاها، مهارکنندهفورانون

 مریم عادلی، رسول شفیعی

 چکیده

  ییهالمیوفیب  لیاسمز معکوس را با تشک  یو طول عمر غشاها   ییکارا  ی( در غشا به طور قابل توجه نگیوفولی)ب  یستیرسوب زپیشینه پژوهش: 

کنترل رسوب   یسنت یها. روش دهدیکاهش م کنند،ی م بیغشا را تخر یکپارچگیو  دهندی م شیرا افزا یآب را کاهش، مصرف انرژ  انیکه جر

  ی ها نهیبرسانند، هز  بیبه غشاها آس  توانندیوابسته هستند که م  دهای وسایدار و بکلر   یهاکنندهی ضدعفون  مانند   ییایمیش  یهابه راهکار   یستیز

  دوارکننده ی ام  نیگزیجا  کی(  نگیکمک کنند. هدف قرار دادن حس حد نصاب)کروم سنس  یکروبیرا به همراه داشته باشند و به مقاومت م  ییبالا

  سئا یشده توسط جلبک قرمز دل  دی تول  یعیطب  باتیفورانون، ترک-(H5)- 2  ژهیها، به و. فورانون دیآیبه حساب م  یستیکنترل رسوب ز  یبرا   داری و پا

را مختل کرده و از    ییایحس حد نصاب باکتر  یرهایمس  باتیترک  نی اند. ااز خود نشان داده   یقو  یگذار پولکرا هستند که خواص ضد رسوب 

 .کنندی م  یریاسمز معکوس جلوگ  یغشاها   مانند  شدهیمهندس  یهاستمیدر س  لمیوفیب  لیتشک

غشا را    یگذاراسمز معکوس رسوب   یهاستمیآن با مهار حس حد نصاب در س  قیکه فورانون از طر  یسمیمکان  یمطالعه با هدف بررس  نیا  :هدف 

 .شودی انجام م  ،دارینوآورانه و پا  یستیروش کنترل ز  کیآن به عنوان    لیپتانس  یبررس  نیو همچن  دهد،یکاهش م

  رنده یگ  یهان یرقابت در اتصال به پروتئ  قیها و مهار آنها از طرلاکتون  نیهوموسرلیآس-اِناز    دیفورانون، با تقل-(H5)-2  ژهیها، به وفورانون   :متن

  ونده شمیتنظ  یهاژن   یسازتداخل از فعال   نی. اکنندیمختل م  یمنف  گرم  یهای ، حس حد نصاب را در باکترLasRو    LuxRحس حد نصاب مانند  

ها  فورانون   ن،ی. علاوه بر اشودیم  یخارج سلول  یمر یمواد پل  دیو تول  لمیوفی ب  لیکرده و منجر به کاهش تشک  یر یتوسط حس حد نصاب جلوگ

حس حد نصاب را    ی دهگنال یکرده و س  تیحس حد نصاب را تقو  یساز لاکتون، خاموش   کنندههیتجز  یهامیآنز  دیتول  کیممکن است با تحر

مانند    ییندهایو فرآ  گذارندیم  ریتأث  یسلول  یو عملکردها  ییایباکتر  سمی بر متابول  نیها همچناز مهار حس حد نصاب، آن  رمختل کنند. فرات  شتریب

 .دهندیقرار م  ریرا تحت تأثتحرک  و    یسلول  وارهیسنتز د

  ست یز  طیدار محدوست   ی کارآمد وو راهبرد   کنندی حس حد نصاب عمل م  یقو   یهاها به عنوان مهارکننده فورانون   ،در نتیجه  :یریگ  جهینت

بر    هیتک  یبه جا  ،آنهارفتار    رییو تغ  هایباکتر  بین  کار را با مداخله در ارتباطات  نی. ادهندیارائه م  لمیوفیو توسعه ب  یستیکاهش رسوب ز  یبرا 

 . دندهی انجام م  ،یکشی باکتر   یهاروش 
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ABSTRACT  

 

Objective: Artificial intelligence creates a new revolution in every field it enters. In the meantime, bioinformatics, by 

connecting with different artificial intelligence models, has been able to respond to input data with new analyses and 

interpretations in a short time. The purpose of the present study is to investigate progressive methods for transferring 

knowledge towards the use of artificial intelligence in biological data. 

Methods: The method of the present study is exploratory using secondary data. Data collection in the descriptive part 

is with the help of scientific articles and in the field part with the help of Prisma instructions. For this purpose, all 

valid articles in domestic and foreign databases from 2020 to 2024 were searched using specific keywords (artificial 

intelligence and bioinformatics, deep learning, natural loss processing). 

Results: The findings show that artificial intelligence has been effective in many analytical methods in recent years, 

and researchers have also used machine learning algorithms to perform complex analyses such as genome sequencing 

and even drug discovery . 

Conclusion: The present study is merely a study using secondary data, and this area requires further research, but the 

role of artificial intelligence and its various algorithms in analyzing, interpreting, and improving the time of studies in 

the field of microbiology cannot be ignored . 
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 یکیولوژیب  یها در داده  یمصنوعانتقال دانش به سمت استفاده از هوش  یبرا   ی شرویپ  یهاوهیش  یبررس

 پریسا بیش بهار، نازنین رستمی دهبالایی   هستی شاه علی،  اکبری،مهدی عباسی، امیررضا  

 چکیده

وارد م  یا در هر حوزه   یمصنوعهوش  :هدف  ا  یشود انقلابی که  با مدل  یورزدادهستیز  انیم  نیکند. در ایم  جادیتازه  مختلف    یهابا اتصال 

  ی هاوهیش  یپاسخ دهد. هدف از انجام پژوهش حاضر بررس  دی جد  یریها و تفاسلیرا با تحل  یورود  یها داده  یتوانسته در مدت کوتاه   یمصنوعهوش

 . است  یکیولوژیب  ی ها در داده  یمصنوعانتقال دانش به سمت استفاده از هوش  یابر   یشرو یپ

ها در بخش توصیفی به کمک مقالات علمی آوری داده باشد. جمع های ثانویه میروش پژوهش حاضر اکتشافی با استفاده از داده   :هاروش مواد و 

  2020های داخلی و خارجی از سالی پریزما است. به همین منظور تمام مقالات معتبر در پایگاه داده هاملدستورالع و در بخش میدانی با کمک 

 ، یادگیری عمیق، پردازش زیان طبیعی( بود.کیوانفورماتیبمصنوعی و  با استفاده از جستجوی کلمات کلیدی خاص )هوش   2024تا  

های تحلیلی اثرگذار باشد و همچنین پژوهشگران  های گذشته توانسته در انجام بسیاری از روش مصنوعی در سال داد هوش   های نشانیافته  :جینتا

 و حتی کشف دارو استفاده کنند.  ژنوم  یابیی توالای همانند  های پیچیده با کمک الگوریتم یادگیری ماشین تحلیل

توان  باشد اما نمی می   زی ن  یگریهای دپژوهش   ازمندیحوزه ن  نیاست و ا  هیهای ثانوبا کمک داده   یبررس  کی پژوهش حاضر صرفاً    :گیرینتیجه

 گرفت.   دهیرا ناد  یولوژیکروبیو بهبود زمان مطالعات در رشته م  ریتفس  ل،یهای مختلف آن را در تحل و الگوریتم  یمصنوعنقش هوش 
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The Magic role of bacteria in self-healing concrete(bioconcrete) 
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ABSTRACT  

Background: To ensure the optimal and efficient performance of concrete in contemporary life, it is essential to 

address the issues posed by micro-cracks that reduce mechanical properties and the service life of concrete. To tackle 

this threat, humanity has turned to the intelligent use of bacteria. In bio-concrete, the MICP (Microbially Induced 

Calcium Carbonate Precipitation) process involves the deposition of calcium carbonate in the cracks and pores of 

concrete, leading to its self-healing. 

Objective: In this research, we have compiled basic and up-to-date information on bio-concrete to provide students 

and researchers with the resources they need to explore and conduct studies on this technology. 

Context: The information was collected in several steps: searching informational sources, selecting relevant articles 

focusing on bacteria and MICP, and choosing credible articles with useful overlaps to present accurate information 

and a clear thought process. As a result of this study, the chemical processes of MICP, bacterial species, and sources 

of calcium and carbon for bio-concrete preparation are explained. Additionally, it is suggested that to enhance calcium 

carbonate precipitation, a combination of bacterial species like Bacillus megaterium and Bacillus subtilis, or the 

addition of substances such as corn extract, can be utilized. Furthermore, the positive effects of adding bacteria on the 

mechanical properties of concrete, including increased compressive strength and reduced water and chloride ion 

penetration, were discussed in various studies.  

Conclusion: It is proposed that educating stakeholders in the industry about microbiology can expedite the 

advancement of this technology. 
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 ( (bioconcreteنقش جادویی باکتری ها در بتن خود ترمیم شونده  

 لیدا برقعیان 

 چکیده

به دنبال نقش برجسته بتن در زندگی نوین، بایستی از عملکرد بهینه و مفید آن مطمئن بود. ترک های میکرومتری با کاهش  :  پیشینه پژوهش

خصوصیات مکانیکی و عمر مفید بتن یک تهدید بزرگ برای بشر امروزی هستند. بشر نیز جهت مقابله با این تهدید، ازفرصتی طلایی تحت عنوان  

 MICP (Microbially Induced Calcium Carbonateشان استفاده میبرد. در بتن زیستی طی فرایند  شمندانه باکتری ها با عملکرد هو

Precipitation)  شود. کند که سبب ترمیم خود به خودی بتن میکلسیم کربنات در ترک ها و منافذ موجود در بتن رسوب می ( 

روز بتن زیستی، این فرصت را به دانشجویان و محققان بدهیم تا به هرآنچه  آوری مطالب پایه و به: ما در این پژوهش کوشیدیم تا با جمعهدف 

 که برای ورود و انجام تحقیقات به روی این تکنولوژی نیاز دارند، دسترسی داشته باشند.  

آوری مطالب در چند قدم صورت گرفت. به ترتیب جست و جو در منابع اطلاعاتی، انتخاب مقالات مرتبط با محوریت باکتری ها و  : جمع متن

MICP ی مطالب با صحت بالا و دارای یک سیر فکری روشن. در نتیجه این مطالعه،  ، برگزیدن مقالات معتبر با همپوشانی های مفید جهت ارائه

ی بتن زیستی توضیح داده شده است. در  ، گونه های باکتریایی، منابع کلسیم و کربن به مخلوط بتن جهت تهیهMICPروند شیمیایی فرایند  

 B. Subtilisو  B. megateriumی باکتریایی مانند توان از ترکیب چند گونه ادامه ارائه کردیم که برای افزایش تولید رسوب کلسیم کربنات می 

ذرت استفاده نمود. همچنین به اثر مثبت افزودن باکتری به روی خصوصیات مکانیکی بتن از جمله افزایش    و یا افزودن موادی همچون عصاره 

 مقاومت فشاری و کاهش نفوذ آب و یون کلرید رد مطالعات گوناگون پرداخته شد.  

 نفعان این صنعت، به سرعت پیشرفت آن افزود. ی شود تا با آموزش مباحث میکروبیولوژی به ذ: در پایان پیشنهاد می نتیجه  گیری
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ABSTRACT  

 

Background: Autoimmune diseases pose a major challenge in medicine. Data were extracted and screened from 

reputable databases. 

Objective: This study systematically reviews the impact of fecal microbiota transplantation (FMT) on autoimmune 

diseases. 

Context: The research includes in vivo, in vitro, and clinical studies exploring how effective FMT is for autoimmune 

diseases. Starting with 300 articles, we narrowed it down to 108 after filtering, and then selected 33 highly relevant 

studies. The sources used were Google Scholar, PubMed, and ScienceDirect. Among the 33 reviewed studies, FMT 

reduced inflammation and modulated immunity in multiple sclerosis (MS), type 1 diabetes (T1D), and inflammatory 

bowel disease (IBD), while a case of Crohn’s disease (CD) relapse was reported. Both human and animal studies 

confirmed that gut microbiota play a crucial role in immune system development, and insufficient exposure to 

beneficial microbes increases the risk of immune-related diseases such as colitis. FMT demonstrated promising 

therapeutic potential in IBD by restoring microbial balance, alleviating symptoms, and improving gut barrier integrity. 

However, potential risks, including pathogen transmission and disease relapse, were noted. 

Conclusion: Fecal microbiota transplantation offers potential for managing autoimmune diseases, especially 

inflammatory bowel disease, by adjusting gut microbiota and immune responses. While promising, concerns remain 

regarding pathogen transmission and disease relapse. Future research should refine patient selection, optimize FMT 

protocols, and identify microbial markers of success. Long-term studies are needed to confirm its safety and sustained 

efficacy. 
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 ک یستماتیمرور س  کی سرطان کولورکتال:    یهادر جهش  یمنیا   یهاروده بر بهبود مهارکننده  وم یکروبیم  ریتأث

 امیرمحمد گنجعلی، یکتا رضاپور ، نادیا رمضانی هدک، آیدا سیاوشی جامی، مهدیه ضمیری بیداری، حسین جاوید 

 چکیده

 شدند.   یداده معتبر استخراج و بررس  یهاگاه یها از پا. داده کنندیم  جادیا  یدر پزشک  یچالش بزرگ  یمنی خودا  یهای مار یبپیشینه پژوهش: 

 .کندیم  یبررس  کیستماتیطور سرا به  یمنیخودا  ی های ماری( بر بFMTمدفوع )  یوتایکروب یم  وندیپ  ریمطالعه تأث  نیا  :هدف 

  300. از  کندی م  یرا بررس  یمنیخودا   یهای ماریبر ب  FMT  یاست که اثرگذار   ینیو بال  یشگاهیزنده، آزماشامل مطالعات درون  قیتحق  نیا  :متن

 Google. منابع مورد استفاده شامل  میمطالعه با ارتباط بالاتر را انتخاب کرد  33سپس    م،یدیمقاله رس  108به    شیو پس از پالا  میمقاله شروع کرد

Scholar ،PubMed   وScienceDirect شده،ی مطالعه بررس 33 انی بود. در م FMT  پل یمولت یهای ماریرا در ب یمنیالتهاب را کاهش داده و ا  

(  CDکرون )  یمار یمورد بازگشت ب  کیکه    یکرد، در حال  لی( تعدIBDروده )  یالتهاب  یهای مار ی( و بT1D)   1نوع    ابتی(، دMS)  سی اسکلروز

  ی ها کروبیبا م  یشد و عدم مواجهه کاف  دییتأ   ی منیا  ستمیروده بر توسعه س  یوتایکروبیم  ریتأث  وانات،یو هم در ح  هاانسانگزارش شد. هم در  

کاهش    ،یکروبیتعادل م  یا یبا اح  IBDدر    یدبخشیام  یدرمان  لیپتانس  FMT.  دهدیم  شیرا افزا  تیمانند کول  یمنیخودا  یهای ماریخطر ب  دیمف

 گزارش شد.   ها،ی مار یها و عود باز جمله انتقال پاتوژن   ، یحال، خطرات احتمال  نیسد روده نشان داد. با ا  یکپارچگیعلائم و بهبود  

  ی وتا یکروبی م  میتنظ  قیروده، را از طر  یالتهاب  یهای مار یب  ژهیوبه  ،یمنیخودا   ی های ماریب  تیریمد  لیمدفوع پتانس  یوتا یکروبیم  وندیپ  :یریگ  جهینت

  د یبا  ندهیآ  قاتیوجود دارد. تحق  ها ی ماریها و عود بدر مورد انتقال پاتوژن   ییهای است، نگران  دوارکنندهیدارد. اگرچه ام  یمنیا  یهاروده و پاسخ 

  ی کنند. مطالعات بلندمدت برا   ییشناسا  تیموفق  یبرا   یکروبیم  یرا اصلاح کرده و نشانگرها   FMT  یهاکرده، پروتکل  نهیرا به  مارانیانتخاب ب

 است.   ازیآن مورد ن  داریپا  یو اثربخش  ی منیا  دییتأ
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The Role of Indigenous Microorganisms in Bioremediation Processes 

Nooshin Azari1*, Shima Azari2, Zainab Rezaei3 

1 Department of Biochemistry, Falavarjan Branch, Islamic Azad University, Isfahan, Iran 
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3 Department of Biology, Islamic Azad University, Kazerun Branch, Kazerun, Iran 
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ABSTRACT  

Background: Indigenous microorganisms, which are naturally occurring in specific ecosystems, play a crucial role 

in enhancing the efficiency of bioremediation processes. These microorganisms often include a diverse range of 

bacteria, fungi, and other microbes that can cooperate to accelerate degradation processes and typically possess a 

better ability to degrade and transform pollutants due to their adaptation to local environmental conditions. Indigenous 

microorganisms employ various mechanisms to degrade pollutants, including: enzymatic degradation, 

bioaccumulation, biotransformation, Sorption. 

Objective: This article reviews the significance of indigenous microorganisms in bioremediation, their advantages, 

mechanisms of action, and applications in environmental remediation. 

Context: While the use of indigenous microorganisms in bioremediation offers numerous advantages, several 

challenges remain: The effectiveness of indigenous microorganisms can be influenced by environmental factors such 

as temperature, pH, and nutrient availability. Understanding these factors is crucial for optimizing bioremediation 

strategies. The interactions among different microbial species can be complex, and changes in community composition 

can affect bioremediation outcomes. Further research is needed to understand these dynamics and how they can be 

manipulated to enhance pollutant degradation. 

Conclusion: Indigenous microorganisms play a vital role in bioremediation processes, offering a sustainable and 

effective approach to environmental cleanup. Their natural adaptation, biodiversity, cost-effectiveness, and minimal 

ecological disruption make them invaluable in addressing pollution challenges. Future research should focus on 

optimizing the use of these microorganisms to enhance bioremediation strategies further, including understanding 

their mechanisms of action, community dynamics, and interactions with other environmental factors. 
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 یی پالاستیز  ی ندهایدر فرآ  ی بوم   ی هاسمیکروارگانینقش م 

 یی رضا   نبی، زیآذر  مای، شیآذر   نینوش

 چکیده

  ییپالاست یز  یندهایفرآ  ییکارا  شی در افزا  یخاص وجود دارند، نقش مهم  یهاستم یدر اکوس  یعیکه به طور طب  یبوم  یهاسمیکروارگانی: منهیشیپ

  یندها یفرآ  عیتسر  یبرا   توانندیهستند که م   هاکروب یم  ری ها و ساقارچ   ها،ی از باکتر  یمتنوع  فیاغلب شامل ط  هاسم یکروارگانیم  نی. اکنندی م  فایا

دل  یهمکار   گریکدیبا    بیتخر به  معمولاً  و  شرا  یسازگار   لیکنند  تخر  یبهتر  ییتوانا  ،یمحل  یطیمح  طیبا  تبد  بیدر  دارند.    هانده یآلا  لیو 

 ، یستیز  ل یتبد  ،یست یتجمع ز  ،یمیآنز  هیاز جمله: تجز  کنند،ی استفاده م  هاندهیآلا  هیتجز  یبرا  یمختلف  یهاسم یاز مکان  یبوم  یهاسم یکروارگانیم

  ط یمح  یآنها در پاکساز   یعمل و کاربردها   یهاسم یمکان  ا،یمزا  ،ییپالاستیدر ز  یبوم  یهاسم یکروارگانیم  تی اهم  یمقاله به بررس  نیجذب. هدف: ا

 .پردازدیم  ستیز

  ی همچنان باق  یمتعدد   یهاچالش   دهد،ی را ارائه م  یشماری ب  یا یمزا  ییپالاست یدر ز  یبوم  یهاسمیکروارگانیکه استفاده از م  ی: در حالمتن

  ن ی . درک اردیقرار گ  یو در دسترس بودن مواد مغذ  pHمانند دما،    یط یعوامل مح  ریتحت تأث  تواندیم  یبوم  یهاسم یکروارگانی م  یاست: اثربخش

در    راتییباشد و تغ  دهیچیپ  تواندی م  یکروبی مختلف م  یهاگونه   نیمهم است. تعاملات ب  اریبس  ییپالاستیز  ی های استراتژ   یسازنه یبه  یبرا   املعو 

  ش یافزا  یآنها برا  یدستکار  یو چگونگ  هاییایپو  نیدرک ا  یبرا   یشتریب  قاتیبگذارد. تحق  ریتأث  ییپالاستیز  جیبر نتا  تواندیجامعه م  بیترک

 .است  ازیمورد ن  هاندهیآلا  بیتخر

  طیمح  یپاکساز  یو مؤثر برا  داری پا  یکردیو رو  کنندی م  فایا  ییپالاستیز  یندها یدر فرآ  یاتینقش ح  یبوم   یهاسم یکروارگانی : میریگجهینت

  ی هاآنها، آنها را در پرداختن به چالش   یکی مقرون به صرفه بودن و حداقل اختلال اکولوژ  ، یستیتنوع ز  ،یعیطب  ی. سازگاردهندیارائه م  ستیز

  ،ییپالاست یز  یهای استراتژ   شتریب  یارتقا   یبرا  هاسم یکروارگانیم  نیاستفاده از ا  یساز نهیبر به  دیبا  ندهیآ  قاتی. تحقکندی ارزشمند م  اریبس  یدگآلو

 تمرکز کند.   ،یطیعوامل مح  ریجامعه و تعاملات آنها با سا  ییایعمل، پو  یهاسم یاز جمله درک مکان
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Effectiveness of Amoxicillin in Treating Various Bacterial Infections 
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ABSTRACT  

Background: Antibiotics are among the most important drugs in the history of the pharmaceutical industry.  The 

increasing resistance of bacteria to these drugs, especially antibiotics like amoxicillin, has become a global challenge. 

Amoxicillin is a semi-synthetic antibiotic from the beta-lactam class used for treating various bacterial infections. This 

drug induces bacterial death by inhibiting cell wall synthesis. 

Objective: Urinary tract infections are primarily caused by Escherichia coli. This study reviews various articles using 

online databases such as Google Scholar regarding antibiotic resistance in Escherichia coli related to urinary 

infections. Additionally, it reports two cases of this bacterium that lack beta-lactamase enzymes and are resistant to 

the amoxicillin-clavulanic acid combination. The study also involves isolating and identifying gram-negative bacteria 

in patients with urinary tract infections. 

Context: Helicobacter pylori is recognized as a significant cause of chronic gastritis and duodenitis. This research 

analyzes studies on the effectiveness of a drug regimen (amoxicillin, bismuth, omeprazole, and clarithromycin) in 

eradicating Helicobacter pylori infections. Furthermore, it compares the effects of amoxicillin and erythromycin on 

aerobic bacteria in the adenoid tissues of children. 

Conclusion: By studying the characteristics, mechanism of action, and applications of amoxicillin, it was determined 

that treating urinary infections caused by Escherichia coli is typically successful (90%) with a regimen including 

amoxicillin, clarithromycin, and omeprazole. Additionally, chitosan nanoparticles loaded with amoxicillin exhibit 

stronger antibacterial effects. Amoxicillin can also be used to treat Listeria monocytogenes infections. 
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 یی ایباکتر  یهادر درمان انواع عفونت  سییلینیآموکسی یگذاراثر زانیم 

 یطهران  یحاج رجبعل  یرعلیام ، سادات  یعل  دیس،  رنجبر  حانهیر،   یمحدثه رنجبر

 چکیده

به    های مقاومت روزافزون باکتر   نیهمچن  ندیآیشمار مبه   یصنعت داروساز   خیداروها در تار  نیاز مهمتر  یک ی  هاکیوتیبی آنتپیشینه پژوهش:  

  ی سنتز مهین کیوتیبیآنت کی ن،یلیسی شده است آموکس لیتبد یچالش جهان کی ن،یلیسی مانند آموکس ییهاکیوتیبی آنت ژهیونوع دارو، به  نیا

باعث   های باکتر  یسلول وارهیدارو با مهار ساخت د نیا ردیگیمختلف مورد استفاده قرار م ییایباکتر یهادرمان عفونت یبرا  ها،از دسته بتالاکتام

 . شودیها ممرگ آن 

مقالات مختلف با استفاده از    یبه بررس  قیتحق  نیا  در  شوندیم  جادیا  اشریشیا کلی  یباکتر   لهیوسعمدتاً به  یدستگاه ادرار  یهاعفونت   :هدف 

گزارش دو مورد از    ن،یهمچن  اشریشیا کلی  یکیوتیبی بر مقاومت آنت  یادرار   یعفونت ها   یها  نهیگوگل اسکولار درزم  رهینظ  ینترنتیا  یهاگاه یپا

در   یگرم منف  یهای باکتر  ییو شناسا  یجداساز  زیو ن  کیکلاولان_نیلیسیآموکس  بیبتالاکتاماز و مقاوم نسبت به ترک  میفاقد آنز  یباکتر  نیا

 . دیاستفاده گرد  یادرار  یهامبتلا به عفونت   مارانیب

با   ییهاپژوهش   لیبا تحل  قیتحق  ن یدرا   شودیمزمن و دئودنوم شناخته م  تیازعوامل مهم ابتلا به گاستر  یکیبه عنوان    یلور یکوباکترپیهل  :متن

  سه یوهمچنین مقا  یلور یکوباکترپیعفونت هل  یکنشه ی(دررنیسیترومای امپرازول و کلار  سموت،یب  ن،یلیسی)آموکس یی  دارو  میرژ  ریموضوعات، تأث

 . دیواقع گرد  یمورد بررس  زینسوج آدنوئید کودکان ن  یهواز   یدر باکتر  ن یو اریترومایس  نیلیسی وکساثرات آم 

معمولاً    اشریشیا کلیسیلین مشخص گردید که درمان عفونت ادراری باکتری  عمل و کاربرد آموکسی ها، مکانیسمبا مطالعه ویژگی   :یریگ جهینت

سیلین دارای  شده با آموکسی( انجام می پذیرد و نانوذرات کیتوزان بارگذاری ٪90سیلین، کلاریترومایسین و امپرازول با موفقیت )با رژیم آموکسی

 تواند درمان شود. سیلین میتری هستند وهمچنین بیماری لیستریا مونوسیتوژنز نیز با آموکسی اثرات ضدباکتریایی قوی 
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ABSTRACT  

 

Background: Antibiotic resistance (AMR) is a global health crisis, rendering conventional antibiotics increasingly 

ineffective. Recent advancements in nanotechnology offer promising strategies to address this challenge by enhancing 

drug delivery, improving antimicrobial efficacy, and reducing resistance development. 

Objective: The aim of this review is to highlight the recent advancements in the application of nanotechnology to 

combat antibiotic resistance. 
Context: Nanoparticles (NPs), such as silver, gold, and zinc oxide, exhibit potent antimicrobial properties due to their 

high surface-area-to-volume ratio, enabling targeted delivery to bacterial cells. Silver nanoparticles (AgNPs), for 

example, disrupt bacterial membranes and induce oxidative stress, effectively killing multidrug-resistant (MDR) 

pathogens like Pseudomonas aeruginosa and Staphylococcus aureus. Combining NPs with antibiotics has shown 

synergistic effects, reducing required dosages and mitigating resistance. Nanocarriers, including liposomes and 

polymeric nanoparticles, are being explored to improve antibiotic delivery, ensuring sustained release and improved 

bioavailability. Encapsulation of colistin in nanocarriers, for instance, enhances its efficacy against Gram-negative 

bacteria while reducing nephrotoxicity. 

Nanotechnology also enables the development of novel antimicrobial agents, such as nanozymes, which degrade 

bacterial biofilms—a major contributor to AMR. Additionally, quantum dots and magnetic nanoparticles facilitate 

rapid detection of resistant strains, enabling timely intervention. Despite these advancements, challenges such as 

potential toxicity and regulatory hurdles remain. Future research must focus on optimizing nanomaterial design and 

conducting rigorous clinical trials to ensure safety and efficacy. 

Conclusion: Nanotechnology provides innovative and effective strategies to combat antibiotic resistance by 

enhancing drug delivery, improving antimicrobial efficacy, and enabling rapid detection of resistant pathogens, paving 

the way for more effective treatments and diagnostics. 
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 ی کیوتیبیمقابله با مقاومت آنت ینانو برا   ی استفاده از فناور

 ی ز یر  یدی ، معصومه سادات شهییطبا  یلیجل  میمرامیرمحمد صدیقی،   

 چکیده

( یک بحران بهداشت جهانی است که آنتی بیوتیک های معمولی را به طور فزاینده ای بی اثر  AMRمقاومت آنتی بیوتیکی )پیشینه پژوهش:   

ای را برای مقابله با این چالش از طریق افزایش دارورسانی، بهبود اثربخشی  های امیدوارکننده های اخیر در فناوری نانو، استراتژی می کند.  پیشرفت

 دهد.ضد میکروبی و کاهش توسعه مقاومت ارائه می 

 بیوتیکی است. های اخیر در کاربرد نانوتکنولوژی برای مبارزه با مقاومت آنتیهدف از این مقاله مروری، برجسته کردن پیشرفت:  هدف 

دهند  (، مانند نقره، طلا، و اکسید روی، به دلیل نسبت سطح به حجم بالای خود، خواص ضد میکروبی قوی از خود نشان می NPsنانوذرات ):  متن

(، غشاهای باکتریایی را مختل می  AgNPsکنند.  به عنوان مثال، نانوذرات نقره )های باکتریایی را فراهم میو امکان تحویل هدفمند به سلول 

استافیلوکوکوس  و    سودوموناس آئروژینوزا( مانند  MDRکنند و استرس اکسیداتیو را القا می کنند و به طور موثر پاتوژن های مقاوم به چند دارو )

   ها با آنتی بیوتیک ها اثرات هم افزایی، کاهش دوزهای مورد نیاز و کاهش مقاومت را نشان داده است.   NPرا از بین می برند.  ترکیب    اورئوس

بیوتیک، تضمین آزادسازی پایدار و فراهمی زیستی بهبود یافته در ها و نانوذرات پلیمری، برای بهبود انتقال آنتیها، از جمله لیپوزوم نانوحامل 

ر  حال بررسی هستند.  برای مثال، کپسوله کردن کولیستین در نانوحامل ها، کارایی آن را در برابر باکتری های گرم منفی افزایش می دهد و د

 عین حال سمیت کلیوی را کاهش می دهد.

 -کنند  های باکتریایی را تخریب میسازد که بیوفیلمپذیر می ها را امکان نانوتکنولوژی همچنین توسعه عوامل ضد میکروبی جدید مانند نانوزیم

کنند و مداخله  های مقاوم را تسهیل می .  علاوه بر این، نقاط کوانتومی و نانوذرات مغناطیسی تشخیص سریع سویهAMRیکی از عوامل اصلی  

سازند.  علیرغم این پیشرفت ها، چالش هایی مانند سمیت بالقوه و موانع نظارتی همچنان باقی مانده است.  تحقیقات آینده به موقع را ممکن می 

 باید بر بهینه سازی طراحی نانومواد و انجام آزمایشات بالینی دقیق برای اطمینان از ایمنی و کارایی تمرکز کند.

آنتی :  نتیجه گیری با مقاومت  برای مبارزه  نوآورانه و مؤثری را  اثر ضد  نانوتکنولوژی راهبردهای  افزایش دارورسانی، بهبود  از طریق  بیوتیکی 

 کند.های مؤثرتر هموار می ها و تشخیصکند و راه را برای درمان های مقاوم ارائه می میکروبی و امکان تشخیص سریع پاتوژن
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ABSTRACT  

Background: Each person's microbiota is a vast population of microbes, such as bacteria, fungi, and viruses, in 

various parts of the body that interact beneficially with the body's cells and tissues and play an important role in health 

and reducing the risk of disease. However, the microbiome has significant effects on human health and the 

development of diseases, including cancer. 

Objective: In this study, we review the current findings of lung cancer microbiome studies. Cancer-specific 

microbiomes can be introduced as potential markers and therapeutic targets. Given the critical role of the microbiome 

in cancer progression and diagnosis, it would also be valuable to examine the microbiome of lung cancer tissues. 

Context: Numerous studies have demonstrated the essential roles of the microbiome in health and disease by 

modulating signal transduction, metabolism, maintaining tissue homeostasis, and immune responses. Microbiomes 

can serve as potential microbial markers of lung cancer and may contribute to tumor genesis. Disruption of the lung 

microbiome appears to be a causative factor in the development of lung cancer. The role of fungi and viruses in lung 

cancer is also still unknown and may serve as promising biomarkers, but there is evidence linking bacteria such as 

Veillonella and Prevotella to lung cancer, which may act as risk factors. 

Conclusion: Due to the environmental variability in patients' bodies, it is difficult to obtain universal biomarkers for 

lung cancer, so microbiome studies can help diagnose cancer in patients with lung cancer. 
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 نقش میکروبیوم در تشخیص سرطان ریه

 ملیکا بشیری خوشرفتار، حدیث طوافی

 چکیده

 به  است که  بدن مختلف  یدر بخشها   روسهایقارچها و و  ها،یمانند باکترمیکروب ها  از    یشماریهر فرد تعداد ب  یوتا ی کروبیمپیشینه پژوهش:  

  رات یتأث  ومی کروبیم  با این وجود،  دارند.   هایماریو کاهش خطر ب  لامتدر س  یو نقش مهم  داشته بدن تعامل  یصورت سودمند با سلولها و بافتها 

 ها دارد. از جمله سرطان   ،یانسان  یهای ماری ب  شرفتیبر سلامت و پ  یقابل توجه

می توانند  خاص سرطان    یهاوم ی کروبی مپرداخت شده است.    هیسرطان ر  ومیکروبی مطالعات م  یکنون  یهاافتهبه بررسی ی،  مطالعه  نیدر ا  :هدف 

  وم ی کروبیم  یسرطان، بررس  صیو تشخ  شرفتیدر پ  ومیکروبیم  یاتیتوجه به نقش حبا    .گردند  یمعرف  یبالقوه و اهداف درمان  یبه عنوان نشانگرها 

   ارزشمند خواهد بود.  زین  هیسرطان ر  یهابافت 

حفظ هموستاز بافت و    سم،یمتابول  گنال،یانتقال س  لیتعد  قی از طر  یمار یرا در سلامت و ب  ومیکروبیم  یاساس  یهانقش   ،مطالعات متعدد  :متن

 ییزای عمل کنند و ممکن است به تومور  هیبالقوه سرطان ر یکروبیم  یبه عنوان نشانگرها  توانندیم هاوم یکروب یم . اندنشان داده  یمنیا یهاپاسخ 

سرطان   در زین هاروس یها و ونقش قارچ  .باشد هیسرطان ر یریگدر شکل  یاعامل محرکه رسدی به نظر م هی ر ومی کروبیاختلال در م کمک کنند.

مان   هیر ناشناخته  ب  دههنوز  عنوان  به  است  ممکن  کنند  دوارکنندهی ام  یومارکرهایو  اما  عمل  باکتر   یشواهد،  ارتباط  مورد  مانند    ییهای در 

Veillonella    وPrevotella  به عنوان عوامل خطر عمل کند.   تواندیوجود دارد که م  هیبا سرطان ر 

  وم ی کروبیمطالعات م  بنابراین  دشوار است  هیسرطان ر  یبرا  ینجها   یومارکرهای به ب  یابیدست  ماران،یب  بدن  در  یطیتنوع مح  لیبه دل  :یر یگ  جهینت

 .کمک کنند  هیمبتلا به سرطان ر  مارانیبسرطان در    صیبه تشخ  توانندیم
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ABSTRACT  

Background:  Bdellovibrio bacteriovorus, through its invasive mechanism and Secretion of hydrolytic enzymes has 

gained significante in controlling pathogenic and antimicrobial-resistant bacteria in both industrial and medical 

utilization. 

Context:  B. bacteriovorus produces enzymes such as decarboxylases, deaminases, glycosidases, nucleases, 

lysozymes, lipases, and phospholipases to degrade the cell wall and membrane of target bacteria. It then enters the 

periplasmic space of the prey cell and utilizes its cellular contents for survival. This bacterium is a natural component 

of the intestinal flora in mammals and birds, and due to its low immunogenicity, it has potential applications in 

medicine and biotechnology. These include use as probiotics, microbial control agents, wastewater treatment, and in 

the food industry. Studies indicate that B.bacteriovorus HD100 is not host-specific but demonstrates greater efficacy 

against Gram-negative strains compared to Gram-positive ones, playing a pivotal role in addressing challenges 

associated with antimicrobial resistance (AMR). Although it exhibits minimal activity against Pseudomonas 

aeruginosa and Acinetobacter baumannii, its direct or indirect inhibition of Staphylococcus species highlights its 

capacity to influence prey cells. These characteristics underscore the potential of this bacterium in biomedical and 

biotechnological applications. 

Conclusion: Bdellovibrio bacteriovorus, through its invasive mechanism, offers a promising outlook in combating 

antibiotic resistance and eliminating microbial biofilms. However, the development of its clinical and industrial 

applications requires extensive research in immunology, efficiency, and large-scale production. 
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Bdellivibrio bacteriovorus HD100 برمقاومت آنتی بیوتیکی و کاربرد های صنعتی  نقش مهاری       

 ساجده ترابی، آیدا تدین تبریزی، فاطمه افکار 

 چکیده

با مکانیسم تهاجمی و تولید آنزیم های هیدرولیتیک، در کنترل باکتری های بیماری    Bdellovibrio bacteriovorusباکتری  پیشینه پژوهش:  

 زا و مقاوم به دارو در صنعت و پزشکی اهمیت یافته است.

بر پاتوژن    Pseudomonadotaبعنوان یکی ازمهاجمان خانواده    Bdellivibrio bacteriovorus HD100تاثیر باکتری   مطالعه،  در این  :هدف 

 های بالینی و کاربرد صنعتی آن بررسی می شود.

با تولید آنزیم هایی نظیر دکربوکسیلاز و دی آمینه ها،گلیکوزیداز، نوکلئاز، لیزوزیم ،لیپاز، فسفولیپاز دیواره و غشای    B.bacteriovorus  :متن

باکتری های هدف را تخریب میکند و وارد فضای پری پلاسمی سلول هدف می شود و از محتویات سلولی آن برای بقا استفاده می کند. این  

ی روده ی پستانداران و پرندگان است و به دلیل تحریک کم سیستم ایمنی، در پزشکی و بیوتکنولوژی کاربرد دارد؛  باکتری بخشی از فلورطبیع

، فاقد    Bdellovibrio bacteriovorus HD100مانند پروبیوتیک ها،کنترل میکروبی، تصفیه فاضلاب و صنایع غذایی. مطالعات نشان می دهد  

بیشتری در برابر سویه های گرم منفی نسبت به گرم مثبت ها دارد؛ بنابراین نقشی کلیدی در رفع چالش  میزبان اختصاصی است، اما اثربخشی  

و اسینتوباکتربومانی نشان داده است اما    سودوموناس آئروژینوزا( دارد. اگرچه کمترین فعالیت را در برابر AMRهای ناشی از مقاومت میکروبی)

مهار رشد گونه های استافیلوکوک از اثرات مستقیم و یا غیر مستقیم آن بر سلول طعمه محسوب می شود. این ویژگی ها، توانایی بالقوه این  

 باکتری را در زیست پزشکی و زیست فناوری روشن می سازد. 

با مکانیسم تهاجمی خود در مقابله با مقاومت آنتی بیوتیکی و حذف بیوفیلم های میکروبی، چشم    Bdellovibrio bacterivorus   :یری گ  جهینت

وژی  اندازی نوید بخش ارائه می دهد. با این حال، توسعه ی کاربرد های بالینی و صنعتی آن نیازمند پژوهش های گسترده تر در زمینه ی ایمونول 

 و بهره وری و تولید در مقیاس بزرگ است. 
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ABSTRACT  

Background:  Single-cell oil (SCO) production from microbial sources has emerged as a sustainable alternative to 

conventional vegetable oils. Microbial lipids, particularly those rich in polyunsaturated fatty acids (PUFAs), have 

applications in nutrition, pharmaceuticals, and biofuel production. Despite its potential, the high cost of production 

remains a challenge, necessitating the exploration of cost-effective substrates and optimized fermentation conditions. 

Objective:  This study aims to investigate the lipid accumulation capacity of Rhodotorula mucilaginosa TJY15a, an 

oleaginous yeast isolated from marine environments, and evaluate the impact of different carbon and nitrogen sources 

on SCO yield. 

Methods:  Microbial lipid production was studied using batch and fed-batch fermentation strategies. The effects of 

various carbon sources, including cassava starch hydrolysate and Jerusalem artichoke extract, were analyzed to 

determine their efficiency in enhancing lipid accumulation. Gas chromatography was used to characterize the fatty 

acid profile of the produced oils. 

Results:  Under optimized conditions, R. mucilaginosa TJY15a accumulated over 50% of its dry biomass as lipid. The 

fatty acid composition predominantly consisted of oleic and palmitic acids, making it suitable for both biofuel and 

nutritional applications. Fed-batch fermentation significantly improved lipid productivity compared to batch culture, 

demonstrating the potential for industrial-scale production. 

Conclusion:  This study highlights R. mucilaginosa as a promising candidate for sustainable SCO production using 

cost-effective substrates. The findings contribute to the advancement of economically viable microbial oil production, 

with potential applications in biofuels and functional food industries. 
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 چندگانه  راشباعیچرب غ  ی دهایاس  داری: منبع پایروغن تک سلول  دیتول

 ا یکی  باقر   هیهان  ،یفیمحمدرضا عف

 چکیده

ظاهر شده است.    یمعمول  یاهیگ  یروغن ها   یبرا   داریپا  نیگزیجا  کیبه عنوان    یکروبی از منابع م یروغن تک سلول  دیتولپیشینه پژوهش:  

کاربرد    یستیسوخت ز  دیو تول  یداروساز   ه،یهستند، در تغذ چندگانه   راشباعیچرب غ  یدها یاز اس  یکه غن  ییآنها  ژهیبه و  ،یکروبی م  یدهایپیل

 دارند.  

  ی هاطیجدا شده از مح  یمخمر روغن  کی،  Rhodotorula mucilaginosa TJY15aچربی  تجمع    تیظرف  یمطالعه با هدف بررس  نیا:  هدف 

 .است SCO بر عملکرد   تروژنیمنابع مختلف کربن و ن  ریتأث   یابیو ارز  ییایدر

مورد مطالعه قرار گرفت. اثرات منابع مختلف کربن    یدسته ا  هیو تغذ  ی دسته ا   ریتخم  یها   یبا استفاده از استراتژ   یکروبی م  دیپیل  دیتول  :هاروش

چرب    یدها یمشخصات اس  نییتع  یبرا   یگاز  یکروماتوگرافقرار گرفت.    لی و تحل  هیمورد تجز  یتجمع چرب  شی آنها در افزا  ییکارا  نییتع  یبرا نیز  

 .شده استفاده شد  دیتول  یروغن ها 

  بیانباشته کرد. ترک  یتوده خشک خود را به عنوان چرب  ستیدرصد از ز  50از    شیب   R. mucilaginosa TJY15a  نه،یبه  طیشرا  تحت  :جینتا

کند.    یمناسب م  هیو تغذ  یستی سوخت ز  یکاربردها  یشده است که آن را برا   لیتشک  کیتیو پالم  کیاولئ  یدهایچرب عمدتاً از اس  یدهایاس

را    یصنعت  اسی در مق  دیتول  لیو پتانس  دی بهبود بخش  یبا کشت دسته ا   سهیرا در مقا  دیپیل  یبهره ور   یقابل توجه  رفدرال به طو  یدسته ا  ریتخم

 .نشان داد

  ی با استفاده از بسترها  داریپا یروغن تک سلول دیتول  یکننده برا  دواری نامزد ام  کیرا به عنوان   R. mucilaginosa مطالعه  نیا  :یریگ  جهینت

و  یستیز یهابالقوه در سوخت  یبا کاربردها ،یبا صرفه اقتصاد یکروبیروغن م دیتول  شرفتیبه پ هاافتهی نی کند. ا ی مقرون به صرفه برجسته م

 .کندی م  ککم  یکاربرد   ییغذا  عیصنا
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Evaluating the effect of Helicobacter pylori on gastric cancer: a review article 

Mobina Shojaei1*, Hadiseh Karami1, Amirali   Haj Rajabali Tehrani2, Seyed Ali Sadat2 

1 Department of Microbiology, Faculty of Modern Sciences and Technologies, Tehran Azad University of Medical 

Sciences, Tehran, Iran. 

2 Department of Biomedical Engineering, Faculty of Modern Sciences and Technologies, Research Sciences 

Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran . 

Coresspondence email: ( mobi.shojaei2006@gmail.com ) 

ABSTRACT  

Background: Gastrointestinal cancers are ranked as the most deadly cancers in the world and are associated with 

chronic inflammation. Gastric cancer is the second leading cause of cancer death in the world and has a poor prognosis. 

Helicobacter pylori, discovered in 1983 by Marshall and Warren, is the most common acquired human infection and 

is transmitted from person to person. 

Objective: The aim of this study is to investigate the association between Helicobacter pylori infection and gastric 

cancer. This research will help to better understand drug resistance patterns and provide more effective strategies for 

prevention and treatment. 

Context: Helicobacter pylori (H. pylori) is a bacterium that is known to be the main cause of gastrointestinal diseases 

such as gastric ulcers, chronic gastritis, and gastric cancer. In Iran, the high prevalence of this bacterium is consistent 

with the high rate of gastric cancer. Studies show that early treatment and lifestyle changes are effective in prevention. 

However, antibiotic resistance and genetic factors pose challenges in treatment. 

Conclusion: Helicobacter pylori is one of the most important risk factors for gastric cancer. However, this bacterium 

alone is not sufficient to cause cancer and is usually combined with other factors (genetic, environmental, and 

lifestyle). Eradication of this bacterium in people with early stages of infection can significantly reduce the risk of 

gastric cancer, but in more advanced stages, the effectiveness of this intervention decreases. Therefore, early diagnosis 

and timely treatment are of great importance. 
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هلیکوباکتر پیلوری بر سرطان معده: مقاله مروریارزیابی تاثیر    

 مبینا شجاعی ، حدیثه کرمی ، امیرعلی حاج رجبعلی طهرانی، سید علی سادات 

 چکیده

شوند و با التهاب مزمن مرتبط هستند. بندی میها در جهان رتبهترین سرطان های دستگاه گوارش به عنوان کشنده سرطان  :پیشینه پژوهش

توسط    1983شده در سال  ، کشفهلیکوباکتر پیلوری.آگهی بدی دارددومین علت مرگ ناشی از سرطان در جهان است و پیش سرطان معده  

 .شودترین عفونت اکتسابی انسان است و از طریق فرد به فرد منتقل میمارشال و وارن، شایع 

این تحقیق به درک بهتر الگوهای مقاومت    می پردازد.  و سرطان معده  هلیکوباکتر پیلوریهدف این مطالعه بررسی ارتباط بین عفونت    :هدف 

 ند. کدارویی و ارائه راهکارهای مؤثرتر برای پیشگیری و درمان کمک می

های گوارشی مانند زخم معده، گاستریت مزمن و سرطان  ای است که به عنوان عامل اصلی بیماری باکتری  (H. pylori) هلیکوباکتر پیلوری  :متن

دهند که درمان زودهنگام  . مطالعات نشان می دارد همخوانی معده سرطان بالای نرخ با باکتری این  بالای شیوع  ایران، در . شودمعده شناخته می

 .کنندهایی در درمان ایجاد می بیوتیکی و عوامل ژنتیکی چالش و تغییر سبک زندگی در پیشگیری مؤثر است. با این حال، مقاومت آنتی

با این حال، این باکتری به تنهایی برای ایجاد سرطان  . ترین عوامل خطر برای سرطان معده استیکی از مهم هلیکوباکتر پیلوری :نتیجه گیری

کنی این باکتری در افرادی که در مراحل اولیه  شود. ریشهکافی نیست و معمولاً با عوامل دیگر )ژنتیکی، محیطی، و سبک زندگی( ترکیب می 

یابد.  تر، اثربخشی این مداخله کاهش می توجهی خطر سرطان معده را کاهش دهد، اما در مراحل پیشرفته تواند به طور قابل عفونت هستند می

 .بنابراین، تشخیص زودهنگام و درمان به موقع از اهمیت بالایی برخوردار است
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Effect and resistance of antibiotics like Amoxicillin, Tetracycline, Clarithromycin and 

Metronidazole on Helicobacter pylori 

Kiana Ijehei1, Fatemeh Bakhshi rasgani1*, Mahgol nazemi1, Amirali Haj Rajabali Tehrani2, Seyed Ali 

Sadat2 

1 Department of Microbiology, Faculty of New Sciences and Technologies, Tehran University of Medical 

Sciences, Azad Unit, Tehran, Iran 

2 Department of Biomedical Engineering, Faculty of New Sciences and Technologies, Science and 

Research Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran 

Coresspondence email: Fatemeh Bakhshi Rasgani (Melinbr84@gmail.com) 

ABSTRACT 

Background: Helicobacter pylori is one of the most common human infections and a major cause of chronic 

gastritis and peptic ulcers.Infection with Helicobacter pylori is considered one of the most prevalent bacterial 

infections. In the treatment of Helicobacter pylori, antibiotic resistance is a significant challenge. The 

indiscriminate use of antibiotics has led to an increase in bacterial resistance.  This issue is one of the most 

challenging topics worldwide, including in Iran.  

Objective: The aim of this study was to review research on antibiotic resistance and the eradication rate of 

Helicobacter pylori infection, as well as to examine several therapeutic drug regimens for this infection.In 

this study, using keywords such as antibiotic resistance, eradication rate, and drug regimens, data from 

databases like Google Scholar, sid and PubMed were reviewed.  

Context: Choosing appropriate antibiotics based on their resistance and performance can help improve 

treatment results and reduce treatment failure. 

Conclusion: The results indicated that among various antibiotics, tetracycline and amoxicillin perform better, 

while clarithromycin and metronidazole show higher resistance. 
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هلیکوباکتر اثر و مقاومت آنتی بیوتیک هایی مانند آموکسی سیلین، تتراسایکلین، کلاریترومایسین و مترونیدازول بر  

 پیلوری

 سید علی سادات  ,امیرعلی حاج رجبعلی طهرانی  ,ماه گل ناظمی  ,فاطمه بخشی رسگانی    ,کیانا ایجه ای

 چکیده

مزمن زخم    تیسترابتلا به گا  یاز عوامل اصل  یکیانسان است و    یهای باکتر  یهاعفونت   نیترع یاز شا  یکی  یلور یباکتر پکویهل:  پیشینه پژوهش

  ش ی افزا  .شودی م  ییایباکتر  یباعث مقاومت آنت  یلور یپ  کوباکتریهلدر درمان    هاک یوتیبی  از آنت  هیروی . استفاده بشودی معده و ورم معده شناخته م

 است.   رانیها در جهان از جمله ابحث  نیزتریاز چالش برانگ   یکی  ییای ترمقاومت باک

 .عفونت بود  نیا  یبرا   یدرمان  ییدارو   میچند رژ  یو بررس  یکن  شهیر  زانی و م  یکیوتیبیبر مطالعات انجام شده بر مقاومت آنت  یهدف مرور   :هدف 

  گاه یدر پا  نیکلی و تتراسا  نیسیترومایکلار  ن،یلیسیآموکس  دازول،یمترون  ،یکیوتیبیمقاومت آنت  ،یلوریپ  کوباکتریهل  یدیبا استفاده از کلمات کل

 . ه شدقرار داد  یو مقالات موجود مورد بررس  ؛به سرچ پرداخته شد SID و   google scholar, pubmed یداده ها   یها

و کاهش شکست درمان کمک    یدرمان   جیبه بهبود نتا  تواندیها ممقاومت و عملکرد آن  زانی مناسب بر اساس م  یهاکیوتیبی : انتخاب آنتمتن

 کند.

مقاومت    دازولی و مترون  نیسیترومایدارند و کلار  یعملکرد بهتر   نیلیسیو آموکس  نیکلیها تتراسا  کیوتیبیآنت   نی نشان داد ب  جینتا  :نتیجه گیری

 . دهندی نشان م  یشتریب
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Evaluation of herbicide effect on soil microorganisms: Review article 

Zeinab Aboutaleb1, Hediyesadat Tabatabaei 1*, Amirali Haj Rajabali Tehrani 2, Seyed Ali Sadat 2 
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ABSTRACT  

Background: Modern agriculture in the contemporary era heavily relies on the widespread application of agricultural 

chemicals, including pesticides, particularly herbicides. Herbicides, due to their diverse chemical properties, may have 

detrimental effects on soil microorganisms and soil fertility. 

Objective: According to research, herbicides are expected to have effects on soil microorganisms. Herbicides may 

have positive, negative, or neutral effects on the diversity of soil microorganisms, their biochemical reactions in the 

soil, and soil enzymes. Knowing information about the effects of herbicides on soil microorganisms is necessary to 

maintain soil fertility. 

Context: In this review article, articles were examined as sources of this study, and their results were used to organize 

the results. This study covers the effects of herbicides on soil microorganisms and then analyzes it. 

Conclusion: Long-term and excessive use of herbicides has severe effects on the microbial diversity of the soil, which 

may lead to changes or erosion of soil properties, and eroded soils lose their ability to produce high-quality and high-

nutritional-value products; therefore, the use of organic farming methods or reducing the use of herbicides is 

recommended to agricultural product producers. 
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 مروری مقاله :ارزیابی تاثیر علف کش بر میکروارگانیسم های خاک

 حاج رجبعلی طهرانی، سید علی سادات  امیرعلی  ی،ئ ابوطالب، هدیه سادات طباطبا زینب  

 چکیده

ها  کش از جمله آفت   یمورداستفاده در کشاورز   ییایمیبه کاربرد گسترده مواد ش  یاد یمدرن عصر حاضر به مقدار ز یکشاورز  :پیشینه پژوهش

  ی هاسم یکروارگانی بر م  یبارانیمتفاوت خود، ممکن است اثرات ز  ییایمیش   یهای ژگیو  لیها به دلکششده است. علف   یها متککشخصوص علف به

 .خاک بگذارند  یز یخاک و حاصلخ

ها ممکن است بر تنوع کشداشته باشد. علف  یخاک اثرات یهاسمیکروارگانیها بر مکشعلف رودی انجام شده انتظار م یها: طبق پژوهشهدف  

  ی بگذارند. دانستن اطلاعات یخنث ای و  ی مثبت، منف راتیخاک تأث یهامی آنز ها در خاک وآن ییایمیوشیب یهاخاک، واکنش  یهاسم یکروارگانیم

 .است  ازیخاک موردن  یزیحفظ حاصلخ   یخاک برا   یهاسمیکروارگانیها بر مکشاثرات علف   ورددر م

  ن ی ا .استفاده شد  جینتا  یآن ها در سازمان ده  جیقرار گرفت و از نتا  ی مطالعه مورد بررس  نیبه عنوان منبع ا  یمقالات یمقاله مرور  نیا  در:  متن

 .آن پرداخته شده است    ل یو تحل  هیو در ادامه به تجز  دهدیخاک را پوشش م   یها  سمیکروارگانی م  یمطالعه اثرات علف کش ها بر رو

  ر ییخاک به همراه دارد که ممکن است منجر به تغ  یکروبی بر تنوع م  ید یها اثرات شدکشاز حد علف   شیو ب  مدتی : استفاده طولانیریگجهنتی

  دهند؛ ی بالا از دست م  ییو باارزش غذا  تیفیمحصولات باک  دی تول  یخود را برا   ییتوانا  زی فرسوده ن  ی هاخاک شود که خاک   یهای ژگیو  شی فرسا  ای

 . شود یم  شنهادیپ  یمحصولات کشاورز   دکنندگانیها تولکش کاهش استفاده از علف  ایو    کیارگان  یکشاورز   یهااستفاده از روش   نیابرابن
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ABSTRACT  

 

Background: The rarest type of skin cancer, a malignant skin tumor, is called melanoma. Melanoma is one of the 

deadliest types of skin cancer, and its incidence is increasing. In recent years, several studies have investigated the 

role of the gut microbiome in regulating the immune system and the progression of cancers. Evidence suggests that 

changes in the composition or composition of the microbiome can affect tumor growth, metastasis, and the 

effectiveness of immunotherapy. 

Objective: The aim of this article is to investigate the role of the gut microbiome in melanoma, its impact on the 

immune system response, and to evaluate interventional methods such as fecal microbiome transplantation (FMT) and 

the use of probiotics in improving the effectiveness of therapeutic methods. 

Context: Studies show that melanoma patients have significant changes in the composition of their gut microbiome 

compared to healthy individuals. Increased Blautia and Cyanobacteria and decreased Faecalibacterium and 

Akkermansia muciniphila are associated with melanoma progression and reduced efficacy of immunotherapies. In 

addition, microbial metabolites such as short-chain fatty acids (SCFAs) can enhance antitumor responses. 

Conclusion: Modifying the gut microbiome could help improve patients' response to immunotherapy. Fecal 

microbiome transplantation, probiotics, and prebiotics are effective methods to optimize microbiome composition and 

increase the success of melanoma treatments. Future research could focus on identifying key microbial species and 

developing novel gut microbiome-based interventions to find more effective and efficient solutions. 
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 نقش میکروبیوم روده در ملانوما 

 رجبعلی طهرانی، سید علی سادات دیانا کلهر، امیرعلی حاج  

 چکیده

  انواع  ترینکشنده  از یکی ملانوما. گویند می ملانوما  باشد، می  پوستی بدخیم  تومور نوعی که پوست سرطان  نوع ترین نادر بهپیشینه پژوهش:  

 تنظیم   در  را  روده  میکروبیوم  نقش  متعددی  تحقیقات  اخیر،  هایسال   در.  باشد  می  افزایش  حال  در   آن  شیوع  میزان   امروزه   که  است  پوست  سرطان

  تومور،   رشد  بر  تواندمی   میکروبیوم  ترکیبات  یا ترکیب  در  تغییرات  که   دهندمی   نشان  شواهد.  اندکرده   بررسی  هاسرطان   پیشرفت  و   ایمنی  سیستم

 . بگذارد  تأثیر(  درمانی  ایمنی) ایمونوتراپی  اثربخشی  و  متاستاز

  مانند   ایمداخله   هایروش  ارزیابی  و   بدن  ایمنی   سیستم  پاسخ  بر   آن  تأثیر   ملانوما،  در  روده  میکروبیوم  نقش  بررسی  مقاله،  این  از   هدف  :هدف 

 . است  درمانی  های  روش  اثرگذاری  بهبود  در  هاپروبیوتیک   از  استفاده  و (FMT)   مدفوع  میکروبیوم  پیوند

.  هستند  سالم  افراد  به  نسبت  شان  روده  میکروبیوم  ترکیب  در  توجهیقابل  تغییرات  دارای  ملانوما  به  مبتلا  بیماران  که  دهندمی  نشان  مطالعات  :متن

  اثربخشی   کاهش  و  ملانوما  پیشرفت  با  Akkermansia muciniphila  و  Faecalibacterium  کاهش  و  Cyanobacteria  و  Blautia  افزایش

  پاسخ  تقویت موجب توانندمی (SCFAs) زنجیرکوتاه   چرب اسیدهای مانند میکروبی هایمتابولیت  آن، بر علاوه. است مرتبط ایمنی هایدرمان 

 . شوند  توموری  ضد  های

  از   استفاده  مدفوع،  میکروبیوم  پیوند.  کند  ای  ویژه  کمک  ایمونوتراپی  به  بیماران  پاسخ  بهبود  به  تواندمی  روده  میکروبیوم  اصلاح  :یری گ  جهینت

.  باشند  می  ملانوما  هایدرمان   موفقیت  افزایش  و  میکروبیوم  ترکیبات  سازی بهینه  برای  مؤثر  هایروش  جمله  از  ها  بیوتیک  پری  و  هاپروبیوتیک 

  همراه   روده  میکروبیوم  بر  مبتنی  جدید   ایمداخله   هایروش   توسعه  و  میکروبی   کلیدی  هایگونه   شناسایی  بر   تمرکز  با  تواند  می  آینده  تحقیقات

 .یافت  بیشتر  بخشی  اثر  با  و  تر  موثر  هایی  حل  راه  بتوان  تا  باشد
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eEfficient antibacterial and antibiofilm compounds against multidrug resisanc 

Seyyede Fatemeh Masoudi Khorasani 1*, Ehsan Karimi1, Narges Dehghan1, Sara Ghodsian 1 

, Fatemeh Salahi1, Mohammadamin Shekary1 

1 Department of Biology, Mashhad Branch, Islamic Azad University, Mashhad, Iran 

*Coresspondence email: Seyyede Fatemeh Masoudi Khorasani (fatemeh_masoodi@yahoo.com)   

ABSTRACT  

Background: The widespread use of traditional antibiotics has led to the significant emergence of multidrug 

resistance, which is now a major global concern. By 2050, it is estimated that drug-resistant infections could kill 10 

million people worldwide each year.  In response to this crisis, there has been a growing interest in natural products 

derived from living organisms as potential alternatives.  These bioactive compounds have been investigated for a 

variety of applications, including enhancing immunity, exhibiting low toxicity, and causing minimal side effects. 

Objective:  Tanshinones, which are lipophilic quinone diterpenes  ,are mainly extracted from the roots of several Salvia 

spp. They are known for their wide range of biological effects, including anticancer,  antioxidant  and anti-inflammatory 

properties  .Notably, cryptotanshinone, dihydrotanshinone I, and tanshinone IIB exhibit strong antibacterial and 

antibiofilm activities.Among them, cryptotanshinone and dihydrotanshinone I are particularly effective in inhibiting 

the growth and virulence of Gram-positive bacteria. 

Context:  Tanshinones exert their antibacterial effects through various mechanisms.  They inhibit the production of 

reactive oxygen species (ROS) and nitric oxide (NO),suppress the expression of genes involved in biofilm formation, 

and reduce the synthesis of extracellular polymeric substances (EPS),which impairs biofilm development and 

maturation. 

Conclusion:  Consequently tanshinone  cause structural changes in the bacterial cell wall and membrane, leading to 

disruption of metabolic activity and physiological functions, ultimately compromising bacterial viability. 
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 تانشینون ها:ترکیبات آنتی باکتری و آنتی بیوفیلم موثر بر مقاومت 

 سیده فاطمه مسعودی خراسانی، احسان کریمی، نرگس دهقان،سارا قدسیان،فاطمه صلاحی،محمد امین شکاری 

 چکیده

مقاومت چند دارویی شده است که اکنون یک نگرانی  های سنتی منجر به ظهور قابل توجه  استفاده گسترده از آنتی بیوتیکپیشینه پژوهش:  

میلیون نفر در سراسر جهان   10توانند سالانه باعث مرگ  های مقاوم به دارو می شود که عفونت ،تخمین زده می2050بزرگ جهانی است.تا سال 

شوند.در پاسخ به این بحران،علاقه فزاینده ای به محصولات طبیعی مشتق شده از موجودات زنده به عنوان جایگزین های بالقوه وجود داشته  

ت کم و ایجاد حداقل عوارض جانبی مورد بررسی  است.این ترکیبات زیست فعال برای کاربردهای مختلفی از جمله تقویت ایمنی،نشان دادن سمی

 قرار گرفته اند. 

تانشینون ها که دیترپن های کینون چربی دوست هستند،عمدتاً از ریشه چندین گونه مریم گلی استخراج می شوند.آنها به دلیل طیف    :هدف 

،دی  گسترده ای از اثرات بیولوژیکی خود از جمله خواص ضد سرطانی،آنتی اکسیدانی و ضد التهابی شناخته شده اند.قابل ذکر است،کریپتوتانشینون

این میان،کریپتوتانشینون و دی    IIBو تانشینون    Iون  هیدروتانشین بیوفیلمی قوی را نشان می دهند.در  آنتی  باکتریایی و  فعالیت های ضد 

 به ویژه در مهار رشد و حدت باکتری های گرم مثبت موثر هستند.  Iهیدروتانشینون  

و اکسید  (ROS)های فعال اکسیژنتانشینون ها اثرات ضد باکتریایی خود را از طریق مکانیسم های مختلف اعمال می کنند.آنها تولید گونه   :متن

را کاهش  (EPS)و سنتز مواد پلیمری خارج سلولی کنندهای مربوط به تشکیل بیوفیلم را سرکوب می کنند،بیان ژنرا مهار می(NO)نیتریک  

 .کنددهند که توسعه و بلوغ بیوفیلم را مختل میمی

تانشینون ها تغییرات ساختاری در دیواره سلولی و غشای باکتری ایجاد می کنند که منجر به اختلال در فعالیت متابولیک و   نتیجه گیری:

 عملکردهای فیزیولوژیکی می شود که در نهایت باعث به خطر افتادن زنده ماندن باکتری می شود. 
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The Critical Role of the Oral-gut Microbiome Axis in Inflammatory Disease Prevention and 

Treatment 

Arman Mehrabi1 

1 Islamic Azad University, Mashhad Branch, Faculty of Science, Department of Biology 

Coresspondence email: Arman Mehrabi (armanmehrabi81@gmail.com) 

ABSTRACT  

 

Background: The oral-gut microbiome axis explores the relationship between oral disease and systemic diseases 

through microbial communication. Key periodontal bacteria linked to periodontitis affect oral health and can influence 

distant body systems via gut dysbiosis. 

Objective: This narrative review investigates how oral bacteria migrate to the gut, disrupting microbial balance and 

contributing to systemic diseases such as cardiovascular disease, diabetes, neurological disorders, and gastrointestinal 

diseases. 

Methods: A narrative review synthesized existing literature on the oral-gut microbiome, including peer-reviewed 

articles in English, while excluding non-peer-reviewed, non-English, and irrelevant studies. Searches were performed 

on databases like PubMed, Web of Science, and Scopus up to December 2024, using keywords such as oral microbiota 

and gut microbiota. Two reviewers screened the studies for accuracy and consistency, followed by data extraction that 

focused on major themes, methodologies, and results. 

Results: Periodontal pathogens reach the gut through bacteremia and saliva. These bacteria contribute to dysbiosis by 

reducing microbial diversity, altering the Firmicutes/Bacteroidetes ratio, and promoting opportunistic pathogens, 

leading to low-grade inflammation. As a consequence, this exacerbates conditions such as inflammatory bowel 

disease, rheumatoid arthritis, and neurodegenerative diseases like Alzheimer's and Parkinson's. The interaction 

between oral and gut microbiomes highlights the crucial role of oral health in preventing systemic diseases. 

Conclusion: The oral-gut microbiome axis links periodontal health to systemic diseases, emphasizing the need for 

good oral hygiene and regular dental check-ups. Future research should clarify the molecular connections between 

oral pathogens and systemic diseases to inform new therapeutic strategies targeting this axis. 
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 روده در پیشگیری و درمان بیماری های التهابی- نقش حیاتی محور میکروبیوم دهان

 آرمان محرابی 

 چکیده

 بین بیماری های دهان و بیماری های التهابی را از طریق ارتباط میکروبی بررسی می کند. روده رابطه  -محور میکروبیوم دهان :پیشینه پژوهش

کند که ممکن  کند که تعادل میکروبی در روده را مختل می های دهانی به روده را بررسی می این مرور روایی چگونگی مهاجرت باکتری   :هدف 

 های گوارشی منجر شود. های قلبی عروقی، دیابت، اختلالات عصبی و بیماری های التهابی مانند بیماری است به ایجاد و رشد بیماری 

یک مرور روایی به منظور جمع بندی مطالعات علمی موجود در مورد میکروبیوم دهان و روده انجام شد که شامل مقالات  به   :هاروش مواد و  

روده بود. مقالات بدون داوری، مقالات غیر زبان انگلیسی و مطالعات نامربوط حذف شدند.  بدین  -زبان انگلیسی در رابطه با میکروبیوم دهان

هایی از با کلیدواژه   Scopusو    PubMed/Medline  ،Web of Scienceدر چندین پایگاه داده الکترونیکی از جمله  منظور جستجوی مقالات  

 انجام شد که توسط دو مرورگر مستقل غربالگری شد.   2024روده تا دسامبر  -جمله میکروبیوتای دهان، میکروبیوتای روده و میکروبیوتای دهان

ها با کاهش تنوع میکروبی،  میکروب های بیماری زای عفونت لثه از طریق انتقال باکتریایی و بزاق دهان به روده می رسند. این باکتری :  نتایج

کنند طلب به ایجاد اختلال در تعادل میکروبی کمک می تغییر نسبت فیرمیکوت ها به باکترویید ها، و ترویج میکروب های بیماری زای فرصت 

 شود.  که منجر به التهاب با شدت بالا می

کند و اهمیت حفظ بهداشت  ایفا میهای التهابی  به بیماری روده نقش مهمی را در ارتباط سلامت لثه با  -محور میکروبیوم دهان   :یریگ  جهینت

 کند. دهان و دندان و معاینات منظم دندان ها را برجسته می 
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Artificial Intelligence: A Novel Solution for Combating Microbial Resistance and Discovering New 

Antibiotics 

Mohammad Mehdipour 1*  

1 Department of Cellular& Molecular Biology,Comprehensive Health Resaerch Center, Islamic Azad University, 

Babol Branch, Babol, Iran 

*Coresspondence email: Mohammad Mehdipour (mohammad.mehdipourrr@gmail.com ) 

ABSTRACT  

Background: Antimicrobial resistance (AMR) is a critical global public health challenge driven by the overuse and 

misuse of antibiotics in medicine, agriculture, and livestock. The emergence of super-resistant bacteria complicates 

infection treatment, increases mortality, and raises healthcare costs. Traditional antibiotic discovery is lengthy, costly, 

and complex, necessitating innovative approaches to accelerate pharmaceutical research. 

Objective: This article explores the role of artificial intelligence (AI) in addressing AMR by expediting antibiotic 

discovery. It highlights how AI technologies, including machine learning and deep learning, can identify novel 

antibiotic compounds, predict resistance mechanisms, and optimize drug development workflows to combat resistant 

bacterial strains effectively. 

Context: AI-driven methods have transformed infectious disease control by enabling rapid pathogen detection, 

resistance prediction, and drug discovery. Machine learning algorithms can screen vast chemical databases to identify 

promising antibiotic candidates, such as the compound "Halicin," which is effective against resistant E. coli. AI 

reduces drug development time and costs, overcoming bottlenecks in the traditional pipeline. Despite challenges like 

model interpretability and the need for human oversight, AI’s integration with big data and bioinformatics is 

revolutionizing antibiotic research. International collaborations and open-access datasets further enhance AI’s 

potential to accelerate novel antibiotic development. 

Conclusion: AI represents a transformative tool in the fight against AMR, offering faster, cost-effective, and more 

accurate antibiotic discovery. Continued advancements and global cooperation are essential to fully harness AI’s 

capabilities, providing hope for effective treatments against resistant infections and improving global health outcomes. 
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 دیجد  ی ها   کیوتیب  یو کشف آنت  یکروبیمبارزه با مقاومت م   ی برا  دیجد  ی: راه حلیهوش مصنوع

 محمد مهدی پور  

   چکیده

از حد و سوء استفاده از    شیاز استفاده ب  یاست که ناش یجهان  یچالش مهم بهداشت عموم  کی (AMR) یکروبیو هدف: مقاومت ضد م  نهیزم

  ی م  شیرا افزا  ریکند، مرگ و م  یم   دهیچیفوق مقاوم درمان عفونت را پ  یها  یو دام است. ظهور باکتر   یکشاورز   ،یها در پزشک  کیوتیب  یآنت

  ی کردها یرو  ازمند ی است و ن  دهیچیو پ   نهیپرهز ،یطولان  کیوتیب  یآنت  یدهد. کشف سنت  یم شیرا افزا  یبهداشت  یمراقبت ها   یها   نهیدهد و هز

 .است  ییدارو  قاتیتحق  عیتسر  ینوآورانه برا 

که    دهدینشان م  نی. اپردازدیم  ک یوتیبیدر کشف آنت  عیبا تسر AMR در پرداختن به (AI) ی نقش هوش مصنوع  یمقاله به بررس  نی: اهدف

کنند،    ییرا شناسا  دی جد  کیوتیبی آنت  باتیترک  توانندی م  ق،یعم  یر یادگیو    ینیماش  یر یادگیاز جمله    ، یهوش مصنوع  یهای آور چگونه فن 

 .کنند  یسازنه یمقاوم به  ییا یباکتر  یهاهیمبارزه موثر با سو  یتوسعه دارو را برا  یکار  یهاان ی کنند، و جر  ینیبش ی را پ  ومتمقا  یهاسمیمکان

 رییمقاومت و کشف دارو تغ  ینیبش یپاتوژن، پ  عیسر  صیرا با امکان تشخ  یعفون  یهای ماریکنترل ب  یبر هوش مصنوع  یمبتن  یها: روشنهیزم

  نند ما  دوارکننده،یام  یهاکیوتیبیآنت   ییشناسا  یرا برا   یاگسترده  ییایمیش  یاطلاعات  یهاگاه یپا  توانندیم  ین یماش  یر یادگی  یهاتمیاند. الگورداده 

دهد    یتوسعه دارو را کاهش م  یها  نهیزمان و هز  یمقاوم مؤثر است، غربال کنند. هوش مصنوع E. coli یکه در برابر باکتر   ن«یسی»هال  بیترک

با کلان   یادغام هوش مصنوع  ،یبه نظارت انسان  ازیمدل و ن  یری رپذیمانند تفس  ییچالش ها  رغمیکند. عل  یغلبه م  ی و بر تنگناها در خط لوله سنت

هوش    لیباز، پتانس  یدسترس  یهاو مجموعه داده   یالمللن یب  یهای را متحول کرده است. همکار  یکیوتیب  یآنت  قاتیتحق  کیوانفورماتی داده و ب

 .کندی م  شتریب  دیجد  کیوتیبی توسعه آنت  عیتسر  یرا برا   یمصنوع

را ارائه    ترقیتر و دقصرفهبهمقرون   تر،عیسر  کیوتیبیاست که کشف آنت  AMRمتحول کننده در مبارزه با    یابزار   ی: هوش مصنوعیریگجهینت

موثر   یهادرمان  یبرا ید یاست، ام یضرور  یهوش مصنوع یهات یکامل از قابل یریگبهره  یبرا  یجهان یمستمر و همکار یهاشرفت ی. پدهدیم

 است.   یبهداشت جهان  جیمقاوم و بهبود نتا  یهاعفونت   ردر براب
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A Review of Bacterial Exosomes and Their Application in the Treatment of Colorectal Cancer 

Yalda Boozarjomehri 1, Nafiseh Sanei Ataabadi *1  

1 Department of Biology, Naghsh-e Jahan Higher Education Institute, Isfahan, Iran. 

Coresspondence email: Dr. Nafiseh Sanei-Ataabadi ( nafiseh.sanei@naghshejahan.ac.ir ) 

ABSTRACT  

Background: Colorectal cancer (CRC) remains a major global health issue, with current treatments offering limited 

curative potential, highlighting the need for innovative therapies. Exosomes—small extracellular vesicles secreted by 

nearly all cell types—play a crucial role in intercellular communication by transporting a variety of biomolecules, 

such as nucleic acids, proteins, and lipids. Bacterial exosomes, in particular, are emerging as promising therapeutic 

tools for CRC. These vesicles can be engineered to deliver chemotherapeutic drugs directly to cancer cells, thereby 

improving drug efficacy and minimizing systemic side effects. Additionally, certain exosomes have the ability to 

stimulate the immune system, enhancing the body’s natural antitumor response. 

Objective: Data were collected by searching databases such as PubMed, Google Scholar, and ScienceDirect using the 

keywords "bacterial exosomes," "colorectal cancer," as well as combinations of these terms. 

Context: Bacterial exosomes are isolated from culture supernatants using advanced techniques like ultrafiltration and 

immunoaffinity chromatography. They can be loaded with anticancer agents (e.g., 5-FU, oxaliplatin) or genetically 

engineered to carry molecules such as siRNAs that silence tumor-promoting genes or inhibit key cancer pathways like 

Wnt/β-catenin and NF-κB. Exosomes from probiotic bacteria, such as Lactobacillus and Bifidobacterium, may also 

help restore gut microbiome balance, suppress pathogenic bacteria, and reduce gut inflammation, potentially 

preventing tumor growth and supporting cancer immunotherapy and vaccine development. 

Conclusion: Bacterial exosomes can restore gut microbiome balance, potentially preventing tumor growth, and are 

being explored for cancer immunotherapy and vaccines. Genetic engineering of bacterial exosomes to deliver 

anticancer molecules and suppress tumor-related signaling pathways is another innovative approach. Advances in 

nanomedicine may facilitate the clinical application of these therapeutic strategies. 
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 ها در درمان سرطان روده بزرگو کاربرد آن  ییای باکتر  ی بر اگزوزوم ها یمرور

 یلدا بوذرجمهری، نفیسه صانعی عطاآبادی 

 چکیده

حال، سرطان روده بزرگ به طور کامل   نیاست. با ا یدر سطح جهان یچالش بزرگ بهداشت  کی( CRCسرطان روده بزرگ )پیشینه پژوهش: 

  د ی ها تولتوسط همه سلول  باًی( هستند که تقرEV)  یخارج سلول  کولیوز  یها نوعدارد. اگزوزوم    دیجد  یهابه درمان  ازیو ن  ستیقابل درمان ن

ها را حمل   تیو متابول دهایپیل  ها،نیپروتئ  ک،ینوکلئ  یدهایاز جمله اس  ،یستیز  یهااز مولکول  یمتنوع  یها   لهها محمو  کول یوز نی. اشوندیم

ارائه    CRCدرمان    یکننده برا   دواری ام  کردیرو  کیها،    یمشتق شده از باکتر   ی. اگزوزوم ها کنندیم  لیرا تسه   یسلول  نیو ارتباط ب  کنندیم

ها را به طور خاص به  عمل کنند و آن  یدرمانیمیش  یداروها   یهدفمند برا  یدارورسان  یها  ستمیتوانند به عنوان سیها م  اگزوزوم   نی. ادهندیم

 ک یرا تحر  یمنیا  ستمیس  زین  یانتخاب  ی. اگزوزوم ها شودیدرمان م  جیو بهبود نتا  یکنند، که باعث کاهش عوارض جانب  تیهدا  یسرطان  یهاسلول 

 .دهندی م  شیرا افزا  دنب   یو پاسخ ضد تومور  کنندیم

اگزوزوم  "  یدیبا استفاده از کلمات کل  Science Directو    PubMed  ،Google Scholarمانند    یا  داده   یها   گاه یها با جستجو در پا  داده  :هدف 

 شدند.   یآور اصطلاحات جمع    نیاز ا  یبی ترک  نیو همچن  "سرطان روده بزرگ "،  "ییایباکتر  یها

و توسط    اندی کوچک  یهاکول یها وزها هستند که اگزوزوم اجسام آپوپتوز و اگزوزوم   ها،کول یکرووزی ( شامل مEVs)  یخارج سلول  یهاکول یوز  :متن

و    یبر اگزوزوم، دارورسان یمبتن یهادرمان  ،یستیز یدر نشانگرها  هاکول یوز نی. اشوندیترشح م یوتیو پروکار یوتیوکاری یهاهمه سلول  باًیتقر

باکتر  یهاواکسن    ی ( و غشاOIMVs)  یخارج-یداخل   ی(، غشاOMVs)  یخارج  یغشا  یهاکول یوز  یگرم منف  یهای سرطان کاربرد دارند. 

  ی ها ( دارند. اگزوزوم CMVs)  یتوپلاسم یس  یغشا   یهاکول یگرم مثبت وز  یهای که باکتر   یدر حال  کنند،یم   دی( تولEOMVs)  یانفجار   یخارج

ها به اگزوزوم   نی. اشوندیجدا م  یکشت باکتر  ییرو  عیاز ما  ی منیا  یو کروماتوگراف  وژیفیسانتر  ون،ی لتراسیاولتراف  انندم  ییهابا روش   ییایباکتر

اند.  ( مطرح شده CRCبالقوه در سرطان روده بزرگ )  یبه عنوان ابزار درمان  ،ی سرطان  یهاو تعامل با سلول   یست یز  یهاانتقال مولکول   ییتوانا  لیدل

  وم یکروبیو کاهش التهاب روده، تعادل م زایماریب یهای با سرکوب باکتر  توانندیم ومیدوباکتریفیبو  لوسیلاکتوباسمانند  کیوتی روبپ  یهااگزوزوم 

  ترقیدق  یریگهدف   ن،یپلاتی و اگزال  FU-5مانند    یدرمانیمیش  یها با داروها اگزوزوم   نیا  یکنند. بارگذار  یر یرا بازگردانده و از رشد تومور جلوگ

  ی برا   ییایباکتر  یهااگزوزوم   یامکان طراح  کیژنت  یمهندس  ن،ی. همچندهدی را کاهش م  یرا ممکن ساخته و عوارض جانب  یسرطان  یهالول س

را مهار    NF-κBو    Wnt/β-cateninرشد تومور مانند    یرها یکه مس  کندیها را فراهم مsiRNAمانند    یضدسرطان  یهامولکول   یو رهاساز   دیتول

 .کنندیم

از رشد تومور جلوگ  ومیکروبی تعادل م  توانندیم  ییایباکتر  یاگزوزوم ها   :یریگ  جهینت بالقوه  باز گردانند و به طور  برا   یر یروده را  و    ی کنند 

و    یضد سرطان  یها  انتقال مولکول   یبرا  ییایباکتر  یاگزوزوم ها   کیژنت  ی. مهندسرندیگی قرار م  یها مورد بررسسرطان و واکسن   یمونوتراپیا

  ی استراتژ   نیا  ینیها در نانوداروها ممکن است کاربرد بال  شرفت یاست. پ  گرینوآورانه د  کردیرو  کیمرتبط با تومور    نگیگنالیس  یرهایسرکوب مس

 کند.  لیرا تسه  یدرمان  یها
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Probiotic chewing gums and their effects on body health 

Zahra Emadi 1, Maryam Fanaei 2* 
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*Coresspondence email: Maryam Fanaei (Fanaei_2010@yahoo.com) 

ABSTRACT  

 

Background: Functional chewing gums are products that contain bioactive compounds, which can improve body 

health by delivering these substances. These gums primarily consist of a gum base as the core ingredient, along with 

other minor components such as flavorings, sweeteners, and bioactive materials. One important category of functional 

chewing gums is probiotic chewing gums. According to the World Health Organization, probiotics are live 

microorganisms that, when administered in adequate amounts, provide health benefits to the host. Since chewing gum 

can effectively deliver probiotics, these gums have significant nutritional value. 

Objective: this study will also explore the processing of gums made with biodegradable bases as a sustainable 

alternative. Additionally, functional chewing gums will be introduced, with the main focus of this study being 

probiotic functional chewing gums. In this context, the properties and health effects of these chewing gums will be 

explained. 

Context: Functional chewing gums primarily contain a gum base as the main ingredient, along with flavorings, 

sweeteners, and bioactive materials. One major category of functional chewing gums is probiotic chewing gums, 

which are valuable due to their ability to effectively deliver probiotics. The benefits of these gums include reducing 

bad breath, preventing and combating tooth decay, reducing oral diseases, and preventing oral fungi. The 

characteristics of these gums depend on both the type of probiotic and the gum base used. 

Conclusion: Probiotic chewing gums can serve as an innovative approach to promoting oral and dental health. 

However, this study explores biodegradable bases as a sustainable alternative. 
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ها بر سلامت بدنهای پروبیوتیک و تاثیر آنآدامس  

 زهرا عمادی، مریم فنائی

 چکیده

سلامت بدن انتقال  توانند این مواد را برای بهبود  های کاربردی محصولاتی مملو از ترکیبات فعال زیستی هستند که میآدامس  پیشینه پژوهش:

ای  ها و مواد زیست فعال هستند. دسته ها، شیرین کنندهها عمدتا حاوی پایه آدامس به عنوان هسته و سایر مواد جزئی مانند طعم دهندهدهند. آن

ای هستند  های زندهها میکروارگانیسمهای پروبیوتیک هستند. طبق تعریف سازمان جهانی بهداشت، پروبیوتیکهای کاربردی، آدامساز آدامس

 که در صورت مصرف به مقدار کافی، برای میزبان مفید خواهند بود. 

پردازد. همچنین یکی از اهداف اصلی این مطالعه، بررسی  های پروبیوتیک میهای کاربردی، به ویژه آدامساین مطالعه به بررسی آدامس  :هدف 

های زیست تخریب ناپذیر است که پس از جویدن دور ریخته شده  های زیست تخریب پذیر به عنوان جایگزینی برای پایههایی با پایهتولید آدامس

 رسانند. و به محیط زیست آسیب می

ها ارزش غذایی بالایی های حاوی این میکروارگانیسمها به حساب بیاید. آدامستواند یک سیستم تحویل مناسب برای پروبیوتیکآدامس می  :متن

های  توان به کاهش بوی بد دهان، پیشگیری و جلوگیری از پوسیدگی دندان، کاهش بیماریمزایای استفاده از این محصولات میدارند. از جمله 

 ها به نوع پروبیوتیک و پایه آدامس بستگی دارد. های این آدامسهای دهانی اشاره کرد. ویژگیدهان و دندان و جلوگیری از قارچ

های آدامس  توانند به سلامت دهان و دندان کمک کنند با این حال پایههای پروبیوتیک به عنوان یک رویکرد نوآورانه میآدامس :یریگ  جهینت

شوند که برای محیط زیست و موجودات زنده مضر هستند. به همین  های غیر قابل تجزیه میپس از جویدن دور ریخته شده و منجر به تولید زباله

 های زیست تخریب پذیر مورد توجه قرار گرفته است. ها با پایهعلت جایگزینی آن
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Leveraging bacteriophage therapy to address the escalating crisis of antibiotic-resistant bacterial 

infections 

Dorsa shaghaghian1, Zahra behnamsiram1, Kiana Balalzade1 

1 Department of biology, Yazd university 

*Coresspondence email: Dr. Maryam mirbagheri (m.mirbagheri@yazd.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: Antimicrobial resistance (AMR) is a critical public health threat, characterized by high morbidity and 

mortality rates. Therefore, there is an urgent demand for alternative therapeutic options.Phage therapy presents a 

promising solution for combating multidrug-resistant (MDR) bacterial infections and other bacteria-related diseases, 

attributed to their innate ability to target and lyse bacteria. 

Objective: This brief review aims to assess the efficacy of bacteriophage therapy as an adjunct treatment for 

infections, highlighting its challenges, as well as the future prospects. 

Context: The ESKAPE pathogens (Enterococcus faecium, Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae, 

Acinetobacter baumannii, Pseudomonas aeruginosa, and Enterobacter spp.) were classified as critical priority threats 

by the World Health Organization (WHO) in 2017, highlighting the urgent need for innovative therapies against these 

multidrug-resistant bacteria. Since then, phage therapy has emerged as one of the most promising approaches. In this 

review, we analyze advancements in phage therapy research and innovation over the past eight years, utilizing data 

from online databases such as Google Scholar, Deep Seek, PubMed, and Elsevier. We also examine some of the latest 

researches about the integration of artificial intelligence (AI), machine learning, genetic engineering, and synthetic 

biology in enhancing phage-based therapies. 

Conclusion: While challenges remain and research is still ongoing, advancements in technology—such as artificial 

intelligence, genetic engineering, and genomics—offer new opportunities for refining and integrating this approach 

into mainstream clinical practice. These innovations have the potential to revolutionize infection treatment, especially 

in tackling the global antibiotic resistance crisis (1,2). 
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 استفاده از فاژ تراپی برای مقابله با بحران فزاینده عفونت های باکتریایی مقاوم به آنتی بیوتیک

 درسا شقاقیان، زهرا بهنام سیرت ، کیانا بلال زاده 

 چکیده

( یک تهدید جدی برای سلامت عمومی است که با نرخ بالای مرگ و میر و بیماری همراه است.  AMRمقاومت ضد میکروبی )  :پیشینه پژوهش

های  حل امیدوارکننده برای مقابله با عفونت های درمانی جایگزین وجود دارد. درمان با فاژ )فاژ تراپی( به عنوان یک راه بنابراین، نیاز فوری به گزینه

ها مطرح شده است. این روش به دلیل توانایی ذاتی فاژها در هدف  های مرتبط با باکتری ( و سایر بیماری MDRباکتریایی مقاوم به چند دارو )

 ها، مورد توجه قرار گرفته است.  قرار دادن و تخریب باکتری 

های این روش و  پردازد و چالش ها میعنوان یک روش کمکی در درمان عفونت این مرور کوتاه به بررسی کارایی درمان باکتریوفاژ به  :هدف 

 دهد. اندازهای آینده آن را مورد بحث قرار میچشم 

 ESKAPE  (Enterococcus faecium, Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae, Acinetobacterهای  پاتوژن   :متن

baumannii, Pseudomonas aeruginosa, and Enterobacter spp.)  ( توسط سازمان جهانی بهداشتWHO  در سال )عنوان  به  2017

های مقاوم به چند دارو تأکید  های نوآورانه علیه این باکتری بندی شدند و این موضوع بر نیاز فوری به درمان دار و بحرانی طبقهتهدیدهای اولویت 

های  های پژوهشی و نوآوری ترین رویکردها تبدیل شده است. در این بررسی، پیشرفت دارد. از آن زمان تاکنون، فاژتراپی به یکی از امیدبخش

و    Google Scholar ، Deep Seek ، PubMedهای آنلاین مانند  های پایگاهمرتبط با فاژتراپی را طی هشت سال گذشته با استفاده از داده 

Elsevier  می )تحلیل  مصنوعی  هوش  به  مربوط  تحقیقات  جدیدترین  از  برخی  همچنین،  و  AIکنیم.  ژنتیک  مهندسی  لرنینگ،  ماشین   ،)

 های مبتنی بر فاژ را بررسی خواهیم کرد.شناسی سنتزی در بهبود درمانزیست

های فناوری مانند هوش مصنوعی، مهندسی ژنتیک و ژنومیکس  های موجود و ادامه داشتن تحقیقات، پیشرفت با وجود چالش   :نتیجه گیری 

ها  ها پتانسیل آن را دارند که درمان عفونت اند. این نوآوری سازی و ادغام این روش در پزشکی بالینی فراهم کردههای جدیدی را برای بهینه،فرصت 

 بیوتیکی نقش مهمی ایفا کنند. ویژه در مقابله با بحران جهانی مقاومت آنتیرا متحول کرده و به 
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Microbial agent of infectious keratitis 

Zohreh Sadeghi1* 

1 Department of microbiology, Faculty of medical, shahre kord University of Medical Sciences 

*Coresspondence email: Zohre Sadeghi (zohreh_sadeghi66@yahoo.com) 

ABSTRACT 

Introduction:  The increase in the rate of infectious keratitis in the last decade is partially due to the increase in the 

number of contact lens users as well as autoimmune diseases. Infectious keratitis of the type of bacterial infections is 

one of the common reasons for visiting an ophthalmologist, which is associated with high complications. All moderate-

to-severe cases of keratitis require a laboratory evaluation that warrants modification of antimicrobial therapy based 

on culture and susceptibility testing results if there is partial or complete failure to initial therapy. In general, broad-

spectrum antibiotics are used as the first line of treatment for infectious keratitis. The drugs of choice as initial therapy 

are either commercially available quinolones or a combination of fortified antibiotics, prepared topical solutions that 

work well primarily against gram-positive organisms and others gram-negative organisms. 

Objective: Investigating the prevalence of eye infections and their treatment. As well as identifying the best treatment 

for keratitis.  

Context: Maintaining the effectiveness of experimental treatment requires a low resistance level of bacteria that can 

cause keratitis. Quinolone monotherapy is currently recommended as the main empiric option for the treatment of 

bacterial keratitis, although caution appears to be warranted in the use of monotherapy for any bacterial corneal ulcer. 

The most important bacteria cause bacterial infectious keratitis are Gram-positive cocci, which are mainly 

Staphylococcus and Streptococcus, and Gram- negative bacteria, the most common of which is Pseudomonas 

aeruginosa. A careful study of studies.  shows that vancomycin is among the best and most important antibiotics 

effective against Gram-positive cocci and the best antibiotic for Gram-negative bacteria, including Pseudomonas 

aeruginosa, are anti- Pseudomonas.  

Conclusion: Review of epidemiologic studies provides clinicians with vital information on the changing 

microbiological pattern of keratitis in their specific area regarding the causative organisms and their antibiotic 

susceptibility, which is critical for choosing the most appropriate experimental regimen. 
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عفونی   کراتیت  میکروبی عامل  

 زهره صادقی

 چکیده

  های   بیماری  همچنین   و  تماسی  لنزهای   از  کنندگان  استفاده  تعداد  افزایش  دلیل  به  حدی  تا   گذشته  دهه   در   عفونی   کراتیت  میزان  افزایش :مقدمه

عفونی از نوع عفونت های باکتریایی یکی از دلایل شایع مراجعه به چشم پزشک است که با عوارض بالایی همراه است.   کراتیت. است خودایمنی

تا شدید کراتیت نیاز به ارزیابی آزمایشگاهی دارد که در صورت عدم موفقیت جزئی یا کامل در درمان اولیه، اصلاح درمان ضد  تمام موارد متوسط  

کند. به طور کلی، آنتی بیوتیک های وسیع الطیف به عنوان اولین خط درمان  میکروبی را بر اساس نتایج کشت و آزمایش حساسیت ضروری می

ان درمان اولیه یا کینولون های موجود در بازار هستند یا ترکیبی از آنتی بیوتیک  برای کراتیت عفونی استفاده می شود. داروهای انتخابی به عنو 

های غنی شده، محلول های موضعی آماده شده که عمدتاً علیه ارگانیسم های گرم مثبت و سایر ارگانیسم های گرم منفی به خوبی عمل می 

 .کنند

 همچنین شناسایی بهترین درمان برای کراتیت.بررسی شیوع عفونت های چشمی و درمان آنها و   :هدف 

تراپی با  حفظ اثربخشی درمان تجربی نیازمند سطح مقاومت پایین باکتری است که می تواند باعث کراتیت شود. در حال حاضر تک: زمینه

تراپی برای  رسد احتیاط در استفاده از تک شود، اگرچه به نظر می عنوان گزینه تجربی اصلی برای درمان کراتیت باکتریایی توصیه میکینولون به 

مهم ترین باکتری هایی که باعث کراتیت عفونی باکتریایی می شوند کوکسی های گرم مثبت که عمدتاً  .  هر زخم قرنیه باکتریایی ضروری است

است می باشد. مطالعه دقیق مطالعات   سودوموناس آئروژینوزا هستند و باکتری های گرم منفی که شایع ترین آنها  استرپتوکوکو   لوکوکیاستاف

ه وانکومایسین یکی از بهترین و مهم ترین آنتی بیوتیک های موثر علیه کوکسی های گرم مثبت است و بهترین آنتی بیوتیک  نشان می دهد ک

 .است  سودوموناس آئروژینوزا  برای باکتری های گرم منفی از جمله

های  حیاتی را در مورد تغییر الگوی میکروبیولوژیکی کراتیت در ناحیه خاص خود در رابطه با ارگانیسم مرور مطالعات اپیدمیولوژیک اطلاعات   :بحث

 ترین رژیم آزمایشی حیاتی است. دهد که برای انتخاب مناسب بیوتیکی به پزشکان ارائه می ایجاد کننده و حساسیت آنتی 
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The Potential of Probiotic Bacteria in Nanoparticle Synthesis 

Mohammad Foad Noorsaeidi1, Maryam Moradi 2*  
1 Department of Biotechnology, Faculty of Biological Sciences and Technology, Shahid Ashrafi Esfahani University, 

Isfahan, Iran 

2 Department of Food Science and Technology, Faculty of Agriculture, Isfahan University of Technology, Isfahan, 

Iran 

Coresspondence email: Maryam.moradi5182@gmail.com 

ABSTRACT 

 

Background: Nanotechnology-based solutions have affected almost all aspects of life, such as medicine, agriculture, 

and the environment. The production of nanoparticles by physical and chemical methods is harmful to nature as well 

as human life due to the high energy consumption, emission of toxic and hazardous substances, and complex 

equipment required during synthesis and development, which has presented this field with serious challenges. 
Objective: Biogenic nanoparticle synthesis is a cost-effective and safe method that uses natural biological systems 

such as plants, animals and bacteria to produce nanoparticles. 

Context: The potential of probiotic bacteria such as Bacillus licheniformis, Bifidobacterium animalis, Lactobacillus 

acidophilus for the synthesis of gold, selenium, silver, platinum, tellurium, zinc oxide nanoparticles has been 

demonstrated in some studies.Carbohydrates associated with capsular exopolysaccharide, glycerol, triglycosyl 

diacylglycerol (TGDG), NADH-dependent enzymes, amino acids and lactic acid of bacteria play an important role in 

the synthesis and stabilization of nanoparticles. 
Conclusion: Availability, efficiency, scalability, and safety are parameters that are considered when selecting a 

biogenic source. Biogenic nanoparticles produced by probiotics can be explored as novel nutraceuticals for 

diagnostics, targeted drug delivery, and therapy due to their ability to ensure sustained release and enhanced uptake 

of loaded bioactives. 
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در سنتز نانوذرات  کی وتیپروب  ی هایباکتر   لیپتانس  

 محمد فواد نور سعیدی، مریم مرادی 

 چکیده

قرار    ریرا تحت تأث  ستیز  طیو مح  یمانند درمان، کشاورز   یزندگ  یها همه جنبه  باًینانو تقر  یبر فناور  یمبتن  یهاراه حل  :پیشنیه پژوهش

مورد نیاز    دهیچپی  زاتیو خطرناک، تجه  یبالا، انتشار مواد سم  یانرژ بدلیل نیاز به مصرف   ییایمیو ش  یکیزیف  یهاروش ذرات با  .تولید نانواندداده

 است. هستند که این حوزه را با چالش جدی مواجه کرده    انسان مضر  یزندگ  نیو همچن  عتیطب  یبرا توسعه،    و  سنتزدر طی  

  ها ی باکتر و واناتیح اهان،یمانند گ یعیطب یکیولوژیب یهاستمیاست که از س و ایمن مقرون به صرفهروش  کی کیوژنیسنتز نانوذرات بهدف:  

   .کندی نانوذرات استفاده م  دیتول  یبرا 

  سنتز طلا،   یبرا  لوسیدوفیاس  لوسیلاکتوباس  ،سیمالیان  ومیدوباکتریفیب  ،س یفورمیکنیل  لوسیباسمانند    کی وتیپروب  یها یباکتر   لیپتانس:  متن

اثبات رسیده است.،  یرو  دیاکس،  میتلور  رات، نانوذن ینقره، پلات  ، مویسلن   د ی ساکار  یمرتبط با اگزوپل  یها  دراتیکربوه  در برخی مطالعات به 

  باکتری ها    کیلاکت   دیو اس   نهیآم   یدهای، اسNADHوابسته به    یها  می، آنز(TGDG)  سرولیلگ  لیآس  ید  لیکوزیگل  یتر  سرول،یگلی،  کپسول

   .نانوذرات دارند  تیدر سنتز و تثب  ینقش مهم

  ی در نظر گرفته م کیوژنیهستند که هنگام انتخاب منبع ب ییپارامترها یمنیو ا  اسی مق شیامکان افزا ،ییدر دسترس بودن، کارا نتیجه گیری:  

 یستیمواد فعال زجذب  بیشترو    داریپا  یاز آزادساز   نانیاطم  یآنها برا  ییتوانا  ل یها به دل  کیوتیپروب  تولید شده توسط    کیوژنینانوذرات ب  .شوند

   .رند یگ  رارق  یهدفمند و درمان مورد بررس  یرسان  دارو  ص،یتشخ  یبرا  دیجد  یتوانند به عنوان مواد مغذ  یشده م  یریبارگ
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The gut microbiome, Hidden key to mental health and its impact on human behavior 

Elham Niyai Abbasi 1, Maryam Sadat Mirbagheri Firoozabad 1* 

 

1 Department of Biology, Yazd University, Yazd, Iran 

 

Coresspondence email: Maryam Sadat Mirbagheri Firoozabad  (M.mirbagheri@yazd.ac.ir) 

ABSTRACT  

 

Background:  Gut bacteria, these tiny yet powerful organisms, have earned the title of the second brain due to their 

extensive impact on the nervous system. Recent research has shown that the composition of the gut microbiome can 

influence behavior, emotions,  mental disorders  and even a person's mood.  An imbalance in the gut microbiome is 

linked to the onset or prevention of central nervous system diseases such as Parkinson's, Alzheimer's  and depression. 

Objective: The aim of this article is to emphasize the importance of the gut microbiome in mental health and, based 

on credible scientific evidence, show how small changes in this ecosystem can have profound and widespread effects 

on the quality of individual and social life.    
Context:  The gut microbiome, which includes bacteria, archaea, and eukaryotes, plays a key role in regulating the 

central nervous system. A study has reported that a reduction in the levels of Lactobacillus and Bifidobacterium, along 

with an increase in the levels of Enterococcus, leads to the development of chronic fatigue syndrome and depression.  
Additionally, aminobutyric  acid-producing bacteria such as L. brevis and L. rhamnosus have a positive effect on 

motivation and pleasure. The study of the complex mechanisms of the Gut-Brain Microbial Axis greatly aids us in the 

microbial treatment of diseases. Fecal transplants and the use of psychobiotics are recognized as promising treatments 

for modifying the gut microbiome and improving mental health disorders. 

Conclusion:  The gut microbiome is a hidden key in regulating behavior and emotions. Making targeted changes in 

this composition through microbial therapies can help improve mental disorders and prevent neurological diseases. 
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 ن آن بر رفتار انسا ری سلامت روان و تأث پنهان  دیروده: کل  ومیکروبیم 

 الهام نیای عباسی، مریم السادات میرباقری فیروزآباد 

 چکیده

را از آن   مغز دوم باکتری های روده،این موجودات ریز اما قدرتمند،با تاثیرات گسترده ای که برسیستم عصبی دارند،عنوان پیشینه پژوهش:  

باعث تغییر در رفتار،هیجانات،اختلالات روانی و حتی خلق و خوی    تواندمی   خود کرده اند.تحقیقات اخیر نشان داده اند که ترکیب میکروبیوم روده

تباط  فرد شود.نقص در تعادل میکروبیوم روده با بروز یا پیشگیری از بیماری های سیستم عصبی مرکزی مانند پارکینسون،آلزایمر و افسردگی در ار

 است.  

هدف این مقاله تاکید بر اهمیت میکروبیوم روده در سلامت روان است و با استناد به شواهد علمی معتبر،نشان می دهد که چگونه تغییرات    :هدف 

 تاثییرات عمیق و گسترده ای بر کیفیت زندگی فردی و اجتماعی انسان ها بگذارد.   تواندمیکوچک در این اکوسیستم  

میکروبیوم روده که شامل باکتری ها،آرکی ها و یوکاریوت ها است،نقش کلیدی در تنظیم دستگاه عصبی مرکزی دارد.در یک مطالعه گزارش    :متن

سبب بروز سندروم خستگی مزمن و    Enterococcusو بالا رفتن سطح    Bifidobacteriumو    Lactobacillusشده است که کاهش سطح  

 Lactobacillusو    Lactobacillus brevisمانند    Y-aminobutyric acid.همچنین باکتری های تولید کننده ی ناقل عصبی  شودمی افسردگی  

rhamnosus  مغز به ما در درمان میکروبی  -در ایجاد حس انگیزه و لذت اثر مثبت دارند.بررسی مکانیسم های پیچیده ی محورمیکروبی روده

فوع و مصرف سایکوبیوتیک ها به عنوان درمان های امیدوارکننده برای اصلاح میکروبیوم روده و بهبود  بیماری ها کمک شایانی می کند.پیوند مد

 اختلالات روانی شناخته شده اند. 

استفاده از درمان های   میکروبیوم روده کلیدی پنهان در تنظیم رفتار و احساسات است.ایجاد تغییرات هدفمند در این ترکیب با  :یریگ  جهینت

 به بهبود اختلالات روانی و پیشگیری از بیماری های عصبی کمک کند.   تواندمی   میکروبی
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The Role of Artificial Cells in Advancing Biological Research: From Modelig to Therapeutics 

Fatemeh Zahra Rezaeian¹ 

¹ Department of Biology, Islamic Azad University, Isfahan Branch Falavarjan Campus, Iran 

*Coresspondence email: Fatemeh Zahra Rezaeian (naderrezaiyan12@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: Artificial cells are engineered to mimic the form and function of biological cells. A major challenge in 

this field is enabling communication between non-living artificial cells and living biological cells. 

Objective: The text aims to explore how combining the programmability of artificial cells with the biotechnological 

capabilities of biological cells can create new applications in biotechnology and medicine. 

Context: Artificial cells can be designed as programmable modules that convert physical inputs into chemical signals, 

which biological cells like bacteria can detect and respond to. This interaction expands the sensory capabilities of 

bacteria without requiring genetic modification, enabling externally controlled activation of biological cells on 

demand. This approach facilitates the assembly of artificial organelles and offers novel therapeutic and 

biotechnological opportunities. 

Conclusion: The integration of artificial and biological cells presents promising avenues for developing artificial 

organelles and advancing therapeutic applications, highlighting the potential of artificial cells as versatile tools in 

biotechnology and medicine. 
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 تا درمان   یاز مدل ساز  یکیولوژیب  قاتیتحق  شبردیدر پ   یمصنوع ینقش سلول ها 

 فاطمه زهرا رضائیان 

 چکیده

چالش بزرگ    ک یکنند.    دیرا تقل  ی کیولوژیب  یشده اند که شکل و عملکرد سلول ها  یمهندس  یبه گونه ا  یمصنوع   ی: سلول هاپیشینه پژوهش

 .زنده است  یکیولوژیب  یزنده و سلول ها  ریغ  یمصنوع  یسلول ها   نیارتباط ب   یامکان برقرار  نه،یزم  نیدر ا

  ی کیولوژیب  یهاسلول   یکیوتکنولوژی ب  یهات یبا قابل  یمصنوع  یهاسلول   یزیربرنامه   تیقابل  بیاست که چگونه ترک  نیا  یمتن بررس  نی: هدف اهدف 

 .کند  جادیا  یو پزشک  یوتکنولوژ یدر ب  ید یجد  یکاربردها   تواندیم

  لیتبد  ییایمیش  یهاگنال یرا به س  یکیزیف  یهای کرد که ورود  یطراح  یزیرقابل برنامه   یهاعنوان ماژول به  توانی را م  یمصنوع  یها: سلول متن

  ها ی باکتر   یحس  یهات یتعامل قابل  نیکرده و به آنها پاسخ دهند. ا  ییها را شناسا آن  توانندیم  های مانند باکتر  یکیولوژیب  یهاکه سلول   کنند،یم

  ن ی. اسازدی م ریپذامکان  ازیرا در صورت ن یکی ولوژیب یهاسلول  یشده خارجکنترل  یساز و فعال  دهدی گسترش م یکیبه اصلاح ژنت ازیرا بدون ن

 .دهد  یرا ارائه م  یدیجد  یکیوتکنولوژیو ب  یدرمان  یکند و فرصت ها  یم  لیرا تسه  یمصنوع  یمونتاژ اندامک ها   کردیرو

  ی درمان یکاربردها شبردیو پ یمصنوع  یهاتوسعه اندامک  یرا برا  یادوارکننده یام یهاراه  ،یکیولوژیو ب یمصنوع  یها: ادغام سلول یریگجهینت

 .کندیبرجسته م   یو پزشک  یوتکنولوژیهمه کاره در ب  یرا به عنوان ابزارها   یمصنوع  یهاسلول   لیو پتانس  کندی ارائه م
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A Review and Comparison of Recent Studies on the Production and Nutritional Evaluation of 

Microbial Protein Derived from Methylococcus capsulatus 

Sajjad Mahmoudi 1, Rasoul khalilzadeh 1*, Mansooreh-Sadat Seyedkarimi 1  

1 Faculty of Passive Defence, Malek Ashtar University of Technology 

*Coresspondence email: Rasoul khalilzadeh (khalilzadeh_r2000@yahoo.com) 

ABSTRACT  

Background: With the increasing global population, the need for innovative solutions to ensure food security has 

become more pressing than ever. Microbial protein production has emerged as a promising alternative to traditional 

protein sources. 

Objective: This article reviews and compares studies conducted on the production and evaluation of microbial protein 

from Methylococcus capsulatus. 

Context: The rapid growth rate of bacteria is a significant advantage in microbial protein production, as it enables the 

generation of high-quality protein alongside fast bacterial growth. Bacterial microbial protein can be derived from 

various substrates, including industrial and agricultural waste, which helps reduce environmental impacts. This 

approach not only addresses protein shortages but also contributes to industrial waste management. The use of methane 

as a carbon source for bacterial protein production is gaining traction, driven by the need for sustainable food 

production methods. Methylococcus capsulatus utilizes methane as both a carbon and energy source. This bacterium 

is capable of producing high-quality protein with an amino acid composition similar to that of animal protein, making 

it a viable alternative protein source for livestock and poultry feed. 

Conclusion: This approach not only addresses protein shortages but also contributes to industrial waste management. 
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متیلوکوکوس   ی از باکتر  ی کروبیم   ن یپروتئ  یا   هیارزش تغذ  یابیو ارز  دیتول  ریاخ یبر پژوهش ها  ی ا  سه یمرور و مقا

 کپسولاتوس 

 ، منصوره سادات سیدکریمی   سجاد محمودی، رسول خلیل زاده

 چکیده

شود. تولید پروتئین  های نوآورانه برای تأمین امنیت غذایی بیش از پیش احساس می حل با افزایش جمعیت جهانی، نیاز به راه  پیشینه پژوهش:

 .پروتئین مطرح شده استعنوان جایگزینی امیدوارکننده برای منابع سنتی  میکروبی به

 .پردازدمی Methylococcus capsulatusشده در زمینه تولید و ارزیابی پروتئین میکروبی از  این مقاله به مرور و مقایسه مطالعات انجام : هدف 

ها یکی از مزایای مهم در تولید پروتئین میکروبی است، چرا که امکان تولید پروتئین با کیفیت بالا را در کنار رشد نرخ رشد سریع باکتری  متن:

دست آید، که تواند از بسترهای مختلفی از جمله پسماندهای صنعتی و کشاورزی به کند. پروتئین میکروبی باکتریایی میسریع باکتری فراهم می

کند بلکه در مدیریت پسماند صنعتی نیز کند. این رویکرد نه تنها کمبود پروتئین را برطرف میمحیطی کمک میاین امر به کاهش اثرات زیست

د غذا  های پایدار تولیعنوان منبع کربن برای تولید پروتئین باکتریایی در حال گسترش است، چرا که نیاز به روشنقش دارد. استفاده از متان به

کند. این باکتری قادر به تولید پروتئینی با  عنوان منبع کربن و انرژی استفاده می از متان به  Methylococcus capsulatus .افزایش یافته است

 .کندای مشابه با پروتئین حیوانی است، که آن را به منبع پروتئینی مناسبی برای خوراک دام و طیور تبدیل میکیفیت بالا و ترکیب اسید آمینه 

 .کند بلکه در مدیریت پسماند صنعتی نیز نقش دارداین رویکرد نه تنها کمبود پروتئین را برطرف می:  گیرینتیجه
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The Potential of Microbial Metabolites in Combating the Antibiotic Resistance 

Fatemeh Shokrollahi1, Zahra Amiri Dehnavi1 

1 Department of cellular and molecular biology, Najafabad Branch, Islamic Azad University, Najafabad, Iran 

Coresspondence email: Author name (fatemesh8213@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background:  Antibiotic resistance (AR) is an escalating global issue that diminishes the effectiveness of traditional 

antibiotics and drives the search for alternative antimicrobial strategies. Microbial secondary metabolites have 

emerged as strong contenders due to their ability to disrupt bacterial resistance mechanisms. These metabolites can 

interfere with crucial processes such as enzyme activity and quorum sensing, which positions them as effective agents 

against resistant pathogens. Their diverse structures and bioactivities add to their therapeutic potential. Despite this 

promise, identifying and optimizing these metabolites poses challenges due to the intricate nature of the microbial 

ecosystem and current methods.  
Objective:  This review discusses the mechanisms of antibiotic resistance, the therapeutic promise of microbial 

metabolites, and the pivotal role of AI in their discovery. 

Context:  However, advancements in artificial intelligence (AI) and machine learning (ML) are reshaping this 

landscape. AI-driven approaches harness genomic, metabolomic, and bioinformatics data, allowing for the prediction 

of novel compounds and assessment of their antimicrobial activities. Furthermore, AI techniques facilitate metabolic 

pathway engineering to enhance microbial production of resistance-breaking agents. These computational tools also 

streamline high-throughput screening, thus accelerating the discovery of new agents targeting antibiotic resistance 

(ARB). 
Conclusion:  By integrating microbiology with computational biology, this study highlights how data-driven methods 

can refine antibiotic discovery pipelines, ultimately leading to more effective therapeutic options. 
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 بیوتیکیهای میکروبی در مقابله با بحران مقاومت آنتیپتانسیل متابولیت

 فاطمه شکراللهی، زهرا امیری دهنوی  

 چکیده

پژوهش آنتی   :پیشینه  آنتی (AR) بیوتیکیمقاومت  اثربخشی  که  است  رشد  به  رو  جهانی  معضل  و  بیوتیکیک  داده  را کاهش  های سنتی 

برای راهکارهای ضد جست  ثانویه میکروبی به میکروبی جایگزین را ضروری ساخته است. متابولیت وجو  هایی قدرتمند مطرح  عنوان گزینه های 

های آنزیمی و  توانند در فرآیندهای حیاتی مانند فعالیتها میهای مقاومت باکتریایی را مختل کنند. این متابولیت اند، زیرا قادرند مکانیسم شده 

سازد. ساختارها و  های مقاوم تبدیل میها را به عوامل مؤثری علیه پاتوژناختلال ایجاد کنند، که آن (quorum sensing) حسگری تجمعی

پتانسیل درمانی های زیستی متنوع آن فعالیت نیز به  این ظرفیت، شناسایی و بهینه ی شان مها  با وجود  این متابولیت افزاید.  ها به دلیل سازی 

 .هایی همراه استهای فعلی با چالش بوم میکروبی و محدودیت روش پیچیدگی زیست

مصنوعی در کشف  های میکروبی و نقش کلیدی هوش  بیوتیکی، پتانسیل درمانی متابولیت های مقاومت آنتیاین مرور به بررسی مکانیسم  :هدف 

 .پردازدها میآن

انداز هستند. رویکردهای مبتنی  در حال بازتعریف این چشم (ML) و یادگیری ماشین (AI) ها در حوزه هوش مصنوعیبا این حال، پیشرفت   متن:

های ضدمیکروبی  بینی ترکیبات جدید و ارزیابی فعالیت های ژنومی، متابولومیک و بیوانفورماتیکی، امکان پیش بر هوش مصنوعی با استفاده از داده 

افزایش تولید ترکیبات مقابله براین، تکنیککنند. علاوه ها را فراهم می آن برای  با  های هوش مصنوعی مهندسی مسیرهای متابولیک را  کننده 

تر  سازی کرده و کشف سریع های با توان بالا را بهینهکنند. این ابزارهای محاسباتی همچنین غربالگری ها تسهیل میمقاومت توسط میکروارگانیسم 

 .سازندرا ممکن می  (ARB) بیوتیکیعوامل جدید علیه مقاومت آنتی 

توانند فرایندهای  های مبتنی بر داده میدهد که چگونه روش شناسی محاسباتی، این مطالعه نشان می با ادغام میکروبیولوژی و زیست:  گیرینتیجه

 .های درمانی مؤثرتری منجر شوندبخشند و در نهایت به گزینهبیوتیک را بهبود  کشف آنتی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

APPLIED MICROBIOLOGY 

𝟏𝟒𝒕𝒉 & 𝟏𝟓𝒕𝒉 May 2025 – Isfahan, Iran  

4𝑡ℎ National Congress & 

1𝑡ℎInternational Congress of 

University 

of Isfahan 

Iranian society of 

Microbial Science & 

Technology 

Congress Address: 

Research Center for Natural & Biological Pharmaceutical 

University of Isfahan, Isfahan, Iran 

ISMIST Office: 

correspondence office of Iranian Society of Microbial & Biotechnology, Alzahra university, Tehran, Iran  

Research Center for Natural & 

Biological Pharmaceutical 

Congress Address: 

Research Center For Natural & Biopharmaceutical Products 

Faculty of Biological Science & Technology, University of Isfahan, Isfahan, Iran 

ISMIST Office: 

Correspondence Office of Iranian Society of Microbial Science & Technology, Alzahra University, Tehran, Iran 

Research Center For Natural & 

Biopharmaceutical Products 

' 3071 

 

Cryptosporidiosis 

Anahita Gharagozlou 1*, Armin Ghargozlou 2, Mohammad javad Ghargozlou 3, Afshineh Laifynia4, Yasaman 

Hosseini 1 

1 Faculty of veterinary medicine, University of Tehran,Tehran,Iran 

2Faculty Of Medicine, Gilan University of Medical Sciences (GUMS), Rasht, Iran 

3Department of pathology, Faculty of Veterinary Medicine, University of Tehran, Tehran, Iran 

4 Department of immunology, Faculty Of medicine, Tehran University Of medical sciences (TUMS),Tehran, Iran 

* Coresspondence email: Anahita Gharagozlou (Agh62007@gmail.com, Gharagolou.ana44@ut.ac.ir) 

 

ABSTRACT  

 

Background: Cryptosporidium is a parasitic genus of Apicomplexa that can cause gastrointestinal and respiratory 

diseases in people with healthy immune systems and those with immunodeficiency. This parasitic protozoan can infect 

humans and other vertebrates, including birds, fish, amphibians, reptiles, and mammals, and is one of the most 

important parasites shared between humans and animals. 

Objective: Based on articles that we reviewed and pictures were obtained from clinical cases. 

Context: In immunocompromised hosts, clinical manifestations may be severe and, in some cases, fatal. Clinical signs 

and symptoms reflect the type of organ involved, including the gastrointestinal tract, pancreas, biliary tract, lungs, and 

conjunctive. this study is to introduce laboratory diagnostic methods for this protozoan, including parasitological, 

pathological, immunological, and molecular methods. Cryptosporidium hominis and Cryptosporidium parvum, the 

bovine genotype, are the most important causative agents of the disease in humans. 

Conclusion:  The developmental cycle of this parasite includes sexual and asexual stages, and the mature oocyte carries 

infectious sporozoites that are resistant to common disinfectants. So far, no completely effective drug has been 

identified for this protozoan. However, the drug nitazoxanide has been approved by the FDA for the treatment of 

patients who are not immunocompromised and to reduce the severity of the disease in patients with immunodeficiency 

such as AIDS. Understanding the parasitic agents and the developmental course of the parasite in the patient's body 

and its symptoms, and using appropriate laboratory methods and timely treatment can cure the disease or prevent its 

progression. 
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 س یوزیدیپتوسپوریکر

 ،افشینه لطیفی نیا،یاسمن حسینی آناهیتا قراگزلو، آرمین قراگزلو،محمدجواد قراگزلو

 چکیده

افراد با  کریپتوسپوریدیوم یکی از جنسهای انگلی اپی کمپلکسا است که می توان موجب بیماریهای گوارشی و تنفسی در    پیشینه پژوهش:

دوزیستان،    سیستم ایمنی سالم و افراد با نقص ایمنی شود.این تک یاخته انگلی می تواند انسان و انواع دیگر مهره داران از جمله پرندگان ، ماهیان،

 خزندگان و پستانداران را مبتلا کند و یکی از انگلهای مهم مشترک بین انسان و حیوانات است. 

 بر اساس مقالاتی که بررسی کردیم و تصاویری از موارد بالینی تهیه شد.   هدف:

در میزبان مبتلا به نقص ایمنی تظاهرات درمانگاهی ممکن است شدید و در مواردی کشنده باشد .علائم و نشانه های بالینی منعکس کننده    متن:

باشد.    می  چشم  ملتحمه  و  ریه  صفراوی،  مجاری  پانکراس،  گوارش،  دستگاه  جمله  از  مبتلا  ارگان  نیسنوع  هومی  و    کریپتوسپوریدیوم 

،  سوئیس،  کانی کولوسسایر گونه ها از جمله   که ژنوتیپ گاوی است مهمترین عامل بیماری در انسان هستند و همچنین  کریپتوسپوریدیوم پاروم

معرفی روشهای تشخیص آزمایشگاهی این تک یاخته که  و سایر گونه ها نیز می توانند این بیماری را ایجاد کنند. هدف از این مطالعه  موریس

 شود.  سی ، آسیب شناسی ، و ایمونولوژی و مولکولی می شامل روشهای انگل شنا 

:چرخه تکاملی این انگل شامل مراحل جنسی و غیر جنسی بوده واووسیت بالغ حامل اسپوروزوئیت های عفونت زا است که نسبت  نتیجه گیری

داروی   اینحال  با  است  نشده  شناخته  یاخته  این تک  برای  موثری  کاملا  داروی  کنون  باشد.تا  می  مقاوم  معمولی  های  کننده  عفونی  به ضد 

رانی که نقص ایمنی ندارند و کاهش شدت بیماری در مبتالیان به نقص ایمنی نظیر ایدز توسط آف دی آی مورد  نیتازوکسانید برای درمان بیما

به    تائید قرار گرفته است. شناخت عوامل انگلی و سیرتکاملی انگل در بدن بیمار و علائم آن و استفاده از روشهای آزمایشگاهی مناسب و درمان

 را درمان نموده یا از پیشرفت آن جلوگیری کند.   موقع می تواند بیماری
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Microbial chitin deacetylase, An innovative approach for sustainable Chitosan production 

Amir Mohamad Razi 1*, Eisa Peymani1 

1 Department of Biotechnology, Yazd University, Yazd, Iran 

*Coresspondence email: Amir Mohamad Razi (amirmohamadrazy@gmail.com) 

ABSTRACT  

 

Background: Chitin is a linear polysaccharide composed of N-acetyl-D-glucosamine monomers linked by (4→1) β 

bonds, initially extracted from fungi. It is one of the most prevalent organic molecules in nature, second only to 

cellulose. In industrial settings, chitin undergoes partial deacetylation through chemical processes to yield chitosan. 

Chitosan is utilized across various industries, including food, water treatment, agriculture, medicine, and tissue 

engineering, owing to its biodegradability and biocompatibility. Nevertheless, the chemical synthesis of chitosan poses 

significant environmental challenges. An alternative, more eco-friendly approach involves the enzymatic 

deacetylation of chitin using chitin deacetylase (CDA). 

Objective: This study examined the CDA enzyme across different microorganisms and, through a comparative 

analysis of their enzymatic characteristics, identified the most suitable source for the industrial production of CDA. 

Context: Research indicates that various microbial sources for the production of CDA exhibit distinct characteristics, 

including optimal temperature, pH levels, specific enzyme activity, and the influence of cofactors. In this study, these 

enzymes were categorized into three groups: fungi, yeasts, and bacteria. Notably, the CDA enzyme from 

Aneurinibacillus aneurinilyticus in the bacterial group demonstrated a specific activity of 569/73U/mg, while the 

thermostable enzyme from Aspergillus nidulans represented the fungal group, and the cobalt-dependent enzyme from 

Saccharomyces cerevisiae was identified within the yeast category.  

Conclusion: the enzyme derived from Aspergillus nidulans is regarded as the most promising candidate for large-

scale production due to its exceptional thermal stability and suitability for industrial applications. Subsequent research 

may concentrate on optimizing CDA production from this source and exploring genetic modifications to enhance 

yield. 
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 کیتین داستیلاز میکروبی، راهکاری نوین برای تولید پایدار کیتوزان 

 امیرمحمد راضی، عیسی پیمانی 

 چکیده

ها  بار از قارچ  است که برای اولین   β(1→4گلوکزامین با پیوند )-D-استیل-Nساکارید خطی از مونومرهای  کیتین، یک پلی پیشینه پژوهش:

صورت  در صنعت، کیتین با تیمار شیمیایی به  .شود های آلی در طبیعت محسوب میترین مولکول استخراج شد و پس از سلولز، یکی از فراوان 

ای در صنایعی مانند صنایع  سازگاری، کاربرد گسترده پذیری و زیست تخریبشود. کیتوزان به دلیل زیست ناقص داستیله شده و کیتوزان تولید می

این  با  دارد.  بافت  مهندسی  و  پزشکی  کشاورزی،  آب،  تصفیه  زیست  غذایی،  اثرات  شیمیایی  کیتوزان  تولید  دارد.  وجود،  نامطلوبی  محیطی 

 زیست است. (، روشی سازگارتر با محیطCDAتین داستیلاز )داستیلاسیون کیتین توسط آنزیم کی

های آنزیمی آنها، بهترین منبع برای تولید  های مختلف پرداخته و با مقایسه ویژگیدر میکروارگانیسم  CDAبه بررسی آنزیم  این مطالعه: هدف 

 .کندمعرفی می  CDAصنعتی 

، فعالیت ویژه آنزیمی و تأثیر  pHهایی مانند دمای بهینه، ، از نظر ویژگیCDAدهد منابع مختلف میکروبی برای تولید مطالعات نشان می : متن

 CDAبندی شدند. بر این اساس، آنزیم  ها طبقهها، مخمرها و باکتری ها در سه گروه قارچ در مطالعه حاضر، این آنزیم   کوفاکتورها، متفاوت هستند.

توسط   باکتری   Aneurinibacillus aneurinilyticusتولیدی  ویژه  در  فعالیت  با  دمای  569/73U/mgها  به  مقاوم  آنزیم   ،Aspergillus 

nidulans   ها و آنزیم وابسته به کبالت  در قارچSaccharomyces cerevisiae  عنوان برترین نمایندگان هر گروه شناسایی شدند. در مخمرها، به 

آل برای  ای ایده به دلیل پایداری حرارتی بالا و سازگاری با فرآیندهای صنعتی، گزینه  Aspergillus nidulansآنزیم حاصل از  گیری:  نتیجه

از این منبع و بررسی ژنتیکی آنها برای افزایش بازده متمرکز   CDAسازی تولید توانند بر بهینهشود. مطالعات آینده میتولید انبوه محسوب می

 شود. 
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PHA as a Promising Bioplastic: Biosynthesis, Properties, and Applications 

Negar Salehzadeh 1  

1 Department of Microbiology and Microbial Biotechnology, Faculty of Life Sciences and Biotechnology, Shahid 

Beheshti University, Tehran, Iran 

Coresspondence email: Negar Salehzadeh (negarsalehzadeh2002@gmail.com) 

ABSTRACT  

 

Background: Due to the increased use of plastic materials in the daily lives of humans all over  the world and the 

concerns about the negative impacts of petroleum-based plastics on aquatic and soil environments, researchers have 

attempted  to introduce biodegradable alternatives to such plastics. 

Objective: The non  biodegradability of petroleum-based plastic is due to the large and long  polymer molecules and 

the strong bonds between them, which ultimately  makes it very difficult and even impossible for microorganisms to 

break down  the molecules. Although plastics play a major role in the global packaging industry, particularly in food 

packaging, their use has faced international resistance in recent years due to their inability to reintegrate into the 

environmental cycle. This issue poses a significant threat to the export of Iranian goods, especially food products. 

Context: The use of bioplastics, which exhibit exceptional biodegradability and can be easily broken down into their 

fundamental components by living organisms without persisting in the environment, presents a promising solution to 

this challenge.  Bioplastics are polymers that are produced by various microorganisms in response to nutrient 

limitation. The most widely produced microbial bioplastics are poly hydroxyalkanoate (PHA) and their derivatives. 

PHB is a most current PHA that is biosynthesized by 3 enzymes called 3-keto thiolase, acetoacetyl CoA reductase and 

PHA synthase. 

Conclusion: These polymers are biodegradable plastics that could be potential candidates for substituting 

petrochemical plastics. This review article examines the characteristics of polyhydroxyalkanoates (PHAs), 

polyhydroxybutyrate (PHB), the bacteria that produce them, the processes involved in PHA production from 

microorganisms, and its recycling. 
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PHA  ها و کاربردها عنوان یک بیوپلاستیک امیدبخش: بیوسنتز، ویژگیبه 

 نگار صالح زاده 

 چکیده

کنند، زیست ایجاد می ها و مشکلاتی که برای محیط ی انسان با توجه به کاربرد روزافزون مواد پلاستیکی در زندگی روزمره پیشینه پژوهش:  

 های نفتی معرفی کنند. پذیری را برای پلاستیک تخریبکردند جایگزین زیستمحققان تلاش  

های پلیمری و وجود اتصالات محکم بین  ازحد مولکول های سنتی به دلیل بزرگ و طویل بودن بیشناپذیر بودن پلاستیکتخریب: زیستهدف 

ها نقش  که پلاستیک سازد. با وجود آن ها را بسیار مشکل و حتی غیرممکن می شدنشان توسط میکروارگانیسمها است که در نهایت شکسته آن

ها به دلیل عدم امکان بازگشت به  های اخیر کاربرد آن کنند، در سال بندی مواد غذایی، ایفا میویژه بستهبندی جهانی، بهای در صنعت بستهعمده 

ایرانی، به رو شده است، درحالیالمللی روبههای بینزیست با مقاومت ی محیطچرخه  ویژه  که این مسئله خطری جدی برای صادرات کالاهای 

 شود. ایی، محسوب می محصولات غذ 

ی  سادگی توسط فعالیت موجودات زنده به واحدهای سازنده ای دارند و به العاده پذیری فوق تخریبها که قابلیت زیست: استفاده از بیوپلاستیک متن

ی وسیلهها پلیمرهایی هستند که بهحلی مطلوب برای حل این چالش باشد. بیوپلاستیک تواند راه مانند، می خود تجزیه شده و در محیط باقی نمی

( و  PHAآلکانوات )هیدروکسی ها، پلیترین انواع بیوپلاستیک گردند. یکی از عمده های متعددی در پاسخ به محدودیت غذایی تولید می ارگانیسم 

کوآنزیم  کتوتیولاز، استواستیل -3های  است که توسط سه آنزیم به نام  PHAترین نوع هیدروکسی بوتیرات( رایج -3باشد. پلی )ها می مشتقات آن 

A    ردوکتاز وPHA  گردد. سنتاز تولید می 

باشند. در  های پتروشیمیایی می ای برای جایگزینی پلاستیکپذیری زیستی، کاندیدای بالقوه : این پلیمرها به دلیل ویژگی تجزیهنتیجه گیری

ویژگی  مروری،  مقاله  پلی این  پلیآلکانوات هیدروکسی های  باکتری ها،  بوتیرات،  تولیدکننده هیدروکسی  تولید  های  فرایندهای  آن،  از    PHAی 

 ها و بازیافت آن مورد بررسی قرار گرفته است. میکروارگانیسم 
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Presence of beta-lactam antibiotics in wastewater: challenges and consequences 

Marjan Gerami1, Zahra Etemadifar 1* 

1 Department of Cell and Molecular Biology & Microbiology, Faculty of Biological Science and Technology, 

University of Isfahan, Isfahan, Iran. 

*Coresspondence email: Zahra Etemadifar (z.etemadifar@sci.ui.ac.ir) 

ABSTRACT 

Background: Estimates indicate that each year, global consumption of antibiotics is between  100,000 and 200,000 

tons, and over the past five decades, the total production of these compounds has reached 50 million tons. The amount 

of antibiotics used in animal husbandry exceeds that used in human medicine. The excessive use of these drugs and 

the release of their biological residues into the environment lead to the contamination of water resources and pose a 

threat to public health. The spread of antibiotic resistance genes (ARGs) and antibiotic-resistant bacteria (ARB) has 

also exacerbated this crisis. 
Beta-lactam antibiotics, including penicillins and cephalosporins, are among the most important drugs for treating 

bacterial infections, but due to their high stability, they persist in the environment. Studies show that conventional 

treatment systems are unable to completely remove these compounds, and in some areas, their concentrations have 

reached concerning levels. 

Given these challenges, finding effective solutions for removing antibiotics from wastewater has become an 

environmental imperative. 

Objective: The aim of this study is to investigate the presence of beta-lactam antibiotics in municipal, industrial, and 

hospital wastewater; analyze the inefficiency of current treatment systems, and to propose new methods for improving 

the efficiency of removing these compounds from wastewater. 

Context: Given the environmental challenges posed by the presence of beta-lactam antibiotics and the inefficiency of 

conventional wastewater treatment systems, the adoption of novel and integrated approaches  such as the combination 

of advanced oxidation processes (AOPs) with biofilm reactors appears to be essential. According to studies conducted 

in Iran, the concentration of antibiotics in wastewater varies significantly, ranging from relatively low levels such as 

0.01445 µg/L for azithromycin in Tehran to exceptionally high values like 509.64 µg/L for amoxicillin in Isfahan 

during the COVID-19 pandemic. 

Conclusion: In this context, a study conducted in Kerman demonstrated that the simultaneous application of biofilm 

reactors, ozonation, the Fenton process, and UV irradiation led to the complete removal of amoxicillin and 

tetracycline, increasing the removal efficiency by up to 30%. In contrast, the combined use of a biofilm reactor with 

ozonation alone achieved a removal efficiency ranging from 57% to 70%. 
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 ها و پیامدهای آنهای بتالاکتام در پساب: چالشبیوتیکحضور آنتی

 مرجان گرامی، دکتر زهرا اعتمادی فر

 چکیده

شود و طی پنج دهه گذشته، مجموع  بیوتیک در جهان مصرف می هزار تن آنتی  200تا    100دهد سالانه بین  برآوردها نشان می پیشینه پژوهش:  

ازحد  در دامپروری بیش از مصرف در پزشکی انسانی است. استفاده بیش ها  آنتی بیوتیکمصرف  میزان  میلیون تن رسیده است.    50ها به  تولید آن 

های  گسترش ژن  شود.ها به محیط زیست، منجر به آلودگی منابع آبی و تهدید سلامت عمومی می های زیستی آنمانده این داروها و ورود باقی 

 . (1)  استاین بحران را تشدید کرده  نیز(ARB) هاهای مقاوم به آن و باکتری  (ARGs) بیوتیکیمقاومت آنتی 

شوند، اما به دلیل پایداری بالا، در  های باکتریایی محسوب می ترین داروهای درمان عفونت سیلین و سفالوسپورین، از مهم ها مانند پنیبتالاکتام 

های تصفیه متداول قادر به حذف کامل این ترکیبات نیستند و در برخی مناطق، غلظت  که سیستم  دهندمیها نشان  مانند. بررسی محیط باقی می

 .استای رسیده کنندهها به سطح نگران آن

 .محیطی تبدیل شده است ها از فاضلاب، به یک ضرورت زیستبیوتیکها، یافتن راهکارهای مؤثر برای حذف آنتی با توجه به این چالش 

های  های شهری، صنعتی و بیمارستانی، تحلیل ناکارآمدی سیستمهای بتالاکتام در فاضلاببیوتیک بررسی حضور آنتیاین مطالعه با هدف    :هدف 

 .های نوین برای بهبود کارایی حذف این ترکیبات انجام شده استفعلی تصفیه فاضلاب، و معرفی روش

های تصفیه متداول، اتخاذ رویکردهای  های بتالاکتام و ناکارآمدی سیستم بیوتیکمحیطی ناشی از حضور آنتیهای زیست با توجه به چالش   متن:

رسد. در مطالعات  همراه با راکتورهای بیوفیلمی، ضروری به نظر می (AOPs) نوین و ترکیبی مانند ترکیب فرآیندهای اکسیداسیون پیشرفته

میکروگرم بر لیتر )آزیترومایسین در     0.01445ها متغیر بوده و از مقادیر نسبتاً پایین مانند ها در پساب بیوتیکشده در ایران، غلظت آنتی انجام 

 .  گزارش شده است (سیلین در اصفهان در دوران شیوع کرونا میکروگرم بر لیتر )آموکسی   509.64تا مقادیر بسیار بالا مانند   (تهران

، به  UVزنی، فرآیند فنتون و اشعهازن ،  راکتور بیوفیلمی  زمان ازاستفاده همکه    نشان داده  در کرمان   ایمطالعه  در همین راستا،  گیری:نتیجه

در حالی که استفاده از راکتور بیوفیلمی صرفاً  ؛  استه افزایش داد  ٪30سیلین و تتراسایکلین منجر شده و کارایی حذف را تا  حذف کامل آموکسی

 . استداشته  ٪70تا    57زنی، بازدهی  همراه با ازن 
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Engineering Lactic Acid Bacteria: A Biotechnological Approach for Eco-Friendly Bacteriocin 

Production to Combat Dairy Pathogens: A review  

Rahil Nasari 1*, Mohammadreza Mahdipour1, Mohammad Moein Salarnia2 

1 Department of biotechnology, University of Tehran, Tehran, Iran 

2 Department of Food Science and Technology, University of Tehran, Karaj, Iran 

*Coresspondence email: Rahil Nasari (Rahilns185@gmail.com) 

ABSTRACT 

Background: Lactic acid bacteria (LAB) are a diverse group of gram-positive microorganisms fundamentally to the 

maturation of dairy items. In addition to their primary role in lactic acid production, LAB have garnered attention for 

their ability to produce bacteriocins—peptide antibiotics that exhibit antimicrobial activity against a wide range of 

pathogens, including those prevalent in dairy environments. The increase in foodborne illnesses and the growth of 

antibiotic-resistant bacteria highlight the urgent need for effective and natural preservation methods in the dairy 

industry. 

Objectives: This review aims to explore the latest progress in engineering LAB for producing bacteriocins with 

reduced environmental impact. It examines the techniques employed, the obstacles faced during the production 

process, and the potential effects of these innovations on improving food safety and fighting dairy pathogens. 

Context: A literature review focused on recent studies of LAB genetic engineering, metabolic pathway optimization, 

and bacteriocin production. The analysis covers fermentation technologies, production efficiencies, and bacteriocin 

stability. Recent genetic engineering advancements have improved bacteriocin yield and stability, with optimized 

metabolic pathways enhancing production efficiency. Case studies demonstrate the commercial potential of 

engineered LAB in inhibiting dairy pathogens. 

Conclusions: Enhancing bacteriocin production through engineered LAB holds great potential for improving food 

safety and extending shelf life in the dairy industry. To achieve commercial success, we must address production costs 

and stability issues. Future research should aim to improve production methods and explore regulatory pathways to 

support the use of engineered LAB in food systems. 
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مروری بر مهندسی باکتری لاکتیک اسید با رویکرد بیوتکنولوژیکی جهت تولید باکتریوسین دوست دار محیط زیست 

 و مبارزه با پاتوژن های لبنی 

 راحیل نصاری، محمدرضا مهدی پور، محمدمعین سالارنیا 

 چکیده

 یمحصولات لبن  ایجاددر    یگرم مثبت هستند که نقش اساس  یهاسمیکروارگان یاز م  ی( گروهLAB)  کیدلاکتیاس  یهای باکتر  پیشینه پژوهش:

  ت یکه فعال  ید یپپت  یهاکیوتیبآنتی  ،هان ی وسیباکتر  دیخود در تول  ییبه خاطر توانا  LAB  ک،یلاکت  دیاس  دیخود در تول   یدارند. علاوه بر نقش اصل

  ش افزای   [6]. اندکرده   جلب  را  هاتوجه   ،هستند، دارند   عیشا  یلبن  یهاطیکه در مح  ییهاها، از جمله آن از پاتوژن  بسیاری  رابردر ب   یکروبیضد م

 . دهدیرا نشان م  اتیدر صنعت لبن  یعیحفظ مؤثر و طب  یهابه روش   یفور   ازین  کیوتیبیمقاوم به آنت  یهای از غذا و رشد باکتر   یناش  یهای ماریب

  ن یاست. ا  افتهیکاهش   یطیمحستیز  ریبا تأث  هان یوسیباکتر  دی تول  یبرا   LAB  یدر مهندس  هاشرفت یپ  نیبه دنبال کاوش آخر  یبررس  نیا  هدف:

  یلبن یهاو مبارزه با پاتوژن  ییغذا یمنیبر بهبود ا های نوآور نیبالقوه ا راتیو تأث دیتول ندیبه کار رفته، موانع موجود در فرآ یهاکیتکن قیتحق

 .کندی م  یبررس  را

شامل   ل یتمرکز دارد. تحل نیوسیباکتر  دیو تول یکیمتابول یرها یمس یسازنهی، بهLAB یکیژنت یمهندس ریمطالعات اخ یبر رو قالهم نیا متن:

را بهبود    نیوسیباکتر  یدار یبازده و پا  ،یکیژنت  یدر مهندس  ریاخ  یهاشرفت یاست. پ  نیوسی باکتر  یداریو پا  دیتول  یهایی کارا  ر،یتخم  یهای فناور

در    شدهی مهندس  LAB  یتجار  ل یپتانس  یاند. مطالعات موردداده   شی را افزا  دیتول  ییکارا  شدهی سازنهیبه  ی کیمتابول  یرها یاست و مس  دهیبخش

 . دهندی را نشان م  یلبن  یهامهار پاتوژن 

  ی دارد. برا  ات یدر صنعت لبن  ییغذا  یمنیبهبود ا  یبرا  ییبالا  لیپتانس  شدهیمهندس  LAB  قیاز طر  نیوسیباکتر  دیتول  شی افزا نتیجه گیری:

  ینظارت  یرهایسو کاوش در م  دیتول   یهابه بهبود روش   دیبا  ندهیآ  قاتیپرداخته شود. تحق  دی تول  نهیبه مسائل هز  دیبا  ،ی تجار  تیبه موفق  یابیدست

 بپردازد.   ییغذا  یهاستمیدر س  شدهی مهندس  LABاز استفاده از    تیحما  یبرا 
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Advances in Monoclonal Antibody Therapies for Veterinary Medicine: Targeted Strategies for 

Infection Control in Animals 
Mehrshad Morady 1*, Azam Mokhtari 2, Yeganeh Karimi 1  

1 DVM Student, Faculty of Veterinary Medicine, Shahrekord University, Chaharmahal and Bakhtiari, Iran 

2 Associate Professor, Pathobiology Department, Faculty of Veterinary Medicine, Shahrekord University, 

Chaharmahal and Bakhtiari, Iran 

*Coresspondence email: Mehrshad morady (dr.mehrshad.morady@gmail.com) 

ABSTRACT  

 

Background: Monoclonal antibody (mAb) therapies have revolutionized the treatment of infectious diseases and 

immune disorders in human medicine and are now expanding into veterinary science. These targeted therapies provide 

an alternative to vaccines and antimicrobials, particularly for acute infections where vaccination is impractical. 

Veterinary applications include diseases such as bovine respiratory syncytial virus (BRSV) and canine parvovirus, 

offering precise pathogen-targeting capabilities. Despite advancements, challenges remain in production costs, 

scalability, and immunological compatibility. 

Objective: This study aims to explore the advancements in monoclonal antibody therapies for veterinary medicine 

by: 

1. Evaluating their efficacy in preventing and treating animal infections. 

2. Investigating recent technological developments in mAb production. 

3. Identifying challenges, including cost, scalability, and immunological compatibility. 

4. Assessing their role as complementary or alternative therapies to vaccines. 

Context: A literature search was conducted using MeSH terms in databases such as PubMed, Google Scholar, 

Civilica, Mag Iran, and SID. Among 36 identified articles, 19 were critically reviewed based on relevance and 

methodological quality. 

Conclusion: Monoclonal antibodies have demonstrated strong neutralizing effects against veterinary pathogens, 

reducing viral loads and clinical symptoms. Recombinant DNA and hybridoma technologies enhance production, 

while mammalian cell cultures improve antibody functionality. However, high costs, species-specific design needs, 

and logistical challenges hinder widespread use. Monoclonal antibodies serve as emergency protection, 

complementing vaccines by providing immediate immunity. Future research focuses on reducing production costs 

through plant-based and microbial expression systems and improving antibody stability and efficacy. 
Monoclonal antibody therapies offer a promising approach to controlling infectious diseases in veterinary medicine. 

Their effectiveness in treating BRSV and canine parvovirus highlights their potential, especially during vaccine 

shortages. Overcoming production costs and scalability challenges through technological advancements and research 

collaborations will enhance their role in veterinary healthcare. 
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کنترل عفونت در   یهدفمند برا   یها  ی : استراتژیدامپزشک   یمونوکلونال برا   یباد  ی آنت  ی در درمان ها  شرفتیپ

 واناتیح

 مختاری، یگانه کریمیمهرشاد مرادی، اعظم  

 چکیده

  ی انسان   یدر پزشک  یمنیو اختلالات ا  یعفون  یهای مار یدر درمان ب  ی( تحول بزرگ mAbمونوکلونال )  یبادی آنت  یهادرمان پیشینه پژوهش:  

  ی های کروبیمها و ضدواکسن   یبرا   ینیگزیهدفمند، جا  یدرمان  یهاروش   نیهستند. ا  یکرده و اکنون در حال گسترش به علوم دامپزشک  جادیا

ها، کنترل  درمان   نیا  یدامپزشک  ی. از جمله کاربردهاستین  ی عمل  ونیناسیحاد که واکس  یهادر عفونت  ژهیوبه  شوند،یمحسوب م  فیالطع یوس

را دارند. با    زای مار یعوامل ب  قیدق  یریگهدف  ییسگ است که توانا  روسی ( و پارووBRSV)  یگاو  یتنفس  الیشیسنس  روسیمانند و  ییهای ماریب

 است.   یهمچنان باق  یشناختیمنیا  یو سازگار  ،یر یپذاس ی مق  د،یتول  یبالا  نهیمانند هز  ییهاچالش   ها،شرفت یوجود پ

 :کندی را دنبال م  ریپرداخته و اهداف ز  یمونوکلونال در دامپزشک  یباد یدرمان با آنت  یهاشرفت یپ  یمطالعه به بررس  نیا  :هدف 

 . واناتیدر ح  یعفون  یهای مار یو درمان ب  یریشگی در پ  های باد یآنت  نیا  ییکارا  یابیارز .1

 مونوکلونال.   یهای بادی آنت  دیتول  یدر فناور   ریاخ  یهاشرفت یپ  یبررس .2

 .یشناختیمنیا  یو سازگار   یر یپذاس یمق  نه،یها، از جمله هزاستفاده از آن  یعمل  یهاچالش   ییشناسا .3

 .یسنت  ونیناسیواکس  یهاروش   نیگزیجا  ایعنوان مکمل  به  های بادی آنت  نینقش ا  یابیارز .4

و   PubMed  ،Google Scholar  ،Civilica  ،Mag Iranمانند   یاداده  یهاگاه یدر پا  MeSHمقالات با استفاده از اصطلاحات   یجستجو  :متن

SID  قرار گرفتند.  قیدق  یمورد بررس  یشناسروش   تیفیمقاله بر اساس ارتباط با موضوع و ک  19  شده،ییمقاله شناسا  36  انیانجام شد. از م 

و    یروسیاند و باعث کاهش بار ونشان داده   یدامپزشک  یزای ماریعوامل ب  هیعل  یقو  کنندهی مونوکلونال اثرات خنث  یهای بادی آنت  :یری گ  جهینت

پستانداران،    یهاکرده و استفاده از کشت سلول   نهیرا به  های بادیآنت  ن یا  دی تول  دومایبریو ه  بینوترک  DNA  یهای . فناور شوندیم  ینیعلائم بال

در مناطق    یو نگهدار  عیهر گونه، و مشکلات توز  یبرا  یاختصاص  یبه طراح  ازیبالا، ن  یهانه یحال، هز  نیرا بهبود داده است. با ا   هان عملکرد آ

مکمل    ،ی در مواقع اضطرار  یفور  یروش حفاظت  کیعنوان  به  های بادی آنت  نیها را محدود کرده است. ادرمان  نیاستفاده گسترده از ا  ،ییروستا

  ی دار ی پا  شی افزا  ها،کروب ی و م  اهانیبر گ  یمبتن  یانیب  یهاستم یس  قیاز طر  دیتول  یهانهیبر کاهش هز  ندهیآ  قات ی. تحقشوندی محسوب م  اهواکسن 

  ی در دامپزشک   یعفون  یهای ماریکنترل ب  یو مؤثر برا   نینو  یمونوکلونال، روش  یباد یدرمان با آنت  ها متمرکز خواهد بود.آن   یو بهبود اثربخش

.  دهدی روش را نشان م  نیا  تیکمبود واکسن، اهم  طیدر شرا  ژهیوسگ، به  روسیو پاروو  BRSVمانند    ییهای ماریها در درمان بآن  ییاست. کارا

  ن ی به گسترش استفاده از ا  ،یقاتیتحق  یهای و همکار   یفناور   یهاشرفتیپ  قیاز طر  یریپذاس یو مق  دیتول  یهانهیمربوط به هز  یهاچالش رفع  

 دام کمک خواهد کرد.   یبهداشت  یهادر مراقبت   های بادیآنت
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Bioinformatics and Artificial Intelligence in Microbiology 
Parnia Etebarzade, Mohammadreza Faraji, Alan Jafari 

*Coresspondence email: Parnia Etebarzade: etebarzadeparniaa@gmail.com 

ABSTRACT  

Background: This comprehensive review explores the historical progression and influence of artificial intelligence 

(AI) in the domain of microbiology. John McCarthy's groundbreaking 1956 idea is followed as it explores the 

development of AI and how it has become a part of everyday life, especially with the advent of machine learning (ML) 

and deep learning (DL). The significance of Arthur Samuel's founding of Machine Learning (ML) as a subsection of 

Artificial Intelligence (AI) is underscored, particularly in relation to its impact on clinical decision making and the 

identification of antibiotics. The review highlights AI's critical role in combating antibiotic resistance worldwide by 

employing machine learning to forecast novel antibiotic structures and monitor soil microbes. A major focus is on the 

application of AI to medical diagnostics, including in radiological scans, pathology evaluations, and the emerging field 

of clinical microbiology informatics. The implementation of AI in the clinical microbiology laboratory is examined, 

focusing on image analysis, automation, and the possibility of standardizing microbiological interpretation. The 

discussion concerns the challenges associated with integrating AI, including data accuracy, interpretability, bias, and 

compliance with regulatory norms. The review also explores the potential of AI to expedite the analysis of parasite 

morphology, namely in the field of malaria diagnostics, as well as its ability to analyze mass spectral data for predicting 

antibiotic resistance. In the study's conclusion, a future with AI-assisted personalized healthcare, enhanced prevention 

of infectious diseases, and environmentally sound solutions is envisioned.  

Objective: The integration of bioinformatics and artificial intelligence (AI) in microbiology has revolutionized the 

analysis of microbial genomes, diagnostics, and antimicrobial resistance prediction. This study aims to explore the 

applications, challenges, and future prospects of AI-driven bioinformatics tools in microbiological research and 

clinical diagnostics. 

Context: A systematic review was conducted, analyzing recent advancements in machine learning (ML), deep 

learning (DL), and big data analytics applied to microbiological datasets. Key areas of focus included genomic 

sequencing, metagenomics, microbial taxonomy, pathogen identification, and antimicrobial resistance prediction. The 

study also compared various AI algorithms and their accuracy in microbial classification and functional annotation. 

Conclusion: AI-powered bioinformatics tools significantly enhance microbial genome assembly, annotation, and 

functional prediction, reducing the time and cost of traditional methods. Deep learning models outperform classical 

statistical approaches in identifying antibiotic-resistant genes and predicting microbial interactions. Additionally, AI-

driven diagnostics improve real-time pathogen detection and outbreak monitoring, facilitating rapid and precise 

decision-making in clinical microbiology. However, challenges such as data standardization, algorithm transparency, 

and computational resource limitations remain. The synergy between bioinformatics and AI is reshaping microbiology, 

offering unparalleled precision in genomic analysis and pathogen identification. While challenges exist, the future of 

AI-driven microbiology holds promise for more efficient, scalable, and automated diagnostic solutions, ultimately 

transforming infectious disease management and microbial ecology research. 
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 بیوانفورماتیک و هوش مصنوعی در میکروبیولوژی

 ی آلن جعفر   ،ی اعتبارزاده، محمدرضا فرج  ایپرن

 چکیده

  یشگامانه پ یده. اپردازدی م یکروبیولوژیدر حوزه م (AI) یهوش مصنوع یرو تأث یخیتار یشرفتپ یجامع به بررس یبررس ینا پیشینه پژوهش:

  یادگیری با ظهور    یژهروزمره، به و  یاز زندگ  ی آن به بخش  یل تبد  یو چگونگ  یتوسعه هوش مصنوع  یبا بررس  1956در سال    یجان مک کارت

هوش    یربخشتوسط آرتور ساموئل به عنوان ز (ML) ینیماش  یادگیری  یگذار   یهپا  یتدنبال شد. اهم (DL) یق عم  یادگیریو   (ML) ینیماش

نقش   یبررس  ینقرار گرفته است. ا  ید ها مورد تاک  یوتیک ب  یآنت  ییو شناسا  ینیبال  یریگ  یم آن بر تصم  یردر رابطه با تأث   یژهبه و (AI) یمصنوع

  بیوتیک یآنت  یساختارها   بینی یش پ  یبرا   ینیماش  یادگیریدر سراسر جهان با استفاده از    بیوتیکییرا در مبارزه با مقاومت آنت  یهوش مصنوع  یاتیح

از جمله در اسکن   ی،پزشک یها یصدر تشخ یکاربرد هوش مصنوع ی. تمرکز عمده بر رو کندی خاک برجسته م هاییکروب و نظارت بر م یدجد

  یشگاه در آزما  یهوش مصنوع  یاست. اجرا   ینیبال  یکروبیولوژیم  یکنه در حال ظهور انفورماتیو زم  ی،شناس  یبآس  یها   یابیارز  یولوژیک،راد  یها

. گیردی قرار م  یمورد بررس  یکروبیولوژیکیم  یرتفس  یو امکان استانداردساز   یوناتوماس  یر،تصو  یل و تحل  یهبا تمرکز بر تجز  ینیبال  یکروبیولوژیم

مربوط    ینظارت  یتعصب و انطباق با هنجارها  یرپذیری،ها، تفساز جمله دقت داده  ی،مصنوع  شهو  سازییکپارچه مرتبط با    یهابحث به چالش   ینا

  ینو همچن  یا،مالار  یصتشخ  ینهدر زم  یعنیانگل،    یمورفولوژ  یلو تحل  یهتجز  یعتسر  یرا برا   یهوش مصنوع  یلپتانس  ینهمچن  یبررس  ین. اشودیم

در نتیجه گیری این مطالعه، آینده ای  .  کندی م  یبررس  بیوتیکییمقاومت آنت  بینییش پ  ایبر  یجرم  یفط  یها داده   یلو تحل  یهآن در تجز  ییتوانا

پیشرفته از بیماری های عفونی و راه حل های سازگار با محیط زیست  با مراقبت های بهداشتی شخصی به کمک هوش مصنوعی، پیشگیری  

 .متصور است

بینی مقاومت  در میکروبیولوژی انقلابی در تجزیه و تحلیل ژنوم میکروبی، تشخیص و پیش (AI) ادغام بیوانفورماتیک و هوش مصنوعی   :هدف 

بررسی کاربردها، چالش  این مطالعه  است. هدف  ایجاد کرده  میکروبی  و چشمضد  بر هوش  ها  مبتنی  بیوانفورماتیک  ابزارهای  آینده  اندازهای 

 .مصنوعی در تحقیقات میکروبیولوژیکی و تشخیص بالینی است

های بزرگ  و تجزیه و تحلیل داده  (DL) ، یادگیری عمیق (ML) های اخیر در یادگیری ماشین یک بررسی سیستماتیک انجام شد و پیشرفت :متن

های میکروبیولوژیکی را تجزیه و تحلیل کرد. حوزه های اصلی تمرکز شامل توالی ژنومی، متاژنومیکس، طبقه بندی  اعمال شده در مجموعه داده 

میکروبی، شناسایی پاتوژن، و پیش بینی مقاومت ضد میکروبی بود. این مطالعه همچنین الگوریتم های مختلف هوش مصنوعی و دقت آنها را در  

 .عملکردی مقایسه کرد  طبقه بندی میکروبی و حاشیه نویسی 

ابزارهای بیوانفورماتیک مبتنی بر هوش مصنوعی به طور قابل توجهی مونتاژ ژنوم میکروبی، حاشیه نویسی و پیش بینی عملکردی    گیری:نتیجه

های یادگیری عمیق از رویکردهای آماری کلاسیک در شناسایی  را افزایش می دهند و زمان و هزینه روش های سنتی را کاهش می دهند. مدل 

های مبتنی بر هوش مصنوعی تشخیص  کنند. علاوه بر این، تشخیص بینی تعاملات میکروبی بهتر عمل میبیوتیک و پیش های مقاوم به آنتی ژن

کند. با  گیری سریع و دقیق در میکروبیولوژی بالینی را تسهیل میبخشد و تصمیمپاتوژن و نظارت بر شیوع بیماری را در زمان واقعی بهبود می 

چالش  حال،  داده این  استانداردسازی  مانند  محدودیت هایی  و  الگوریتم  شفافیت  استها،  باقی  محاسباتی همچنان  منابع  بین .های  افزایی  هم 

بیوانفورماتیک و هوش مصنوعی در حال تغییر شکل میکروبیولوژی است و دقت بی نظیری را در تجزیه و تحلیل ژنومی و شناسایی پاتوژن ارائه  

پذیر و خودکار است  های تشخیصی کارآمدتر، مقیاس حل ها، آینده میکروبیولوژی مبتنی بر هوش مصنوعی نویدبخش راه می دهد. با وجود چالش 

 .کندشناسی میکروبی را متحول میهای عفونی و تحقیقات بوم که در نهایت مدیریت بیماری 
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Potential of Mithramycin A in Inhibiting Amyloid and Inflammatory Processes in Alzheimer's 

Disease Treatment 

Mohammad Tabatabaei 1
*
, Haniyeh Torabi 1  

1 Department of Pathobiology, School of Veterinary Medicine, Shiraz University, Shiraz, Iran 

*Coresspondence email: Mohammad Tabatabaei (mtabatabaei2003@yahoo.co.uk) 

ABSTRACT  

 

Background: Alzheimer's disease is a common neurological disorder characterized by cognitive decline and 

memory impairment, and is associated with increased levels of the specific protein 1 (Sp1) in the brain. Increased 

Sp1 expression is associated with symptoms such as language impairment, decreased mobility, and mental disorders. 

Mithramycin A has attracted attention in neurological diseases due to its anti-inflammatory effects and regulation of 

cellular activities. 

Objective: The aim of this study is to evaluate the potential use of mithramycin A in reducing amyloid plaques and 

brain inflammation in the treatment of Alzheimer's disease. 
Context: Mithramycin A is an anticancer antibiotic produced by the bacterium Streptomyces, which has demonstrated 

the potential to modulate cellular activities in neurological diseases in animal studies. This compound inhibits Sp1 

activity, which is abnormally elevated in Alzheimer's disease, leading to reduced levels of beta-amyloid (Aβ) and 

decreased excessive phosphorylation of the tau protein. Preclinical studies have shown that mithramycin A can 

preserve cognitive function and slow disease progression by reducing brain inflammation and protecting neurons. 

Conclusion: Preclinical studies indicate that Mithramycin A can reduce clinical symptoms of Alzheimer's disease, 

improve cognitive function, and alleviate neuroinflammation. Although Mithramycin A appears promising, challenges 

such as potential neurotoxicity, barriers to drug delivery to the brain, and side effects must be addressed for its effective 

use in human treatments. 
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 مری آلزا  ی ماریدر درمان ب  یو التهاب  ی دیلوئیآم  یندهایدر مهار فرآ  A  ن یسیترامایم   لیپتانس

 محمد طباطبایی، هانیه ترابی 

 چکیده

و با    شودی و اختلالات حافظه شناخته م  یشناخت  یهاییاست که با کاهش توانا  عیشا  یاختلال عصب  کی  مریآلزا  یمار یبپیشینه پژوهش:  

  ی کاهش تحرک و اختلالات روان  ،ی مانند اختلالات زبان  یبا علائم Sp1 انیب شی( در مغز مرتبط است. افزاSp1) 1خاص  نیسطح پروتئ  شیافزا

 مورد توجه قرار گرفته است.   یعصب  یهای ماریدر ب  یسلول  ی هاتیفعال  میو تنظ  یاثرات ضدالتهاب لیبه دل  A  نیسیترامایهمراه است. م

 است.   مریآلزا  یماریدر درمان ب  یو التهاب مغز  دیلوئیآم  یهادر کاهش پلاک   A  نیسیترامایاستفاده بالقوه م  یابیارز  ،مطالعه   نیهدف ا  :هدف 

 لیتعد  لیپتانس  یوانیو در مطالعات ح  شودیم  دیتول  سسیاسترپتوما  یاست که توسط باکتر  یضدسرطان  کی وتیبیآنت  کی  A  نیسیترامایم  :متن

است،    افتهی  شی افزا  یعیرطبیبه طور غ  مریرا که در آلزا  Sp1  تیفعال  ب یترک  نیرا نشان داده است. ا  یعصب  یهای مار یدر ب  یسلول  یهاتیفعال

نشان    ینیبالش ی. مطالعات پشودی تاو م  نیاز حد پروتئ  شیب  ونیلاسی ( و کاهش فسفرAβ)  دی لوئیآم-به کاهش سطوح بتا  نجرمهار کرده و م

را    یماریب  شرفتیرا حفظ کرده و سرعت پ  یها، عملکرد شناختو حفاظت از نورون   یبا کاهش التهاب مغز   تواندیم  A  نیسیترامایاند که مداده 

 کاهش دهد. 

را    یرا کاهش دهد، عملکرد شناخت  مریآلزا  ینیعلائم بال  تواندیم  A  نیسیترامایکه م  دهدینشان م  ینیبالش یمطالعات پ  جینتا  :یری گ  جهینت

موانع    ،یعصب  تیاحتمال سم  رینظ  ییهااما چالش   رسد،ی به نظر م  دبخشینو  A  نیسیترامایرا کاهش دهد. اگرچه م  یبهبود بخشد و التهاب عصب

 برطرف شوند.   دیبا  یانسان  یهااستفاده مؤثر در درمان   یوجود دارد که برا   یو عوارض جانب   غزدارو به م  لیدر تحو
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The Potential of Lactobacillus in the Treatment of Burn Wounds 

Zahra Naziri 1* and Haniyeh Torabi 1 

1 Department of Pathobiology, School of Veterinary Medicine, Shiraz University, Shiraz, Iran 

*Coresspondence email: Zahra Naziri (z.naziri@shirazu.ac.ir) 

ABSTRACT  

 

Background: Burn wounds are serious skin injuries that can lead to severe complications if infected with resistant 

bacteria such as Pseudomonas aeruginosa and Staphylococcus aureus. These infections disrupt the wound healing 

process and increase mortality rates. Lactobacilli have been considered a promising therapeutic option due to their 

potential to accelerate wound healing and prevent infections. 
Objective: This review article examines studies related to the potential of Lactobacillus in the treatment of burn 

wounds. The aim of this study is to evaluate the effectiveness of Lactobacillus in reducing infection and accelerating 

the healing process of burn wounds. 

Context: Lactobacillus strains exert their antimicrobial properties by producing organic acids and bacteriocins. These 

probiotics also help accelerate wound healing through modulation of the skin microbiome and immunomodulatory 

effects. Studies have shown that no bacterial presence was observed in wounds treated with Lactobacillus plantarum 

and that it was also effective against infection with Pseudomonas aeruginosa. Additionally, topical application of 

Lactobacillus in hydrogel formulations has been effective in promoting skin repair and reducing inflammation. 

Conclusion: The use of Lactobacillus as a therapeutic method in the healing of burn wounds has shown promising 

results. These bacteria can help reduce infection and accelerate the healing process. However, further clinical studies 

are necessary to confirm the effectiveness and safety of this method. 
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 یسوختگ  یهادر درمان زخم  لوسیلاکتوباس  لیپتانس

 زهرا نظیری، هانیه ترابی

 چکیده

سودوموناس  های مقاوم مانند آیند که در صورت عفونت با باکتری های جدی پوست به شمار میهای سوختگی از آسیبزخم پیشینه پژوهش:  

ومیر را  ها فرآیند ترمیم زخم را مختل کرده و نرخ مرگ توانند به عوارض شدید منجر شوند. این عفونت ، میاستافیلوکوکوس اورئوس و    آئروجینوزا

ها، به عنوان یک گزینه درمانی امید بخش مورد  به دلیل پتانسیل خود در تسریع التیام زخم و مقابله با عفونت   هادهند. لاکتوباسیلوس افزایش می 

 اند. توجه قرار گرفته

 های سوختگی است. در کاهش عفونت و تسریع بهبود درمان زخم  لاکتوباسیلوس: هدف این مطالعه، ارزیابی اثربخشی باکتری  هدف 

ها  کنند. همچنین، این پروبیوتیک ها، خواص ضد میکروبی خود را اعمال می با تولید اسیدهای آلی و باکتریوسین  لاکتوباسیلوس های: سویه متن

های  اند که در زخمکنند. مطالعات نشان داده ها کمک میکننده ایمنی، به تسریع روند بهبود زخماز طریق تعدیل میکروبیوم پوست و اثرات تعدیل

  اند. نیز مؤثر واقع شده   سودوموناس آئروجینوزاگونه حضور باکتریایی مشاهده نشده و در برابر عفونت با  هیچ  لاکتوباسیلوس پلانتاروم شده با  درمان 

 است.   طور موضعی در ترویج ترمیم پوست و کاهش التهاب مؤثر بودهدر فرمولاسیون هیدروژل به  لاکتوباسیلوسعلاوه بر این، به کارگیری  

ای نشان داده است. این  های سوختگی، نتایج امیدوارکنندهبه عنوان یک روش درمانی در ترمیم زخم  لاکتوباسیلوس: استفاده از  نتیجه گیری

توانند به کاهش عفونت و تسریع فرآیند بهبود کمک کنند. با این حال، برای تأیید اثربخشی و ایمنی این روش، انجام مطالعات  ها میباکتری 

 بالینی گسترده تر، ضروری است. 
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Harnessing Artificial Intelligence in Phage Therapy: From Host Prediction to Clinical Applications 

Neda Hashemi Kazerooni 1, Maryam Sadat Mirbagheri Firoozabad 
1 

1 Department of Biology, Yazd University, Yazd, Iran   
*Coresspondence email: Maryam Sadat Mirbagheri Firoozabad (M.mirbagheri@yazd.ac.ir) 

ABSTRACT  

 

Background: The increasing prevalence of multidrug-resistant (MDR) bacterial infections has renewed interest in 

bacteriophage (phage) therapy as an alternative to antibiotics. However, host specificity, bacterial resistance 

mechanisms, and regulatory constraints limit its clinical applications. Recent advances in artificial intelligence (AI) 

and CRISPR-based phage engineering are addressing these challenges by enhancing host prediction accuracy, 

optimizing phage combinations, and enabling targeted genetic modifications. 
Objective: This review examines the role of AI-driven predictive models and CRISPR-based genetic modifications 

in advancing phage therapy, with an emphasis on host identification, CRISPR-engineering applications, and clinical 

translation. 
Context: Computational models such as DeepPBI-KG and GSPHI enhance phage-host interaction predictions by 

analyzing genomic and protein sequence data. The SNIPR001 trial (NCT05277350) uniquely engineered 

bacteriophages to deliver CRISPR/Cas targeting the essential components of E. coli strains found in patients with 

urinary tract infections. This study demonstrated the safety and tolerability of using both the lytic activity of phages 

and the gene editing capacity of CRISPR/Cas9 systems to tackle persistent infection. Phage therapy has shown 

potential in addressing persistent infections, with approaches like ‘PhagoDAIR’ for PJIs yielding variable clinical 

outcomes. 
Conclusion: AI models and CRISPR-based engineering have enhanced the precision of phage therapy, but phage 

resistance remains a major challenge to its efficacy. Future research should address this limitation through expanded 

clinical trials and improved predictive modeling. 
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 بینی میزبان تا کاربردهای بالینی صنوعی در فاژدرمانی: از پیشم   گیری از هوشبهره

 ندا هاشمی کازرونی، مریم السادات میرباقری فیروزآباد 

 چکیده

عنوان جایگزینی برای  موجب توجه مجدد به فاژدرمانی به  (MDR) های باکتریایی مقاوم به چند دارو افزایش شیوع عفونت  پیشینه پژوهش:

های نظارتی کاربردهای بالینی آن را  محدودیت   های مقاومت باکتریایی وحال، ویژگی اختصاصی میزبان، مکانیسم ها شده است. بااین بیوتیکآنتی

ها از طریق بهبود دقت  در حال رفع این چالش  CRISPR و مهندسی فاژ مبتنی بر (AI) مصنوعی های اخیر در هوشپیشرفت  .اندکرده محدود 

 .سازی ترکیبات فاژی و ایجاد اصلاحات ژنتیکی هدفمند هستندبینی میزبان، بهینهپیش 

را در پیشرفت فاژدرمانی بررسی   CRISPR مبتنی بری  مصنوعی و اصلاحات ژنتیک  هوشبینی مبتنی بر  های پیش این مطالعه نقش مدل   :هدف 

 .و کاربردهای بالینی تأکید دارد CRISPR کند و بر شناسایی میزبان، کاربردهای مهندسیمی

میزبان را افزایش  -بینی تعامل فاژهای ژنومی و پروتئینی دقت پیشتحلیل دادهبا   GSPHI و DeepPBI-KG محاسباتی مانند  یهامدل   :متن

هدف    یرا برا  CRISPR/Cas  ستمیکرد تا س  یمهندس  یطور اختصاصرا به  ییفاژها  SNIPR001 (NCT05277350)  ینیبال  ییکارآزما .اندداده 

اجزا  دادن  ب  Escherichia coli  یهاهیسو  یاتیح  یقرار  عفونت   مارانیدر  به  ا  یادرار   یمجار   یهامبتلا  کنند.  ا  نیمنتقل  و    یمنیمطالعه 

نشان    داری پا  یهامقابله با عفونت   یرا برا   CRISPR/Cas9  ستمیس  یژن  شیرایو  ییفاژها و توانا  زکنندهیل  تی از فعال  نزمااستفاده هم  یریپذتحمل

 های مفاصل مصنوعیبرای عفونت  ’PhagoDAIR‘ هایی مانندهای مزمن پتانسیل خود را نشان داده است و روش داد. فاژدرمانی در درمان عفونت 

(PJIs) اندنتایج بالینی متفاوتی داشته. 

اند، اما مقاومت فاژی چالشی جدی برای اثربخشی آن  تر کردهفاژدرمانی را دقیق CRISPR های هوش مصنوعی و مهندسیمدل  :یریگ  جهینت

 .بینی رفع کنندهای پیش تر و بهبود مدل های بالینی گسترده محدودیت را با کارآزماییهای آینده باید این  است. پژوهش 
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Isolation and identification of nickel-resistant bacteria from sediments of the Kashfarud River in 

Mashhad 

Sina Arshi 1, Amirmahdi Khakshoor1, Mohammad Khosravi2* 

1 Department of Genetics, Master of Sciences, Shahrekord University, shahrekord, Iran 

2 Department of Water Engineering, Master of Sciences, Shahrekord University, shahrekord, Iran 

(Mohamad.khosravi645@gmail.com) 

*Coresspondence email: Mohammad Khosravi (Mohamad.khosravi645@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: Heavy metals such as nickel, lead, mercury, tin, copper, etc. are the result of industrial activities that 

are not biodegradable and pose a serious threat to human health and the environment. One of the methods of treating 

wastewater containing heavy metals is the use of microorganisms. Many bacteria that have been exposed to heavy 

metals have become resistant to them and are able to absorb these metals intracellularly and extracellularly, thereby 

reducing the amount of heavy metals. 
Objective: Isolation and identification of a native nickel-resistant strain for use in the treatment of wastewater 

containing heavy metals. 
Context: First, the prepared sludge and sediment samples were diluted and LB culture medium containing different 

concentrations of nickel nitrate was used to grow nickel-resistant samples, and MIC and MBC tests were performed 

on them. After pure cultivation of the most resistant sample, its 16s rDNA sequence was analyzed molecularly.  
Conclusion: By sequencing 16s rDNA and blast it in the NCBI database, the desired bacterial strain, Bacillus cereus, 

was identified, and the minimum inhibitory concentration and minimum lethal concentration for it were recorded as 

90 and 120 mg/L of nickel nitrate, respectively.  Due to the growth of bacteria obtained from sediments of the 

Kashfarud River in Mashhad in nickel-containing environments, it can be used in the treatment of industrial 

wastewater containing heavy metals. 
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 رود مشهد مقاوم به نیکل از رسوبات رودخانه کشف جداسازی و شناسایی باکتری

 ، محمد خسروی  سینا ارشی، امیرمهدی خاکشور

 چکیده

های صنعتی غیرقابل تجزیه بیولوژیکی بوده و برای سلامت  فلزات سنگین مانند نیکل، سرب، جیوه، قلع، مس و... حاصل فعالیتپیشینه پژوهش:  

های حاوی فلزات سنگین استفاده از میکروارگانیسم ها  های تصفیه پساب گردد. یکی از روش محیط زیست خطری جدی محسوب می انسان و  

و قادر به جذب درون و برون سلولی این فلزات    اند نسبت به آن مقاوم گشتههایی که در معرض فلزات سنگین قرار داشته است. بسیاری از باکتری 

 گردند. باشند و در نتیجه باعث کاهش میزان فلزات سنگین می می

 : جداسازی و شناسایی باکتری بومی مقاوم به نیکل جهت استفاده برای تصفیه پساب حاوی فلزات سنگین.هدف 

های مختلف نیترات نیکل برای رشد  حاوی غلظت   LBهای لجن و رسوبات تهیه شده صورت گرفت و از محیط کشت  ابتدا رقت سازی نمونه   :متن

ها انجام شد. پس از تهیه کشت خالص از مقاوم ترین نمونه بررسی  بر روی آن MBCو  MICهای مقاوم به فلز نیکل استفاده شد و تست نمونه 

 آن انجام شد.    16s rDNAمولکولی توالی  

سرئوس تشخیص داده شد  سویه باکتری مورد نظر باسیلوس    NCBIو بلست کردن آن در پایگاه داده  16s rDNAبا توالی یابی    :یری گ  جهینت

میلی گرم بر لیتر از نیترات نیکل ثبت گردید. با توجه به   120و  90که حداقل غلظت بازدارندگی و حداقل غلظت کشندگی برای آن به ترتیب 

توان از آن در تصفیه پساب صنعتی حاوی فلزات  رود مشهد در محیط های حاوی نیکل میرشد باکتری به دست آمده از رسوبات رودخانه کشف

 سنگین استفاده کرد. 
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Molecular detection of the presence of Helicobacter pylori in Shahrekord drinking water based on 

RT-LAMP technique 

Amirmahdi Khakshoor 1, Sina Arshi1*, Mohammad Khosravi2 

1 Department of Genetics, Master of Sciences, Shahrekord University, shahrekord, Iran 

2 Department of Water engineering, Master of Sciences, Shahrekord University, shahrekord, Iran 

*Coresspondence email: Sina Arshi (sinaarshi@gmail.com) 

ABSTRACT  

 

Background: Helicobacter pylori is a pathogenic bacterium that causes stomach ulcers and stomach cancer. also 

found in drinking water. Among molecular techniques, the RT-LAMP method is a rapid and applicable detection 

method, and the advantage of this technique is its high accuracy and the use of a constant temperature for the reaction. 

In previous studies, the ureC gene has been used for the LAMP reaction. 

Objective: Molecular detection of the presence of Helicobacter pylori in Shahrekord drinking water. 
Context:100 samples of piping were collected from five areas of Shahrekord at different times and DNA extraction 

was done. 4 proprietary Lamp primers were designed for the URC gene and were used to react at 65°C. Using 

cybergrine, positive samples changed color. 

Conclusion: Among the 100 samples tested, 3 samples tested positive, confirming the presence of Helicobacter pylori. 

The results of the test show the importance of drinking water purification. Based on the results of the test, it can be 

concluded that the methods used for purification and disinfection of drinking water in Shahrekord have not been 

effective, and a sample of Helicobacter pylori has been observed in the piped water. As a result, more effective and 

efficient methods are needed for the purification of drinking water in Shahrekord. 
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  RT-LAMPدر آب آشامیدنی شهرکرد مبتنی بر تکنیک   هلیکوباکتر پیلوری تشخیص مولکولی حضور  

 امیرمهدی خاکشور، سینا ارشی، محمد خسروی 

 چکیده

باشد که در آبّ آشامیدنی نیز یافت  زا و عامل زخم معده و همچنین سرطان معده می باکتری بیماری هلیکوباکتری پیلوری  پیشینه پژوهش:  

باشد و مزیت این تکنیک، دقت بالا و استفاده  یک روش تشخیص سریع و کاربردی می   RT-LAMPهای مولکولی، روش  در بین تکنیک شود.  می

 جهت انجام واکنش استفاده شده است.   ureCاز دمای ثابت جهت انجام واکنش است. در مطالعات قبلی انجام شده از ژن  

 در آب آشامیدنی شهرکرد.  هلیکوباکتر پیلوری: تشخیص مولکولی حضور  هدف 

 پرایمر  4ها صورت گرفت.  از آن  DNAکشی در ساعات مختلف از پنج منطقه شهرکرد جمع آوری شد و استخراج  نمونه آب لوله  100  :متن

با استفاده از سایبرگرین   گراد استفاده شد.درجه سانتی   65طراحی گردید و جهت انجام واکنش در دمای    ureCبرای ژن    LAMPاختصاصی  

 های مثبت تغییر رنگ دادند. نمونه 

نمونه جواب مثبت داشته و حضور هلیکوباکتر پیلوری تایید گردید. نتایج آزمایش، اهمیت    3نمونه آزمایش شده،    100در بین    :یریگ  جهینت

های استفاده شده برای تصفیه  و  توان نتیجه گرفت که روشدهد. باتوجه به نتایج حاصل شده از آزمایش، می تصفیه آب آشامیدنی را نشان می 

های  کشی مشاهده شده است. در نتیجه به روشدر آب لوله   هلیکوباکتر پیلوریعفونی کردن آب آَشامیدنی شهرکرد کارآمد نبوده و نمونه  ضد

 موثرتر و کارآمدتر جهت تصفیه آب آشامیدنی شهرکرد نیاز است. 
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The effect of Pseudomonas putida on some physiological traits of Coriander sativum under water 

deficit stress 

Mohammad Khosravi1, Sina Arshi2, Amirmahdi Khakshoor2* 

1 Department of Water engineering, Master of Sciences, Shahrekord University, shahrekord, Iran 

2 Department of Genetics, Master of Sciences, Shahrekord University, shahrekord, Iran 

*Coresspondence email: Amirmahdi Khakshoor (amirma.kh1380@yahoo.com) 

ABSTRACT  

Background: The coriander plant (Coriandrum sativum) is important in cooking and food industries due to its 

medicinal properties and unique flavor. One of the significant challenges in agriculture is water stress, which can 

negatively affect the yield and quality of agricultural products, including coriander. Growth-promoting bacteria such 

as Pseudomonas putida can help increase the tolerance of plants to drought. These microorganisms protect plants 

against the harmful effects of water stress through various mechanisms, including changes in genetic responses. 
Objective: Investigating physiological changes in coriander treated with Pseudomonas putida under water stress. 

Context: Planting the plant in a suitable substrate, adding bacteria in the environment around the roots of the plant, 

water deficit stress (50 and 75% of water requirement) were applied after full establishment until harvest. Three factors 

of plant relative humidity, membrane stability and total chlorophyll were measured after treatment with bacteria and 

compared with the control group. 

Conclusion: Under 50 percent water stress, the total chlorophyll content and membrane stability increased by 3 and 

17.3 percent, respectively, while the relative humidity factor decreased by 16.4 percent. Additionally, under 75 percent 

water stress, the total chlorophyll content and relative humidity decreased by 4.5 and 9.8 percent, respectively, and 

the membrane stability factor increased by 9.3 percent. Using Pseudomonas putida as a growth stimulator increases 

the production of leaf photosynthetic pigments and membrane stability compared to the control sample at two 

irrigation levels, mitigating the harmful effects of drought stress. 
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 تحت تنش کمبود آب   کوریاندروم ساتیوومبر برخی صفات فیزیولوژیک   سودوموناس پوتیدا اثر باکتری  

 محمد خسروی، سینا ارشی، امیرمهدی خاکشور 

 چکیده

به دلیل خواص دارویی و طعم خاص خود، در آشپزی و صنایع غذایی اهمیت دارد. یکی از   کوریاندروم ساتیووم(گیاه گشنیز)پیشینه پژوهش:  

باشد.  های مهم در کشاورزی، تنش آبی است که میچالش  از جمله گشنیز داشته  بر عملکرد و کیفیت محصولات کشاورزی  اثر منفی  تواند 

 کمک کنند. این میکروارگانیسم   خشکی توانند به افزایش تحمل گیاهان در برابر  ، میسودوموناس پوتیدا ه از جمله  های محرک رشد گیاباکتری 

 .کنندکمک می  آبیهای  های ژنتیکی، به محافظت از گیاهان در برابر اثرات مضر تنشهای مختلف، از جمله تغییرات در پاسخطریق مکانیزم  از

 تحت تنش کمبود آب.   سودوموناس پوتیدا: بررسی تغییرات فیزیولوژیک گشنیز تحت تیمار با باکتری  هدف 

 کامل  استقرار از پسدرصد نیاز آبی(  75و    50) آب کمبود تنشکاشت گیاه در بستر مناسب، افزودن باکتری در محیط پیرامون ریشه گیاه،    :متن

گیری شد و با گروه  گردید. سه فاکتور رطوبت نسبی گیاه، پایداری غشا و کلروفیل کل پس از تیمار با باکتری اندازه  اعمال گیاه برداشت زمان تا

 شاهد مقایسه گردید. 

درصد افزایش یافت و فاکتور    17.3،  3درصد در حضور باکتری مقادیر کلروفیل کل، و پایداری غشا به ترتیب  50با اعمال تنش آبی  :یریگ  جهینت

،  4.5درصد میزان کلروفیل کل و رطوبت نسبی به ترتیب    75درصد کاهش یافته است و همچنین تحت شرایط تنش آبی    16.4رطوبت نسبی  

به عنوان محرک رشد گیاه     سودوموناس پوتیدادرصد افزایش یافته است. استفاده از باکتری    9.3ور پایداری غشا  درصد کاهش یافته و فاکت  9.8

های فتوسنتزی برگ و پایداری غشا نسبت به نمونه شاهد در دو سطح آبیاری، باعث کاهش اثرات مضر تنش  باعث افزایش میزان تولید رنگیزه 

 شود. کمبود آب می
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Machine Learning in Microbiology and Antimicrobial Susceptibility Assessment: A Novel 

Bioinformatics Approach Against Antimicrobial Resistance 
Mehrnaz Mohammadi1 

*Coresspondence email: Mehrnaz Mohammadi (mehrnazmohammadii21@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: Antimicrobial resistance (AMR) is a burgeoning global health crisis whereby thousands of individuals 

lose their lives each year. Conventional methodologies of index antimicrobial susceptibility such as disk diffusion are 

time-consuming, culture-based, and result in delays of effective treatment. Machine learning (ML), the subfield of 

artificial intelligence, promises great potential in allowing rapid and accurate prediction of AMR phenotype via 

bacterial genome sequence data and other non-cultured methods. 

Objective:  In this review, we will elaborate on the potential of ML in the assessment of antimicrobial susceptibility 

by analyzing bacterial behavior under certain conditions, including motility, and response to antibiotics. 
Context:  Development of ML-based image and video classification algorithms to predict resistance patterns is 

extensively discussed, along with challenges and future directions for integrating ML into AMR diagnostics. 
Conclusion:  In particular, by learning from ML, new bioinformatics tools can be developed to combat AMR, thus 

improving patient outcomes as well as diminishing the worldwide burden of antibiotic resistance. 
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در مقابله با مقاومت ضد   نی نو  کیوانفورماتیب  کردیرو  کی :  یکروبیضد م   تیحساس  یابیدر ارز  نیماش  ی ریادگیکاربرد  

 ی کروبیم 

 مهرناز محمدی 

 چکیده

های  روش گیرد.  یک بحران رو به رشد در سلامت جهانی است که سالانه جان هزاران نفر را می  (AMR) مقاومت ضدمیکروبی  :پیشینه پژوهش  

بر هستند و منجر به تأخیر در شروع  مبتنی بر کشت بوده، زمان  (disk diffusion) سنتی تعیین حساسیت ضدمیکروبی مانند انتشار دیسک

بینی سریع و دقیق فنوتیپ ای از هوش مصنوعی، پتانسیل بالایی برای پیشعنوان زیرشاخه به  (ML) شوند. یادگیری ماشیندرمان مؤثر می

 .محور داردهای غیرکشت ها و دیگر روش یابی ژنوم باکتری های توالی مقاومت ضدمیکروبی از طریق داده 

در این مرور، به بررسی پتانسیل یادگیری ماشین در ارزیابی حساسیت ضدمیکروبی از طریق تحلیل رفتار باکتری تحت شرایط خاص، از  :  هدف 

 .شودها، پرداخته می بیوتیکجمله تحرک و پاسخ به آنتی 

ای مورد بحث  طور گسترده بینی الگوهای مقاومت به بندی تصویر و ویدئو مبتنی بر یادگیری ماشین برای پیش های طبقه توسعه الگوریتممتن:  

 .شودنیز بررسی می AMR ها و مسیرهای آینده برای ادغام یادگیری ماشین در تشخیصقرار گرفته است، همچنین چالش 

توانند برای مقابله با مقاومت ضدمیکروبی توسعه  گیری از یادگیری ماشین، ابزارهای نوین بیوانفورماتیکی میویژه، از طریق بهره به گیری:  نتیجه

 .بیوتیکی منجر خواهد شدیابند، که این امر به بهبود نتایج درمانی بیماران و کاهش بار جهانی مقاومت آنتی
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Epigenetic Mechanisms in Animal Immune System Regulation: A Systematic Review 
Yeganeh karimi1*, Azam Mokhtari 2, Mehrshad Morady 1 

1 DVM Student, Faculty of Veterinary Medicine, Shahrekord University, Chaharmahal and Bakhtiari, Iran 

2 Associate Professor, Pathobiology Department, Faculty of Veterinary Medicine, Shahrekord University, 

Chaharmahal and Bakhtiari, Iran 

*Coresspondence email: yeganeh karimi (dr.yeganeh.karimi@gmail.com) 

ABSTRACT  

 

Background: Epigenetics is one of the most crucial mechanisms for gene regulation without altering the DNA 

sequence. These modifications, especially in the immune system, play a key role in development, function, and 

adaptation to environmental challenges. Recent advances have revealed complex interactions between epigenetic 

mechanisms and immune responses in animals, opening new avenues for disease management. 

Objective: This systematic review aims to: 

1. Examine epigenetic mechanisms influencing immune responses in animals. 

2. Analyze the role of DNA methylation and histone modifications in immune system regulation. 

3. Assess potential therapeutic strategies targeting epigenetic modifications to enhance disease resistance. 

4. Identify knowledge gaps and future research directions. 

Context: A literature search was conducted in databases including PubMed, Google Scholar, Civilica, Mag Iran, and 

SID. Of 34 identified articles, 21 were selected based on relevance and methodological quality for in-depth analysis. 

Conclusion: Findings indicate that epigenetic mechanisms directly impact immune system function and disease 

resistance. DNA methylation regulates immune responses by directing T-cell development and reducing inflammatory 

activity. Environmental factors induce stable DNA methylation changes, which can persist across generations. Histone 

modifications, including acetylation and specific methylation marks such as H3K27me3, influence immune cell 

differentiation. Histone deacetylase inhibitors and DNMT inhibitors show potential therapeutic benefits in modulating 

immune responses and improving vaccine efficacy. Research suggests that integrating epigenetic approaches could 

enhance disease management strategies. 
This study confirms that epigenetic modifications, including DNA methylation and histone alterations, are key 

regulators of immune system function in animals. Understanding these mechanisms offers opportunities for 

developing targeted therapies. Future research should focus on translating epigenetic findings into practical 

applications to strengthen immune responses and improve disease resistance in animal populations. 
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 ک یستماتیس  ی: مرورواناتیح  یمنی ا  ستمیس  میدر تنظ  کیژنت  ی اپ  ی ها  سم یمکان

 مهرشاد مرادی   ,یگانه کریمی، اعظم مختاری

 چکیده

 ستمیدر س  ژهیوبه  ماتیتنظ  نیاست. ا  DNA  یدر توال  رییها بدون تغژن  میتنظ  یهاسمیمکان  نیتراز مهم  یکی  کیژنتی اپپیشینه پژوهش:  

  ی هاسم یمکان  دهیچیدهنده تعامل پنشان   ری اخ  یهاشرفت یدارند. پ  یطیمح  یهادر برابر چالش   یدر رشد، عملکرد و سازگار  ینقش مهم  ،یمنیا

 باز کرده است.   های مار یدرمان ب  یرا برا   ید یجد  یرهایاست که مس  واناتیدر ح  یمنیا  یهابا پاسخ   یکیژنتی اپ

 انجام شد:   ری با اهداف ز  یمطالعه مرور   نیا  :هدف 

 . واناتیدر ح  یمنیا  یهابر پاسخ   رگذاریتأث  یکیژنتی اپ  یهاسم یمکان  یبررس .1

 .یمنیا  ستمیس  میدر تنظ  یستونیه  راتییو تغ  DNA  ونیلاسینقش مت  لیتحل .2

 . یکیژنتیاپ  راتییتغ  قیاز طر  های مار یبهبود مقاومت به ب  یبالقوه برا  یدرمان  یهای استراتژ   یابیارز .3

 پژوهش.   ندهیآ  یهای ریگو جهت   یقاتیتحق  یخلأها   ییشناسا .4

  21  شده،افت یمقاله    34  انیانجام شد. از م  SIDو    PubMed  ،Google Scholar  ،Civilica  ،Mag Iran  ی هاگاه یمقالات در پا  یجستجو   :متن

 انتخاب شدند.   یبررس  یبرا  یشناسروش   تیفیمقاله بر اساس ارتباط با موضوع و ک

.  دهندیقرار م  ریرا تحت تأث  یماریو مقاومت به ب  یمنیا  ستمیعملکرد س  ماًیمستق  یکیژنتی اپ  یهاسم ینشان داد که مکان  هاافتهی  :یری گ  جهینت

.  دهدی را کاهش م  یالتهاب  یها، پاسخT  یهاتکامل سلول   تیدارد و با هدا  یدینقش کل  یمنیا  ستمیعملکرد س  میدر تنظ  DNA  ونیلاسیمت

از    ،یستونیه  راتییبعد منتقل شوند. تغ  یهاکه ممکن است به نسل  شوندیم  DNA  ونیلاسی مت  یدر الگوها  داریپا  راتییباعث تغ  یطیعوامل مح

  ستونیمهارکننده ه ی. داروها کنندیرا کنترل م یمنیا یهاسرنوشت سلول  نیی، تعH3K27me3خاص مانند  ونیلاسیو مت ونی لاسیجمله است

که   دهندینشان م  قاتیاند. تحقها نشان دادهواکسن   یو بهبود اثربخش  یمنیا  یهاپاسخ  میدر تنظ  ییالاب  یدرمان  لیپتانس  DNMTو    لازیداست

  ، یکیژنتی اپ  راتییکه تغ  کندیم  دییمطالعه تأ  نیا  داشته باشند.  های مار یب  تیریدر مد  یشتریب  ریتأث  توانندی م  یکیژنتیاپ  یبیترک  یکردهایرو

 ییهافرصت   ها،سم یمکان  نیهستند. درک ا  واناتیدر ح  یمنیا  ستمیس یدیکل  یهاکنندهمیتنظ  ،یستونیو اصلاحات ه  DNA  ونی لاسی شامل مت

و بهبود    یمنیا  یهاپاسخ   تیتقو  یبرا   کیژنتیپا   یعمل  یبر توسعه کاربردها   دیبا  ندهیآ  قاتی. تحقکندیهدفمند فراهم م  یهاتوسعه درمان   یرا برا

 متمرکز شود.   یدام  یهاتیدر جمع  های مار یمقاومت به ب
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Microbial Consortia and Synthetic Ecology: A Synthetic Biology Approach for Bioactive 

Compound Production 

Emad Dastjerdi 1  

1 Department of Biology, Yazd University, Yazd, Iran 

Coresspondence email: Emad Dastjerdi (emad.dastjerdi@gmail.com) 

ABSTRACT  

 

Background: The synthesis of bioactive compounds is a vital area of applied microbiology with significant 

implications in pharmaceuticals, agriculture, and biotechnology. Recent advances in synthetic biology have introduced 

microbial consortia as a promising alternative to traditional monoculture systems for bioactive compound production. 

By employing synthetic ecology principles, microbial consortia enable division of labor, metabolic cross-feeding, and 

engineered interspecies communication, resulting in improved biosynthetic efficiency and stability. 

Objective: This review highlights the advantages of microbial consortia over single-strain systems, emphasizing 

reduced metabolic burden, enhanced pathway modularization, and greater metabolic flexibility. 

Context: Synthetic microbiomes further optimize biosynthesis through engineered strategies such as pathway 

modularization and metabolite exchange mechanisms. Advances in microbial communication, including quorum 

sensing regulation, biosensors for dynamic control, and spatial organization strategies, have enhanced the coordination 

of metabolic pathways, improving yields of antibiotics, antifungals, immunosuppressants, and therapeutic proteins. 

Key mechanisms such as quorum sensing systems enable strains to coordinate gene expression dynamically, ensuring 

metabolic balance and stability. Furthermore, biosensors facilitate real-time monitoring and adjustment of biosynthetic 

processes, while spatial organization methods like biofilm engineering and microencapsulation improve strain stability 

and metabolite exchange. This review outlines these innovative strategies while discussing their applications in 

enhancing antibiotic production, antifungal synthesis, and biopharmaceutical development. 

Conclusion: By leveraging these advancements, microbial consortia hold immense potential to revolutionize 

bioactive compound production, establishing themselves as a cutting-edge solution in applied microbiology. The 

combination of synthetic ecology and synthetic biology presents a powerful framework for addressing global 

challenges in medicine, agriculture, and environmental sustainability. 
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 فعال ستیز  باتیترک  دیتول  ی برا  مصنوعی  یشناسستیز  کرد ی: رومصنوعی  یشناسو بوم یکروبیم  یهاومیکنسرس

 عماد دستجردی 

 چکیده

های حیاتی در میکروبیولوژی کاربردی است که دارای پیامدهای مهمی در صنایع  فعال یکی از حوزه سنتز ترکیبات زیست :   پیشینه پژوهش 

زیست  و  کشاورزی  میدارویی،  پیشرفت فناوری  زیستباشد.  در  اخیر  کنسرسیوم های  مصنوعی،  به شناسی  را  میکروبی  جایگزینی های  عنوان 

برای سیستم  ترکیبات زیستهای تک نویدبخش  تولید  معرفی کردهکشت سنتی در  بهره فعال  با  بوم اند.  اصول  از  این  گیری  شناسی مصنوعی، 

سازند که منجر به افزایش کارایی و ها را فراهم میشده بین گونهها امکان تقسیم وظایف، تغذیه متقابل متابولیکی، و ارتباط مهندسی کنسرسیوم 

 .شودپایداری در سنتز زیستی می

سویه از جمله کاهش فشار متابولیکی، افزایش ماژولار بودن مسیرهای  های تک های میکروبی نسبت به سیستماین مرور، مزایای کنسرسیوم :  هدف 

 .کندرا برجسته می  پذیری بیشتر متابولیکیزیستی و انعطاف 

بهره میکروبیوم   : متن با  مصنوعی  استراتژی های  از  مهندسی گیری  ماژولار های  همچون  تبادل  شده  سازوکارهای  و  زیستی  مسیرهای  سازی 

بهینهمتابولیت  را  زیستی  سنتز  می ها،  پیشرفت سازی  در  کنند.  از  ها  استفاده  سنسینگ،  کوئوروم  تنظیم  جمله  از  میکروبی،  ارتباطات  حوزه 

ها،  بیوتیکبایوسنسورها برای کنترل پویا، و راهکارهای سازماندهی فضایی، موجب ارتقای هماهنگی در مسیرهای متابولیکی و بهبود تولید آنتی 

ها امکان  های کوئوروم سنسینگ به گونه های کلیدی مانند سیستم اند. مکانیسمهای درمانی شده های ایمنی و پروتئینکنندهها، سرکوب ضدقارچ 

صورت پویا هماهنگ کرده و تعادل و پایداری متابولیکی را حفظ کنند. افزون بر این، بایوسنسورها امکان پایش و تنظیم  دهند بیان ژن را بهمی

سازی نیز موجب  زماندهی فضایی مانند مهندسی بیوفیلم و میکروکپسوله های ساسازند و روش فرایندهای زیستی را در زمان واقعی فراهم می 

ها در بهبود تولید  های نوآورانه پرداخته و کاربردهای آن شوند. این مرور به تشریح این استراتژی ها و تبادل متابولیت می افزایش پایداری سویه 

 .کندداروها را بررسی می بیوتیک، سنتز ضدقارچ و توسعه زیستآنتی

فعال دارند  های میکروبی پتانسیل چشمگیری برای متحول ساختن تولید ترکیبات زیستها، کنسرسیوم گیری از این پیشرفت با بهره :  گیرینتیجه

شناسی مصنوعی، چارچوبی  شناسی مصنوعی و زیست سازند. ترکیب بوم حلی پیشرفته در میکروبیولوژی کاربردی مطرح می عنوان راه و خود را به

 .دهدهای پزشکی، کشاورزی و پایداری محیط زیست ارائه میهای جهانی در حوزه قدرتمند برای پاسخ به چالش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

APPLIED MICROBIOLOGY 

𝟏𝟒𝒕𝒉 & 𝟏𝟓𝒕𝒉 May 2025 – Isfahan, Iran  

4𝑡ℎ National Congress & 

1𝑡ℎInternational Congress of 

University 

of Isfahan 

Iranian society of 

Microbial Science & 

Technology 

Congress Address: 

Research Center for Natural & Biological Pharmaceutical 

University of Isfahan, Isfahan, Iran 

ISMIST Office: 

correspondence office of Iranian Society of Microbial & Biotechnology, Alzahra university, Tehran, Iran  

Research Center for Natural & 

Biological Pharmaceutical 

Congress Address: 

Research Center For Natural & Biopharmaceutical Products 

Faculty of Biological Science & Technology, University of Isfahan, Isfahan, Iran 

ISMIST Office: 

Correspondence Office of Iranian Society of Microbial Science & Technology, Alzahra University, Tehran, Iran 

Research Center For Natural & 

Biopharmaceutical Products 

' 3103 

 

Polio, Conflict and Health Implications in Gaza 

Mobina Tahmasebizadeh1 ℗, Shayan Hamdollahzadeh2, Taymaz Shirinzadeh3, Sarah Shahabi Aghdam3, Zahra 

Akrami3 
1 Students Research Committee, Faculty of Paramedical Sciences, Ardabil University of Medical Sciences, Ardabil, 

Iran 

2 Department of Medical Genetics and Molecular Medicine, School of Medicine, Mashhad University of Medical 

Sciences, Mashhad, Iran(sh.hamdollahzadeh.79@gmail.com) 

3 Students Research Committee, Faculty of Paramedical Sciences, Ardabil University of Medical Sciences, Ardabil, 

Iran 

4 Department of Microbiology, Parasitology, and Immunology, Ardabil University of Medical Sciences, Ardabil, 

Iran 
 

*Coresspondence email: Chiman Karami 4© (chkarami.chiman@gmail.com) 

ABSTRACT 

Background: Polio, once a global scourge, has seen a dramatic decline in incidence worldwide. However, the Gaza 

Strip remains a persistent battleground, with the region's prolonged conflict disrupting healthcare infrastructure and 

vaccination efforts.  It aims to provide an in-depth understanding of how ongoing warfare exacerbates health crises 

and hinders polio eradication efforts in vulnerable populations. 

Objective: This study presented according to personal opinion and evidence based the disasters in the Gaza Strip and 

possible consequences. 

Context: The disease predominantly affects children under the age of five, leading to irreversible paralysis and even 

death in severe cases. Despite significant advancements in vaccine development and administration, polio remains a 

public health concern in certain regions, particularly in areas impacted by conflict, such as Gaza. 

Conclusion: Addressing the polio challenge requires strengthening healthcare services, improving immunization 

coverage, and fostering regional cooperation amidst the pursuit of lasting peace. 
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 فلج اطفال، درگیری و پیامدهای بهداشتی در غزه 

 مبینا طهماسبی زاده، شایان حمدالله زاده، تایماز شیرین زاده، سارا شهابی اقدم، زهرا اکرمی 

 چکیده

فلج اطفال که زمانی یک بلای جهانی بود، کاهش چشمگیری در بروز در سراسر جهان داشته است. با این حال، نوار غزه    پیشینه پژوهش:

همچنان یک میدان نبرد دائمی است، زیرا درگیری های طولانی در این منطقه زیرساخت های مراقبت های بهداشتی و تلاش های واکسیناسیون  

ئه یک درک عمیق از چگونگی تشدید جنگ مداوم بحران های بهداشتی و مانع از تلاش های ریشه کنی فلج را مختل کرده است. هدف آن ارا

 .اطفال در جمعیت های آسیب پذیر است

 .این مطالعه با توجه به نظرات شخصی و شواهد مبتنی بر فجایع نوار غزه و پیامدهای احتمالی آن ارائه شده است  هدف:

رغم  شود. علی کند که منجر به فلج غیرقابل برگشت و حتی در موارد شدید مرگ می این بیماری عمدتاً کودکان زیر پنج سال را مبتلا می  متن:

ویژه در  های قابل توجه در توسعه و مدیریت واکسن، فلج اطفال همچنان یک نگرانی برای سلامت عمومی در مناطق خاصی است، به پیشرفت 

 .ها قرار دارند، مانند غزهمناطقی که تحت تأثیر درگیری

پرداختن به چالش فلج اطفال مستلزم تقویت خدمات مراقبت های بهداشتی، بهبود پوشش ایمن سازی و تقویت همکاری های    نتیجه گیری:

 .منطقه ای در میان پیگیری صلح پایدار است 
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Cancer Microorganisms in Probiotics-AntiEvaluation of Therapeutic Methods of  
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2 Department of Biomedical Engineering, Faculty of New Sciences and Technologies, Islamic Azad University, 

Science and Research Branch, Tehran, Iran 

*Coresspondence email: saba sayyadi (saba.sayyadi2004@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: Cancer is one of the common diseases and major challenges of the 21st century that has attracted such 

attention in recent years. This disease has become a global concern due to the complexities of treatment and the 

devastating effects on the quality of life of patients. In this article, we will examine one of the new therapeutic agents, 

namely microorganisms. 

Objective: The main objective of this article is to examine important microorganisms, especially probiotics, and their 

role in the treatment and control of various cancers. Probiotics, as beneficial microorganisms, have great potential in 

improving general health and strengthening the immune system. 

Context: The findings show that microorganisms such as probiotics can be effective in the prevention and treatment 

of various cancers by increasing the activity of natural killer cells and producing anticancer substances. These 

microorganisms can be used as a supplement alongside other therapeutic methods. Also, positive interactions between 

probiotics and the gut microbiome can help improve immune responses and reduce side effects of common cancer 

treatments. 

Conclusion: The results suggest that probiotics can be used as a complement to other treatments. However, more 

research on these microorganisms is necessary. Therefore, it is important to conduct more clinical studies to investigate 

their effects and efficacy, and could lead to new advances in cancer treatment. 
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 ارزیابی روش های درمانی میکروارگانیسم های ضد سرطانی در پروبیوتیک ها 

 صبا صیادی، امیر علی حاج رجبعلی طهرانی، سید علی سادات 

 چکیده

را به خود جلب کرده    یادیتوجه ز  ری اخ یهااست که در سال   21قرن    یاصل یهاو چالش   عیشا  یهای ماری از ب  یکی  سرطان  :پژوهش   نهیش یپ

مقاله،   نیشده است. در ا ل یتبد ی جهان ینگران ک یبه  ماران،یب یزندگ  تیفیدرمان و اثرات مخرب بر ک یهایدگیچیپ لیدلبه یماریب نیاست. ا

 .شودیپرداخته م   ها،سم یکروارگانیم  یعنی  ن،ینو  یماناز عوامل در  یکی  یبه بررس

بررس   نیا  یاصل  هدف:  هدف  به   یهاسم یکروارگانیم  یمقاله،  آن  هاک یوتیپروب  ژهیومهم،  نقش  سرطان و  انواع  مهار  و  درمان  در  است.  ها  ها 

 .دارند  یمنیا  ستمیس  تیو تقو  یدر بهبود سلامت عموم  ییبالا  لیپتانس  د،یمف  یهاسم یکروارگانیعنوان مبه  هاک یوتیپروب

مواد ضد    دی و تول  یعیکشنده طب یهاسلول   تیفعال  شیبا افزا  توانندیم   هاک یوتیمانند پروب  ییهاسم یکروارگانیکه م  دهندی نشان م  هاافتهی:  متن

  ت یقابل  گرید  یدرمان  یهامکمل در کنار روش  کیعنوان  به  هاسمیکروارگانیم  نیمختلف مؤثر باشند. ا  یهاو درمان سرطان  یریشگیدر پ  ،یسرطان

  ی ها درمان   یو کاهش عوارض جانب  یمنیا  یهابه بهبود پاسخ   تواندیروده م  ومیکروبی و م  هاک یوتیپروب  نیتعاملات مثبت ب  ن،یدارند. همچن  ستفادها

 .سرطان کمک کند  جیرا

م  جینتای:  ریگجهینت پروب  دهندی نشان  ا  یدرمان  یهاروش   گریمکمل در کنار د  کیعنوان  به   توانندی م  هاکیوتی که  با  روند.  حال،    نیبه کار 

 تیها اهمآن  ییاثرات و کارا  یبررس  یبرا   شتریب  ینیانجام مطالعات بال  ن،یاست. بنابرا  یضرور  هاسم یکروارگانیم  نیدر مورد ا  یشتریب  قاتیتحق

 در درمان سرطان منجر شود.   ید یجد  یهاشرفت یبه پ  تواندی دارد و م
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Biosurfactant 

Pardis Kharaji1*, Maedeh Khalilian1 

1 Department of Biotechnology, Faculty of Biological Sciences and Technology, Shahid Ashrafi Esfahani 

University, Isfahan, Iran 

*Coresspondence email: Pardis Kharaji (pardiskharaji2@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background:  Surfactants, which are chemical substances that reduce surface tension, are essential in the oil and gas 

sector. This review article thoroughly explores the various applications of surfactants across different processes in the 

oil and gas industry, including extraction, refining, and transportation. It examines various surfactant types, such as 

low molecular weight compounds and high molecular weight polymers. 
Objective:  The article also discusses how these substances improve oil-related processes and the challenges they face 

regarding stability in extreme environmental conditions, like high temperatures and pressures. 
Context:  A significant emphasis of this article is on the environmental effects of surfactants and the urgent need to 

develop sustainable alternatives. In this regard, biodegradable biosurfactants are presented as viable substitutes for 

synthetic surfactants. These biosurfactants not only demonstrate effective performance in oil processes but are also 

more eco-friendly. The article reviews future research and development opportunities in surfactant technology, 

highlighting the importance of innovation in creating new materials that are more efficient and have reduced 

environmental impacts. 
Conclusion:  In summary, the article provides a detailed view of the role of surfactants in enhancing oil operations 

while addressing their negative environmental consequences. With increasing energy demands and environmental 

concerns, the advancement of sustainable and effective surfactants has become a crucial priority in the oil and gas 

industry. 
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 بیوسورفکتانت 

 پردیس خراجی، مائده خلیلیان  

 چکیده

کنند. این  شیمیایی برای کاهش کشش سطحی هستند، در صنعت نفت و گاز نقش حیاتی ایفا می ها، که موادی سورفکتانت :  پیشینه پژوهش 

طور جامع  ها را در فرآیندهای مختلف صنعت نفت و گاز، از جمله استخراج، پالایش و انتقال، به مقاله مروری، کاربردهای گوناگون سورفکتانت 

 .شودها مانند ترکیبات با وزن مولکولی پایین و پلیمرهای با وزن مولکولی بالا پرداخته می کند. همچنین به انواع مختلف سورفکتانت بررسی می 

ها در شرایط محیطی  های پایداری آن ها و همچنین چالش این مقاله به بررسی چگونگی بهبود فرآیندهای مرتبط با نفت توسط سورفکتانت :  هدف 

 .پردازد سخت مانند دما و فشار بالا می 

های  های پایدار است. در این راستا، بیوسورفکتانت ها و نیاز فوری به توسعه جایگزین محیطی سورفکتانت تمرکز اصلی مقاله بر اثرات زیست: متن

ها علاوه بر عملکرد  شوند. این بیوسورفکتانت های سنتزی معرفی میهای مناسب برای جایگزینی سورفکتانتعنوان گزینهتجزیه زیستی بهقابل

ها را  ای آینده در فناوری سورفکتانت های پژوهشی و توسعهمؤثر در فرآیندهای نفتی، سازگاری بیشتری با محیط زیست دارند. مقاله فرصت

 .ضررتر برای محیط زیست هستند، تأکید داردبررسی کرده و بر اهمیت نوآوری در تولید مواد جدیدی که کارآمدتر و کم

دهد، در حالی که به پیامدهای  ها در بهبود عملکرد عملیات نفتی ارائه میمقاله دیدگاهی جامع از نقش سورفکتانت در مجموع، این  :  گیرینتیجه

های پایدار و مؤثر به یکی از محیطی، توسعه سورفکتانت های زیستپردازد. با افزایش تقاضای انرژی و نگرانیها نیز میمحیطی آنمنفی زیست

 .های حیاتی در صنعت نفت و گاز تبدیل شده استاولویت 
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The Evolution and Impact of Microbial Biotechnology 

Seyed Pedram Zamiri
  1*, Sepideh Mokaberi1 

1 Department of Cellular& Molecular Biology,Comprehensive Health Resaerch Center, Islamic Azad 

University, Babol Branch, Babol, Iran 

*Coresspondence email: Seyed Pedram Zamiri (seyedpedramzamiri@gmail.com) 

ABSTRACT 

Background:  The revolutionary growth in the computation speed and memory storage capability has fueled a new 

era in the analysis of biological data. Hundreds of microbial genomes and many eukaryotic genomes including a 

cleaner draft of human genome have been sequenced raising the expectation of better control of microorganisms. The 

goals are as lofty as the development of rational drugs and antimicrobial agents, development of new enhanced 

bacterial strains for bioremediation and pollution control, development of better and easy to administer vaccines, the 

development of protein biomarkers for various bacterial diseases, and better understanding of host-bacteria interaction 

to prevent bacterial infections. 
Objective: In this article, we will focus on the techniques and their limitations in genomics and proteomics. 

Context: Current research in bioinformatics can be classified into: 

(i) genomics – sequencing and comparative study of genomes to identify gene and genome functionality, 

(ii) proteomics – identification and characterization of protein related properties and reconstruction of metabolic and 

regulatory pathways, 

(iii) cell visualization and simulation to study and model cell behavior, and 

(iv) application to the development of drugs and anti-microbial agents. 
Conclusion: Bioinformatics research can be classified under three major approaches: 

(1) analysis based upon the available experimental wet-lab data, 

(2) the use of mathematical modeling to derive new information, and 

(3) an integrated approach that integrates search techniques with mathematical modeling. 
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 زیست فناوری میکروبیتکامل و تأثیر  

  سپیده مکبریسید پدرام ضمیری،  

 چکیده

های زیستی را رقم زده است.  ها، عصری نوین در تحلیل داده سازی داده رشد انقلابی در سرعت محاسبات و ظرفیت ذخیره   :پیشینه پژوهش

امیدها را برای کنترل  اند، که  تر از ژنوم انسانی تعیین توالی شده ای دقیقهای یوکاریوتی از جمله نسخه صدها ژنوم میکروبی و بسیاری از ژنوم

میکروبی مبتنی بر منطق  شوند، شامل توسعه داروها و عوامل ضدها افزایش داده است. اهدافی که در این حوزه دنبال میبهتر میکروارگانیسم 

تر در استفاده، توسعه  های مؤثرتر و آسان شده برای پالایش زیستی و کنترل آلودگی، تولید واکسن های باکتریایی تقویت زیستی، ایجاد سویه

 .های باکتریایی استهای باکتریایی مختلف و درک بهتر تعامل بین میزبان و باکتری برای پیشگیری از عفونت نشانگرهای پروتئینی برای بیماری 

 .های موجود در ژنومیکس و پروتئومیکس خواهد بودها و محدودیت در این مقاله، تمرکز ما بر تکنیک  هدف:

 :های زیر تقسیم کردتوان به دستهفناوری اطلاعات )بیوانفورماتیک( را می های کنونی در زیستپژوهش   متن:

 ها،ها و ژنوم منظور شناسایی عملکرد ژنها بهیابی و مطالعه تطبیقی ژنومژنومیکس: توالی  .1

 مسیرهای متابولیکی و تنظیمی،های مرتبط با پروتئین و بازسازی  پروتئومیکس: شناسایی و توصیف ویژگی .2

 سازی رفتار سلول، سازی سلولی برای مطالعه و مدل تصویربرداری و شبیه .3

 .میکروبیکاربرد در توسعه داروها و عوامل ضد .4

 :بندی کردتوان در سه رویکرد اصلی دستهتحقیقات در حوزه بیوانفورماتیک را می:گیرینتیجه

 های مرطوب، های تجربی حاصل از آزمایشگاه دادهتحلیل بر پایه   .1

 سازی ریاضی برای استخراج اطلاعات جدید، استفاده از مدل  .2

 .کندسازی ریاضی ترکیب میهای جستجو را با مدل رویکردی تلفیقی که تکنیک .3
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Depression, a Global Challenge: Searching within the Gut Microbiota for a Novel Treatment 

Hediyeh Amirian 1, Maryam Sadat Mirbagheri Firoozabad1* 

1 Department of Biology, Yazd University, Yazd, Iran 

*Coresspondence email: Maryam Sadat Mirbagheri Firoozabad (M.mirbagheri@yazd.ac.ir) 

ABSTRACT  

 

Background: Depression is a common psychological-clinical disorder that is predicted to become one of the leading 

causes of diseases by 2030. Recent studies have shown that changes in the composition and abundance of the gut 

microbiota are related to the regulation of neurotransmitters, such as GABA, which play a role in the onset and 

progression of depression. The gut microbiota consists of a collection of symbiotic microorganisms, including 

bacteria, archaea, and fungi, which communicate with the central nervous system through neural, hormonal, and 

immune signaling. 
Objective: The aim of this article is to elucidate the vital role of the gut microbiota and examine the impact of its 

changes on depression as one of the major global challenges. Furthermore, the article explores novel research 

pathways related to microbiota interventions in adjunctive depression treatments. 

Context: Based on the microbiota-gut-brain axis, dysbiosis and its metabolites, such as short-chain fatty acids 

(SCFAs) and amino acids like tryptophan, may lead to disturbances and inflammation in the intestinal vascular barrier 

and blood-brain barrier, thus affecting brain function. Animal studies have shown that colonization of the gut 

microbiota of individuals with depression in various animal models induces depressive-like behaviors. These changes 

include increased levels of certain microbial groups, such as Proteobacteria, Verrucomicrobia, and Bacteroidetes. 

Significant reductions in Lactobacillaceae and Bifidobacteriaceae have also been reported, which may lower 

serotonin levels. 

Conclusion: The findings suggest that modifying the gut microbiota through probiotics or prebiotics, containing 

fructooligosaccharides and galactooligosaccharides, alongside standard treatments, could serve as a promising 

adjunctive therapeutic approach to alleviate depression symptoms. 
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 وجو در دل میکروبیوتا برای یافتن درمانی نوین افسردگی، چالشی جهانی: جست 

 هدیه امیریان، مریم السادات میرباقری فیروزآباد 

 چکیده

ها تبدیل به یکی از علل اصلی بیماری  2030شود تا سال  بینی میبالینی است که پیش -افسردگی یک اختلال شایع روانیپیشینه پژوهش:  

های عصبی مانند گابا  دهنده اند که تغییر در ترکیب و فراوانی میکروبیوتای روده ارتباط نزدیکی با تنظیم انتقال شود. مطالعات اخیر نشان داده 

ها،  های همزیست از جمله باکتری ای از میکروارگانیسم نقش دارد که بر شروع و پیشرفت افسردگی اثر دارد. میکروبیوتای روده شامل مجموعه 

 .کنددهی عصبی، هورمونی و ایمنی با سیستم عصبی مرکزی ارتباط برقرار میها است که از طریق سیگنال ها و قارچ آرکی

عنوان یکی از معضلات مهم جهانی است.  هدف این مقاله تبیین نقش حیاتی میکروبیوتای روده و بررسی تأثیر تغییرات آن بر افسردگی، به  :هدف 

 .شودهای مکمل افسردگی، بررسی مینوین تحقیقاتی مرتبط با مداخلات میکروبیوتایی، در درمان همچنین، مسیرهای  

میکروبیوتا  :متن اساس محور  متابولیت -روده-بر  و  )دیسبیوز(  میکروبیوتا  تعادل  اختلال در  اسیدهای چرب کوتاه های آنمغز  مانند   زنجیرها 

(SCFAs)  مغزی شوند و در نتیجه  -ای چون تریپتوفان، ممکن است موجب اختلال و التهاب در سد عروقی روده و سد خونیآمینهو اسیدهای

های مختلف  اند که کلونیزاسیون میکروبیوتای افراد مبتلا به افسردگی در مدل عملکرد مغز را تحت تاثیر قرار دهند. مطالعات حیوانی نشان داده 

شبه  رفتارهای  می حیوانی،  القا  را  گروه   کند.افسردگی  برخی  سطح  افزایش  شامل  تغییرات  مانند  این  میکروبی   ,Proteobacteriaهای 

Verrucomicrobia, Bacteriodetes   های  توجه باکتری است. همچنین کاهش قابلLactobacilaceae    وBifidobacteriaceae    را گزارش

 اند که ممکن است سطح سروتونین را کاهش دهند.  کرده 

هایی که حاوی فروکتوالیگوساکارید  ها و یا پریبیوتیکدهند که تعدیل میکروبیوتای روده با استفاده از پروبیوتیک ها نشان مییافته  :یریگ  جهینت

تواند به عنوان یک رویکرد مکمل درمانی نویدبخش در کاهش علائم افسردگی  های استاندارد می و گالاکتوالیگوساکارید هستند، در کنار درمان 

 باشد. 
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The challenge of the prevalence of antibiotic-resistant pathogens in hospital infections 

Narges Tork 1, Hadis Tavafi2* 

1 Master's degree in Industrial Microbiology, Faculty of Basic Sciences, University of Kermanshah 

2 Assistant Professor of Microbiology, Department of Biology, Faculty of Sciences, Malayer University 

*Coresspondence email: Hadis Tavafi(hadistavafi@yahoo.com) 

ABSTRACT  

Background: Today, hospital infections are among the factors affecting the mortality of hospitalized patients. Despite 

extensive antibiotic use, the rising prevalence of resistant pathogens poses a global public health threat. The most 

common causative bacteria include: Pseudomonas aeruginosa, extended-spectrum beta-lactamase-producing 

Enterobacterales, carbapenemase-producing Enterobacterales, and methicillin-resistant Staphylococcus aureus. 

Objective: This review examines key antibiotic-resistant pathogens in hospitals, resistance patterns, molecular 

mechanisms, and diagnostic methods.  

Context: Global surveillance of antibiotics against Gram-positive and Gram-negative bacteria is crucial for detecting 

resistance patterns and preventing the spread of resistant strains. Understanding the molecular mechanisms of 

resistance, such as target site modifications, efflux pump activity, reduced membrane permeability, and the production 

of antibiotic-inactivating enzymes (e.g., β-lactamases) is essential for developing effective strategies. Rapid and 

accurate detection using phenotypic and genotypic methods, such as minimum inhibitory concentration testing, PCR, 

and innovative molecular assays, is crucial for guiding therapy, preventing the spread of resistance, and improving the 

management of resistant infections. 

Conclusion: In recent decades, the increasing prevalence of antibiotic resistance in hospital environments has become 

a serious public health challenge. Urgent measures, including antibiotic stewardship programs and improved 

diagnostic tools, are required to curb the spread of resistant pathogens. Further research into the molecular mechanisms 

of resistance and optimization of current treatment options is essential to combat this crisis effectively. 
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 بیمارستانی  عفونت هایبیوتیک در  های مقاوم به آنتیپاتوژنچالش شیوع  

 نرگس ترک، حدیث طوافی 

 چکیده

اشاره    های بیمارستانیعفونت از جمله عوامل موثر در مرگ و میر بیماران بستری شده در بیمارستان ها، می توان به    امروزه،پیشینه پژوهش:  

به یک نگرانی جهانی تبدیل    بیمارستانیهای  های مقاوم باعث شده است که عفونت ها، شیوع روزافزون سویهبیوتیکبا وجود استفاده از آنتی.  کرد

های  انتروباکترال  لاکتامازهای طیف گسترده،بتا  ولیدکنندههای ت، انتروباکترالسودوموناس آئروژینوزوآ  شامل  باکتری های مسبب، ترین  شایع   .شوند

 د.هستن  سیلینمقاوم به متی   استافیلوکوکوس اورئوسو    های مقاوم به وانکومایسینتولیدکننده کارباپنماز، انتروکوک 

های تشخیصی  های مولکولی و روش ، الگوهای مقاومت، مکانیسم هابیوتیک  های مقاوم به آنتی ترین پاتوژن این مقاله مروری به بررسی مهم  :هدف 

 پردازد.  می

منفی برای شناسایی الگوهای مقاومت و جلوگیری از گسترش  مثبت و گرمهای گرم ها در برابر باکتری بیوتیکنظارت جهانی بر مصرف آنتی   متن:

، کاهش  افلاکسهای  های مولکولی مقاومت، از جمله تغییرات در محل هدف، فعالیت پمپ های مقاوم بسیار حائز اهمیت است. درک مکانیسم سویه 

تشخیص  .  های مؤثر ضروری است)مانند بتالاکتامازها( برای توسعه استراتژی   یبیوتیککننده آنتیهای غیرفعال ی و تولید آنزیمئنفوذپذیری غشا

های مولکولی  و آزمون   PCRی،دیفیوژن، آزمایش حداقل غلظت مهارهای فنوتیپی و ژنوتیپی، مانند دیسکسریع و دقیق با استفاده از روش 

 ت. های مقاوم حیاتی اس برای هدایت درمان، جلوگیری از انتشار مقاومت و بهبود مدیریت عفونت   نوآورانه،

های بیمارستانی به یک چالش جدی برای سلامت عمومی تبدیل  بیوتیکی در محیطافزایش شیوع مقاومت آنتی های اخیر،  در دهه  :یریگ  جهینت

زای  بیوتیک و بهبود ابزارهای تشخیصی، برای مهار گسترش عوامل بیماری های مدیریت مصرف آنتی شده است. اتخاذ اقدامات فوری، از جمله برنامه 

های درمانی موجود برای مقابله مؤثر با این  سازی گزینههای مولکولی مقاومت و بهینه مقاوم ضروری است. تحقیقات بیشتر در مورد مکانیسم 

 ت. بحران لازم اس 
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The effect of probiotic products on inflammation and recovery in athletes and their level of 

awareness of the benefits of these products 

Iliya Gheytasi 1*, Zahra Rouhani 2  

1 Department of Biology, Faculty of Basic Sciences, University of Qom, Qom 

2 Department of Sport Sciences, Faculty of Sport and Health Sciences, Shahid Beheshti University, Tehran 

*Coresspondence email: Iliya Gheytasi eliagheytasi82@gmail.com 

ABSTRACT  

 

Background: There is a lot of evidence to support the claims made about the beneficial effects of probiotics, such as 

improving gut health, enhancing immune response, and lowering serum cholesterol. However, public information 

about these products is far from adequate, and athletes themselves constitute a specific target group.  
Objective: According to evidence, many athletes do not know much about probiotics and these products are not even 

seen in their shopping cart. In this study, we will examine the effects of probiotic products and finally assess the level 

of knowledge of the target population about these products. 
Context: In this study, we developed a questionnaire using smart tools to assess the knowledge and application of 

probiotics among students and athletes in the field of sports science. The data show that these products are less well 

known than they really are. In this study, we also examine the properties of these substances in athletes, considering 

the latest practical findings. 
Conclusion: The results show that 78% of the 51 volunteers were unaware of probiotic products. Also, after learning 

what probiotic products are, 52% of them stated that they use these products very little and 49% of them were unaware 

of the benefits of these products, although about 60% of those who were aware of these products and their effects 

were completely satisfied. 

Its positive properties on athletes were also examined. 
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 و میزان آگاهی آنها از فواید این محصولات  آثار محصولات پروبیوتیک بر التهاب و ریکاوری ورزشکاران

 ایلیا قیطاسی، زهرا روحانی 

 چکیده

 ،یمنیپاسخ ا  تیمانند بهبود سلامت روده، تقو  ها،ک یوتیپروب  دیمطرح شده در مورد اثرات مف  یادعاها  یبرا   یادیشواهد ز    پیشینه پژوهش:

؛با این وجود،اطلاعات عمومی جامعه به هیچ عنوان در رابطه با این محصولات کافی نیست،که ورزشکاران نیز  کاهش کلسترول سرم وجود دارد

 خود طیف بخصوصی از این افراد را تشکیل میدهند. 

 طبق شواهد تعداد زیادی از ورزشکاران شناخت زیادی از مواد پروبیوتیک ندارند و حتی در سبد کالا آنها این محصولات دیده نمی شود.   :هدف 

در این پژوهش به بررسی آثار محصولات پروبیوتیک می پردازیم در نهایت سطح دانش جمعیت هدف در رابطه با این محصولات را مورد ارزیابی     

 قرار میدهیم. 

در این پژوهش با استفاده ابزار های هوشمند پرسشنامه ای تهیه کردیم با موضوع سطح شناخت و کاربرد پروبیوتیک ها در دانشجویان    :متن

 علوم ورزشی و ورزشکاران،داده ها نشان از این می دهند که این محصولات کمتر از جایگاه واقعی خود شناخته شده اند. 

 در این پژوهش همچنین به صورت مروری با توجه تازه ترین یافته های عملی به بررسی خواص این مواد در بدن ورزشکاران میپردازیم.

بعد از   نیندارند همچن کیوتی از محصولات پروب یداوطلب شناخت 51از  یجامعه آمار %78که  دهدیبه دست آمده نشان م جینتا :یریگ  جهینت

آنها   %49محصولات داشته اند و  ن یاز ا یکم یلیآنها گفتند که استفاده خ %52ند،یگو یم کیوتیپروب یمتوجه شدند که به چه محصولات نکهیا

 محصولات و آثار آن داشته اند.   نیکامل از ا  تیرضا  %60خبر نبوده اند،گرچه از تعداد افراد آگاه حدود    بامحصولات    نیا  دیاز فوا

 همچنین خواص مثبت آن بر روی ورزشکاران بررسی شد. 
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A Review of the Antimicrobial Effects of Silver Nanoparticles and Zinc Oxide Nanoparticles 

Mahya Ashrafi Tafreshi1 

1 Department of Life Sciences and Biotechnology, Shahid Beheshti University, Tehran, IRAN 

*Coresspondence email: Mahya Ashrafi Tafreshi (Mah.ash.1812@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: While antibiotics have played a pivotal role in medical advancements, unfortunately, there has been a 

concerning rise in the prevalence of infections caused by multidrug-resistant (MDR) bacteria. This issue, which has 

emerged as a growing threat since the early 21st century, has become one of the major challenges for healthcare 

systems worldwide. Consequently, there is an urgent demand for novel antimicrobial therapies. [1] 

Objective: When the particle size of materials decreases from the micrometer to the nanometer range, nano-functional 

properties such as permeability, mechanical strength, chemical reactivity, and biological attributes are enhanced[2] . 

It is also noteworthy that nanomaterials tend to exhibit minimal toxicity within the life cycle and ecosystem. 
Context: Given these concerns, over the past few decades, significant progress has been made in the development of 

nanotechnology-based medicines to combat multidrug resistance in microorganisms[3].  

Conclusion: This review evaluates the antimicrobial effects of zinc oxide (ZnO) nanoparticles and silver nanoparticles 

(AgNPs). The findings indicate that these nanoparticles possess antimicrobial capabilities, targeting both Gram-

negative and Gram-positive bacteria, offering a potential solution to this challenge. 
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   مروری بر اثرات ضدمیکروبی نانو ذرات نقره و اکسید روی  

 محیا اشرافی تفرشی  

 چکیده

ای در  کنندهاند، متأسفانه، ما شاهد افزایش نگران های پزشکی نقش بسزایی داشته ها در پیشرفت بیوتیکدر حالی که آنتی  پیشینه پژوهش:

مقاوم به چند دارو هستیم. این مسئله، که از اوایل قرن بیست و یکم به    multidrug-resistant (MDR)  باکتری های های ناشی ازشیوع عفونت 

این امر به نوبه خود،   های بهداشتی در سرتاسر دنیا بدل شده و  های عمده برای سیستمیک خطر رو به رشد تبدیل شده است، به یکی از چالش 

 .[1]های نوین درمانی ضدمیکروبی را افزایش داده است.   تقاضای فوری برای روش 

نانومتر کاهش می  هدف: به  میکرومتر  مقیاس  از  مواد  اندازه ذرات  ویژگی زمانی که  مکانیکی،  یابد،  استحکام  نفوذپذیری،  مانند  نانوفعال  های 

   [2]پذیری شیمیایی و خواص زیستی بهبود می یابد .واکنش 

نا که  کرد  اشاره  باید  دادههمچنین  نشان  ازخودشان  را  سمیت  سطح  ترین  واکوسیستم،پایین  حیات  درچرخه   اند.   نومواد 

توجهی در توسعه داروهای مبتنی بر نانوتکنولوژی برای  های قابل به همین علت با توجه به این مسائل  طی چند دهه گذشته، پیشرفتمتن:  

میکروارگانیسم در  چنددارویی  مقاومت  با  است.مقابله  روی  [3]ها حاصل شده  اکسید  نانوذرات  اثرات ضدمیکروبی  مروری  مطالعه  این      در 

(ZnO)  ونانوذرات نقره(AgNPs)   .بررسی شده 

مثبت را دارا هستند و میتوانند امیدی  منفی و گرم های گرم شامل باکتری    متوجه شدیم که  این نانوذرات ظرفیت ضدمیکروبی  گیری:نتیجه

 .برای رفع این چالش باشند
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 Bioremediation and factors affecting the process 

1, Hanieh Letafat1*Nima Bahador 

1 Department of Microbiology, Shiraz Branch, Islamic Azad University, Shiraz, Iran 

*Coresspondence email: Nima Bahador (ni.bahador@iau.ac.ir) 

ABSTRACT 

Background:  Nowadays, due to the use of various chemical compounds in industry and their production cycle, the 

damage caused to the environment has become very extensive. Indeed, in biological habitats, either organisms or the 

region will be affected, but there are different kinds of microorganisms present in the same ecosystem. Therefore, a 

process such as bioremediation, which plays as a significant role in environmental cleanup. 
Objective: In this way, we aimed to contribute to the optimal control of pollution. 

Context: Over time, various types of bioremediations have emerged, including Phytoremediation, Bioconversion, 

Land farming, Bioreactor, Bioaugmentation, and Biostimulation, each with its own unique characteristics and the 

potential to be effective in monitoring. 
Conclusion:  Although the advantages and disadvantages of these processes vary in different sectors, the use of 

microorganisms that have the ability to grow and tolerate harsh environmental conditions can be employed as effective 

agents in this process. Although, there are factors that affect bioremediation, the present research attempts to introduce 

various techniques, their advantages and disadvantages, to point out the factors influencing bioremediation. 
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 زیست پالایی و فاکتورهای موثر در پروسه 

 نیما بهادر، هانیه لطافت 

 چکیده

های وارد شده به محیط زیست  ها، آسیب امروزه به دلیل استفاده از ترکیبات شیمیایی مختلف در صنعت و چرخه تولید آن :  پیشینه پژوهش

انواع مختلفی از  های طبیعی، یا خود موجودات زنده یا منطقه تحت تأثیر قرار میاست. در زیستگاهبسیار گسترده شده   گیرند، در حالی که 

بنابراین، فرآیندی مانند زیست میکروارگانیسم  اکوسیستم وجود دارند.  سازی  که نقش مهمی در پاک  (Bioremediation) پالاییها در همان 

 .کند، اهمیت زیادی پیدا کرده استمحیط زیست ایفا می

   .هدف ما کمک به کنترل بهینه آلودگی بوده است :هدف 

،  (Bioconversion) تبدیل، زیست (Phytoremediation) پالاییاند، از جمله گیاه پالایی شکل گرفتهبا گذر زمان، انواع مختلفی از زیست : متن

 (Biostimulation) و تحریک زیستی (Bioaugmentation) ، افزایش زیستی(Bioreactor) راکتور، زیست(Land farming) کشاورزی زمینی

 .توانند در پایش و کنترل آلودگی مؤثر باشند های منحصر به فردی دارند و میکه هر کدام ویژگی

هایی که توانایی رشد و تحمل های مختلف متفاوت است، استفاده از میکروارگانیسماگرچه مزایا و معایب این فرآیندها در بخش :گیرینتیجه

پالایی تأثیر تواند به عنوان عوامل مؤثر در این فرآیند به کار گرفته شود. هرچند عوامل متعددی بر زیست شرایط محیطی سخت را دارند، می 

ها را معرفی کرده و عوامل مؤثر بر این فرآیند را  پالایی، مزایا و معایب آنهای مختلف زیستگذارند، پژوهش حاضر تلاش دارد تا تکنیکمی

 .بررسی کند
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CRISPR-Cas Systems: A Promising Approach to Combat Antibiotic-Resistant Infections 

Negar Naseri Seyedi Nowdoust1 

1 Department of Microbiology and Microbial Biotechnology, Faculty of Life Sciences and Biotechnology, Shahid 

Beheshti University, Tehran, Iran 

Coresspondence email: Negar Naseri Seyedi Nowdoust (n.naseriseyedi@mail.sbu.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: Antibiotic resistance is spreading rapidly around the world and seriously impeding efforts to control 

microbial infections. Although nucleic acid testing is widely deployed for the detection of antibiotic-resistant bacteria, 

the current techniques—mainly based on polymerase chain reaction (PCR)—are time-consuming and laborious. There 

is an urgent need to develop new strategies to control bacterial infections and the spread of antimicrobial resistance 

(AMR). The CRISPR-Cas system is an adaptive immune system found in many prokaryotes that presents attractive 

opportunities to target and edit nucleic acids with high precision and reliability. 

Objective: Engineered CRISPR-Cas systems are reported to effectively kill bacteria or even revert bacterial resistance 

to antibiotics (resensitizing bacterial cells to antibiotics). 

Context: Strategies for combating antimicrobial resistance using CRISPR (i.e., Cas9, Cas12, Cas13, and Cas14) can 

be of great significance in detecting bacteria and their resistance to antibiotics. This review discusses the structures, 

mechanisms, and detection methods of CRISPR-Cas systems and how these systems can be engineered for the rapid 

and reliable detection of bacteria using various approaches, with a particular focus on nanoparticles. In addition, we 

summarize the most recent advances in applying the CRISPR-Cas system for virulence modulation of bacterial 

infections and combating antimicrobial resistance. 

Conclusion: CRISPR-Cas systems have demonstrated efficacy in combating antimicrobial resistance by targeting and 

eliminating antibiotic-resistance genes. Further research is necessary to assess the true potential of CRISPR-Cas 

systems in more realistic microbial communities and to fully understand the risks associated with this technology. 
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 بیوتیکهای مقاوم به آنتیرویکردی امیدوارکننده برای مقابله با عفونت  Cas -:CRISPRهایسیستم

 1نگار ناصری سیدی نوع دوست

 چکیده

های میکروبی را با  عفونت ها برای کنترل  ای در سطح جهانی گسترش یافته و تلاش طور فزاینده   بیوتیکی به: مقاومت آنتی پیشینه پژوهش

شوند،  طور گسترده استفاده میبیوتیک بههای مقاوم به آنتیهای اسید نوکلئیک برای شناسایی باکتری مشکل مواجه کرده است. با اینکه آزمایش

 بر و پرزحمت هستند.  هستند، زمان  (PCR) ای پلیمرازهای فعلی، که عمدتاً مبتنی بر واکنش زنجیره روش 

 وجود دارد.   (AMR) های باکتریایی و گسترش مقاومت ضد میکروبیهای جدید برای مقابله با عفونت نیاز فوری به توسعه استراتژی :  هدف 

سیستممتن  : CRISPR-Cas پروکاریوت از  بسیاری  در  که  است  تطبیقی  ایمنی  سیستم  مییک  یافت  فرصت ها  و  برای  شود  جذابی  های 

ها  طور مؤثر باکتری اند که به نشان داده  CRISPR-Cas شدههای مهندسیآورد. سیستمگذاری و ویرایش دقیق اسیدهای نوکلئیک فراهم می هدف 

گردانند(.  ها را باز میبیوتیکها به آنتیکنند )یعنی حساسیت باکتری ها را معکوس میبیوتیک برند یا حتی مقاومت باکتریایی به آنتیرا از بین می 

تواند  ها می بیوتیکها به آنتی ها و مقاومت آندر شناسایی باکتری  (Cas14 و Cas9  ،Cas12  ،Cas13 از جمله) CRISPR های استفاده از سیستم

 ایفا کند.  نقش مهمی  

پرداخته و به بررسی نحوه   CRISPR-Cas هایهای شناسایی سیستم ها و روش : این مقاله مروری به بررسی ساختارها، مکانیزم نتیجه گیری

های  پردازد. همچنین، پیشرفت هایی مانند نانوذرات میها با استفاده از روش اعتماد باکتری ها برای شناسایی سریع و قابلمهندسی این سیستم

های باکتریایی و مقابله با مقاومت ضد میکروبی نیز مورد بحث  زایی عفونت های بیماری برای تغییر ویژگی CRISPR-Cas اخیر در کاربرد سیستم

 .گیردقرار می 
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Investigation of the Antimicrobial Potential of Bacillus coagulans-Derived Postbiotics to Enhance 

Food Preservation and Enrichment 
Narges Haji Abdul Rahim Khabbaz 1, Saeideh Alidoost 1, Golnaz Alipour 2, Zahra Lotfi 1 

1 Department of Energy and Environmental Biotechnology, National Institute of Genetic Engineering and 

Biotechnology (NIGEB), Tehran, Iran  
2 Microbiology Department, Medical Faculty, Kermanshah University of Medical Sciences, Kermanshah, Iran. 

Coresspondence email: Fatemeh Tabandeh (Taban_f@nigeb.ac.ir) 

ABSTRACT  

Objective: This study investigates the antibacterial properties of the postbiotics produced by Bacillus coagulans (B. 

coagulans). 

Methods: Initially, the antibacterial activity of the postbiotic was assessed against common pathogenic bacteria, 

including E. coli and S. aureus, using agar well diffusion tests along with measurements of minimum inhibitory 

concentration (MIC) and minimum bactericidal concentration (MBC), and kanamycin antibiotic used as a control. 

Results: The results revealed that the postbiotic produced by B. coagulans and kanamycin used as a control exhibited 

a more potent effect against S. aureus compared to E. coli, with inhibition zone diameters of 21, 30 mm and 18, 27 

mm, respectively. The MIC and MBC for S. aureus were found to be 1.03 and 2.06 mg/mL, respectively, while for E. 

coli, the MIC and MBC were 2.06 and 4.12 mg/mL, respectively. 

Conclusion: These findings suggest that the postbiotic evaluated in this study has significant potential as a natural 

preservative and bioactive agent in both food and pharmaceutical industries. Furthermore, the protein concentration 

within the postbiotic plays a critical role in its bioactive effects. Additional research is required to explore the potential 

applications of this postbiotic in biomedical and biotechnological fields. 

Keywords: Postbiotics, Antimicrobial activity, Food industry, Bacillus coagulans 
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و   یجهت ارتقاء نگهدار  باسیلوس کوواگولانسده از  شمشتق  یهاکیوتیبپست  ی کروبیم ضد  لیپتانس  یبررس

 یی مواد غذا  یسازیغن

 یزهرا لطف   ،پوریگلناز عل  ،دوست یعل  دهسعی  ز،خبا  میعبدالرح  یحاج  نرگس

 چکیده

 .پردازدمی   (B. coagulans)  باسیلوس کوآگولانسهای تولید شده توسط  بیوتیک ن مطالعه به بررسی خواص ضدباکتریایی پست ایدف: ه

و   پست ا:  هروش مواد  ضدباکتریایی  فعالیت  ابتدا،  باکتری در  برابر  در  بیماری بیوتیک  جمله  های  از  رایج  کلیزای    و   (E. coli)  اشرشیا 

  گی و حداقل غلظت کشند (MIC) گیحداقل غلظت مهارکنند،  انتشار در حفره آگار   هایتست ( با استفاده از  S. aureus)  استافیلوکوکوس اورئوس

 .به عنوان کنترل مورد استفاده قرار گرفتنیز  بیوتیک کانامایسین  گیری گردید و آنتیاندازه  (MBC) باکتری 

که  نت :  نتایج داد  نشان  توسطپستایج  شده  تولید  کوآگولانس  بیوتیک  )بهو    باسیلوس  کانامایسین  قوی همچنین  اثر  کنترل(،  بر عنوان    تری 

استافیلوکوکوس    متر برای میلی  30و    21که قطر نواحی بازدارندگی به ترتیب  طوری داشتند، به   اشرشیا کلی  نسبت به  استافیلوکوکوس اورئوس

گرم بر میلی  06/2و    03/1  به ترتیب  استافیلوکوکوس اورئوس  برای MBC و  MIC بود. مقادیر  اشرشیا کلی  متر برایمیلی  27و    18و    اورئوس

 .لیتر بودگرم بر میلیمیلی  12/4و    06/2به ترتیب    اشرشیا کلی  که این مقادیر برایلیتر تعیین شد، در حالی میلی

عنوان نگهدارنده طبیعی و عامل  بیوتیک مورد بررسی دارای پتانسیل قابل توجهی به پست دهد که  های این تحقیق نشان می یافته:  گیرینتیجه

کند.  فعال آن ایفا میبیوتیک نقش مهمی در اثرات زیست فعال در صنایع غذایی و دارویی است. همچنین، غلظت پروتئین موجود در پست زیست

 .فناوری ضروری استپزشکی و زیست های زیستبیوتیک در حوزه تحقیقات بیشتر برای بررسی کاربردهای بالقوه این پست 

 باسیلوس کوواگولانس میکروبی، صنعت غذا،  ، فعالیت ضدهابیوتیکپست : هاکلیدواژه 
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Neurotrophic effects of postbiotic compounds of L. plantarum on the brain and nervous system 
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ABSTRACT  

 

Background: Postbiotics are metabolic compounds derived from probiotics that exert significant effects on human 

health, particularly the nervous system. Lactobacillus plantarum is a well-known probiotic species with a high 

potential to produce neurotrophic bioactive molecules that influence neurogenesis, neuroinflammation, and cognitive 

function by modulating molecular and genetic pathways. 

Objective: This review aims to explore the molecular and genetic mechanisms by which L. plantarum postbiotics 

impact the brain and nervous system, focusing on their role in neurotrophic factor expression, synaptic plasticity, and 

neuroinflammation regulation. 
Context: A comprehensive literature review was conducted using PubMed, Scopus, and WOS databases. Studies 

focusing on the molecular and genetic effects of L. plantarum postbiotics on brain function were analyzed. Key 

signaling pathways and epigenetic modifications were emphasized. 
Postbiotic compounds such as SCFAs and bioactive polysaccharides produced by L. plantarum can cross the blood-

brain barrier and increase the expression of neurotrophic factor genes (BDNF, NGF, GDNF). These compounds 

regulate neuronal survival and synaptic plasticity through PI3K/Akt and ERK/MAPK signaling pathways. 

Furthermore, SCFAs activate GPR41 and GPR43 receptors, modulating inflammation via the NF-κB pathway. This 

leads to suppressing pro-inflammatory cytokines (IL-6, TNF-α, IL-1β), thereby reducing neuroinflammation. 

Additionally, postbiotics have epigenetic effects, influencing DNA methylation and microRNA regulation, 

contributing to memory enhancement and reduced oxidative stress. 
Conclusion: Postbiotic compounds from L. plantarum represent a promising strategy for enhancing brain health and 

preventing neurodegenerative diseases, such as Alzheimer's and Parkinson's. Future research is needed to validate 

these findings in preclinical and clinical studies. 
Keywords: Postbiotics, Lactobacillus plantarum, Neurotrophic, Epigenetics 
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 ی عصب  ستمی( بر مغز و سL. plantarum)  پلانتاروم  لوسیلاکتوباس  کیوتیپست ب  باتیترک  کیاثرات نوروتروف

 یزهرا لطف   ز،خبا  میعبدالرح  یحاج  نرگس،  دوست ی عل  دهسعی  ،پوریگلناز عل

 چکیده

  ی عصب  ستمیس  ژهیوبر سلامت بدن، به  یمهم  راتیهستند که تأث  هاکیوتی مشتق از پروب  یکیمتابول  باتیترک  هاکیوتیبپست پیشینه پژوهش:  

از  که    است  کینوروتروف  های زیست فعالمولکول   دیبالا در تول  ییشده با تواناشناخته  یکیوتیپروب  یهااز گونه  یکی   پلانتاروم  لوسیلاکتوباسدارند.  

 نقش دارند.   یو عملکرد شناخت  یدر نوروژنز، التهاب عصب  یکیو ژنت  یکولمول   یرها یمستعدیل    قیطر

  پردازد، یم  یعصب  ستمیبر مغز و س  پلانتاروم  لوسیلاکتوباس  یهاکیوتی باثرات پست   یکیو ژنت  یمولکول  یهاسم یمکان  یمطالعه به بررس  نیا  :هدف 

 .یو التهاب عصب  یناپسیس  یر یپذانعطاف   ک،ینوروتروف  یفاکتورهابیان    میدر تنظ  باتیترک  نیبا تمرکز بر نقش ا

و    یمولکول  ر یکه بر تأث  یانجام شد. مطالعات   Web of Scienceو  PubMed  ،Scopusی  هاگاه یپابا استفاده از    کیستماتیمرور س  کی  :متن

و    یدیکل  نگیگنالیس  یرها یقرار گرفتند. مس  یتمرکز داشتند، مورد بررس  یبر عملکرد مغز   پلانتاروم  لوسیلاکتوباس  ی هاکیوتیبپست   یکیژنت

 .شدند  لی تحل  ژهیطور وبه  یکیژنتیاپ  راتییتغ

  ی مغز -یاز سد خون  توانندی م  شوند،ی م  دیتول  پلانتاروم  لوسیلاکتوباسکه توسط    یستیز  یدها یساکاریو پل  SCFAsمانند    یکیوتیبپست   باتیترک

  ی ر یپذو انعطاف   ینورون  یبقا  باتیترک  نی( شوند. اBDNF  ،NGF  ،GDNF)  کینوروتروف  یفاکتورها   یهاژن   انیب  شیعبور کرده و باعث افزا

و    GPR41  یهارنده یگ  یساز با فعال   SCFAs  ن،ی. علاوه بر اکنندیم   میتنظ  ERK/MAPKو    PI3K/Akt  یرهایمس  قیرا از طر  یناپسیس

GPR43التهاب عصب از طر  ی،  ب  میتنظ  NF-κB  ریمس  ق یرا  و  را سرکوب  IL-6)  ،TNF-α  ،IL-1β  یالتهابپیش    یهان یتوکایسا  ان یکرده   )

 یها  miRNA  ان یب  میو تنظ  DNA  ونیلاسیمت  زانیدر م  رییتغ  قیبوده و از طر  یکیژنتی اثرات اپ  یدارا   هاکیوتیبپست  ن،ی. همچنکنندیم

 .کنندی کمک م  ویداتی مرتبط با نوروژنز، به بهبود حافظه و کاهش استرس اکس

  ی های مار یاز ب  یریشگیو پ  یسلامت عصب  تیراهکار مؤثر در تقو  کیعنوان  به   پلانتاروم  لوسیلاکتوباس  یک یوتیبپست   باتیترک  :یریگ  جهینت

 است.   یضرور  هاافتهی  نیا  دیی تأ  یبرا   ینیو بال  ینیبالش یپ  مطالعات  با  شتریب  قاتیمطرح هستند. تحق  نسونیو پارک  مریمانند آلزا  وینورودژنرات

 کیژنت   یاپ  ک،ینوروتروف  ،پلانتاروم  لوسیلاکتوباس   ک،یوتیب  پست: هاکلیدواژه 
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Comparison of innovative and novel techniques in controlling fermentation processes  
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Coresspondence email: Mohammad Azadi(mohammadazadi1831@gmail.com) 

ABSTRACT 

Background: In recent years, extensive research has been conducted to develop next-generation fermentation 

technologies, significantly benefiting industrial applications. Advanced methods such as CRISPR-Cas9 and 

nanoparticle-based approaches have contributed to process improvements. However, challenges remain, including 

high material costs, limited availability of key resources, and time-consuming procedures. Further investigation is 

required to optimize these techniques for broader applications. 

Objective: The objective of this study is to evaluate and compare novel fermentation methods and to select the most 

efficient and cost-effective approach for bio-based production. 

Context: All sources referenced in this study have been selected from reputable scientific databases, including Scopus, 

Francis & Taylor, Wiley, Springer, and Elsevier. The chosen articles specifically pertain to the most advanced 

technologies in fermentation process control. 

Conclusion: Fermentation processes are powerful biotechnological tools across various industries, playing a critical 

role in the production of food, pharmaceuticals, bioplastics, and other bio-based products. By integrating advanced 

techniques such as nanotechnology, bioengineering, thermophilic fermentation, and genetically enhanced 

microorganisms, fermentation efficiency and product quality can be significantly improved. Additionally, given the 

crucial role of fermentation in drug production and bioactive compound synthesis, these emerging technologies hold 

great promise for pharmaceutical and medical applications. 
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 مقایسه  تکنیک های نوین و نوآورانه در کنترل فرآیندهای تخمیری 

 فاطمه همایون، محمد آزادی، ملیکا قائدی 

 چکیده

به بهبود کاربرد های صنعتی   که   انجام شده  ریتخم   ننوی  فناوری های  توسعه  یبرا   گسترده ایی  قاتیتحق  ،  ر یاخ  یدر سال ها پیشینه پژوهش:  

  از جمله پیشرفت های کلیدی در این زمینه هستند .  استفاده از نانو ذرات  و  CRISPR-CAS9 هایی مانند ،  روشاین حوزه کمک کرده است 

  همچنان وجود دارند روش ها  زمان بر بودن برخی    محدودیت دسترسی به برخی ترکیبات ، ،  اولیه  مواد    نظیر هزینه بالا  ییچالش ها،  حال    نیبا ا

 بنابراین ، بررسی و بهینه سازی این تکنیک ها ضروری است . .  

کارآمد ترین و به صرفه ترین رویکرد برای تولید محصولات زیستی و انتخاب  ریتخمروش های نوین  سهیمقا مطالعه ارزیابی و نیهدف ا :هدف 

 است .  

انتخاب      Scopus, Francis & Taylor, Wiley, Springer, Elsevier،  از جمله    معتبر  ی علمیها   کاهی از پا  مطالعهاین  منابع    یتمام  :متن

 مقالات انتخاب شده با پیشرفته ترین فناوی های کنترل فرآیند تخمیر هستند .   شده اند .

مواد    دیدر تول  مهمی  نقش    و  محسوب می شوندمختلف    عیدر صنابیوتکنولوژی  قدرتمند    یاز ابزار ها  یکی  یریتخم  یندها یفرآ  :یریگ  جهینت

،   زیستی  ی، مهندس  فناوری ها  مانند نانو   نینو  یها  کیاز تکنبهره گیری  دارند . با    زیستی  محصولات  سایرها و    کیوپلاستی، بیی، دارو  ییغذا

.    افزایش دادرا    دیتول  بازدهو    تیفیو ک  هکردسازی    نهیها را به  ندیفرآ  این    توان  یمقاوم ، م  یها  سمیکروارگانیو استفاده از م  لیترموف  ریتخم

فناوری های نوین نخمیر پتانسیل قابل توجهی در    فعال ،  ستیز  باتیدارو ها و ترک  دیدر تول  ریتخم  کاربرد گسترده، با توجه به    علاوه بر این

 صنایع داریویی و پزشکی دارند .
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An overview of the role of probiotics in nutrition and health 

Zeynab Torabi
1 , Marjaneh Sedaghati 1, Afshin Jafarpoor2, Mohaddeseh Laripoor3, Alireza Shahab Lavasani1 

1 Department of Food Science and Technology, Faculty of Biological Sciences, Islamic Azad University, 

North Tehran Branch, Tehran, Iran 
2 Department of Food Science and Technology, Islamic Azad University, Garmsar Branch, Garmsar, Iran  
3 Department of Microbiology, Faculty of Biological Sciences, Islamic Azad University, North Tehran  

Coresspondence email:Zeynab torabi (zeynabt90@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: The human gut microbiota plays a vital role in various physiological processes. Imbalances in this 

microbiota (dysbiosis) are associated with numerous gastrointestinal and metabolic disorders. Probiotics (live 

beneficial microorganisms) and prebiotics (non-digestible food ingredients) are recognized as potential tools for 

regulating and maintaining a healthy gut microbiota. 

Objective: In this review, articles were selected based on their topic, quality, and results. Data from these articles 

were extracted and examined to determine the role of these substances in improving and maintaining the gut 

microbiota and their impact on overall health. 

Context: Probiotics and prebiotics play a significant role in increasing the diversity and stability of the gut microbiota. 

Probiotics help maintain gut homeostasis by promoting the growth of beneficial bacteria and inhibiting harmful 

bacteria. Prebiotics are also beneficial by nourishing beneficial bacteria, especially those involved in digestion and 

immune regulation. These substances are effective in managing gastrointestinal conditions such as IBS and IBD, and 

metabolic disorders such as obesity. The use of probiotics and prebiotics is considered a promising strategy for 

maintaining and restoring a healthy gut microbiota.  

Conclusion: Evidence suggests that these substances are beneficial in preventing and managing gut-related diseases. 

Further clinical studies are needed to confirm long-term effects and the most appropriate dosages and types. 

Keywords: Gut microbiota, Probiotics, Prebiotics, Gut health 
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 پروبیوتیک ها در تغذیه و سلامتیمروری بر نقش 

 زینب ترابی، مرجانه صداقتی، افشین جعفرپور، محدثه لاری پور، علیرضا شهاب لواسانی 

 چکیده

کند. عدم تعادل در این میکروبیوتا )دیس  میکروبیوتای روده انسان نقش حیاتی در فرآیندهای فیزیولوژیکی مختلف ایفا می :  پیشینه پژوهش

با   است. پروبیوتیکبیوزیس(  مرتبط  متعدد  و متابولیک  )میکروارگانیسماختلالات گوارشی  بیوتیک ها  پری  و  زنده(  )مواد غذایی  های مفید  ها 

 . شوندغیرقابل هضم( به عنوان ابزارهای بالقوه برای تنظیم و حفظ میکروبیوتای سالم روده شناخته می 

ها از این مقالات استخراج و  ها گزینش گردیدند. دادهبر اساس موضوع، کیفیت و نتایج آن  مطالعه،مقالات مورد  در این بررسی مروری،  :  هدف 

 .ها بر سلامت عمومی مشخص شود بررسی شدند تا نقش این مواد در بهبود و حفظ میکروبیوتای روده و تأثیر آن

های مفید  ها با تقویت رشد باکتری ها نقش مهمی در افزایش تنوع و پایداری میکروبیوتای روده دارند. پروبیوتیک بیوتیکها و پری پروبیوتیک :  متن

هایی که در هضم و های مفید، به ویژه آن ها نیز با تغذیه باکتری بیوتیککنند. پری های مضر، به حفظ هومئوستاز روده کمک می و مهار باکتری 

  .و اختلالات متابولیکی مانند چاقی موثر هستند IBD و IBS تنظیم ایمنی دخالت دارند، مفید هستند. این مواد در مدیریت شرایط گوارشی مانند

 د.  روشمار می ای برای حفظ و بازسازی میکروبیوتای سالم روده بهها استراتژی امیدوارکننده بیوتیکها و پری استفاده از پروبیوتیک 

مدت  های مرتبط با روده مفید هستند. برای تأیید اثرات طولانیدهند که این مواد در پیشگیری و مدیریت بیماری شواهد نشان می:  نتیجه گیری

 .ها، مطالعات بالینی بیشتری لازم است ترین دوزها و انواع آنو مناسب 

 : میکروبیوتای روده ، پروبیوتیک ها ، پری بیوتیک ها ، سلامت روده کلمات کلیدی
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Plasmids are powerful genetic tools in biotechnology and life sciences 

Zahra Shafiei 1, Farokh Rokhbakhsh-Zamin 1* 

1 Department of Microbiology, Faculty of Science, Kerman Branch, Islamic Azad University, Kerman, Iran. 

(zahrashafiei@iauk.ac.ir) 

*Coresspondence email: Farokh Rokhbakhsh-Zamin (rokhbakhsh@iau.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: Plasmids as small extrachromosomal DNA fragments play crucial roles in genetic engineering and 

microbial biotechnology. These genetic units mostly transfer new traits to their hosts, significantly influencing the 

evolution of bacteria and the advancement of biotechnological innovations. Accordingly, plasmids have been widely 

utilized in various fields, including medicine, agriculture, and biotechnology. 
Objective: The aims of this study focus on the role of plasmids in gene transfer, their applications in biotechnology, 

and the challenges associated with their use in emerging technologies. 
Context: Plasmids in medical sciences are recognized as the key tools for the production of recombinant proteins, the 

development of DNA vaccines, and gene therapy. Engineered plasmids in the field of environmental biotechnology 

are used for the bioremediation of contaminated soils and the production of biodegradable bioplastics such as 

polyhydroxyalkanoates. Finally, the Ti plasmid from Agrobacterium tumefaciens as a valuable tool in agriculture is 

used as a gene transfer vector to produce genetically modified plants with new enhanced beneficial traits. 
Conclusion: According to the widespread advantages of plasmids, some challenges such as their instability in host 

cells, unintended horizontal gene transfer which can contribute to the spread of antibiotic resistance, and biosafety 

concerns remain significant issues. However, recent advancements in genetic engineering and biotechnology have 

improved the efficiency and safety of plasmids, opening new horizons in this field. This study analyzes recent 

achievements, existing challenges, and future perspectives related to plasmids. 
Keywords: Plasmids, Medical Biotechnology, Genetic Engineering, Microbial Bioremediation, DNA Vaccines. 
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 یستیو علوم ز  یوتکنولوژیقدرتمند در ب  یکیژنت  یابزارها  دهایپلاسم

 زهرا شفیعی، فرخ رخ بخش زمین 

 چکیده

  فا یا یکروبیم یفناورستیو ز کیژنت یدر مهندس یاتی نقش ح ،یکروموزومخارج  DNAعنوان قطعات کوچک به  دها،ی پلاسمپیشینه پژوهش:  

  شرفتیو پ های بر تکامل باکتر  یتوجهقابل ریخود منتقل کرده و تأث یها زبان یرا به م ید یجد یهایژگیعمدتاً و یکیژنت یواحدها  نی. اکنندیم

مورد    یفناورست یو ز  یکشاورز   ،یاز جمله پزشک   یمختلف  یهاطور گسترده در حوزه به   دهایاساس، پلاسم  نی دارند. بر ا  یفناورست یز  یهای نوآور

 اند. استفاده قرار گرفته

  ی مرتبط با استفاده از آنها در فناوری  و چالش ها   یوتکنولوژ یآنها در ب  یدر انتقال ژن، کاربردها  دهایمطالعه بر نقش پلاسم  نیاهداف ا  :هدف 

 نوظهور تمرکز دارد.   یها

شناخته    یدرمانو ژن  DNA  یهاتوسعه واکسن   ب،ینوترک  یهانیپروتئ  دی در تول  یدیکل  یعنوان ابزارها به  دهایپلاسم  ،یدر علوم پزشک  :متن

  ر ی پذهیتجزست یز  یهاک یوپلاستیب  دی آلوده و تول  یهاخاک   ییپالاستیز   یبرا  یطیمح  یوتکنولوژیدر حوزه ب  شدهی مهندس  یدها ی . پلاسمشوندیم

  ، یابزار ارزشمند در کشاورز   کیعنوان  ، به نسیتومفاس  ومیآگروباکتراز    Ti  دیپلاسم  ت،ی. در نهاشوندی ها استفاده مآلکانوات   یدروکسیه  یپل  مانند

 .  ردیگی مورد استفاده قرار م  افتهیبهبود  یهایژگیبا و  ختهیترار  اهانیگ  دیتول  یعنوان وکتور انتقال ژن برا به

ها که ناخواسته ژن  یانتقال افق  زبان، یم  یهاها در سلول آن  یدار ی همچون ناپا  ییهاچالش   دها،یگسترده پلاسم  یا یبا وجود مزا  :یر یگ  جهینت

  ی هاشرفت یحال، پ  نی. با اروندیهمچنان از مسائل مهم به شمار م  یستیز  یمنیا  یهای و نگران  منجر شود  یکیوتیبی به گسترش مقاومت آنت  تواندیم

  ن ی حوزه گشوده است. ا  نیرا در ا  ید یجد  یهاشده و افق   دهایپلاسم  یمنیو ا  ییموجب بهبود کارا  بیوتکنولوژیو    کیژنت  یمهندسدر    ریاخ

 .کندیم  لیرا تحل  دهایمرتبط با پلاسم  نگرانهندهیآ  ی هادگاه یموجود و د  یهاچالش   ر،یاخ  یدستاوردها  یپژوهش، ضمن بررس

 الایی میکروبی، واکسن های ژنی. پ زشکی، مهندسی ژنتیک، زیست  پلاسمید، بیوتکنولوژی  پ:  کلمات کلیدی
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generation vaccines using -Extracellular vesicles and their role in the development of third

mRNA/microRNA technology 

Barati Nardin Azadeh1, Panahandeh Elhamsadat1, Moraveji Zahra1, Saadat Hadis1 

1 Department of Microbiology, colleg of Biological Sciences, Islamic Azad University, Falavarjan Branch 

Coresspondence email: Barati Nardin Azadeh,( Email): Azadehbarati79@gmail.com 

ABSTRACT 

Background: Extracellular vesicles (EVs) are lipid vesicles secreted into the extracellular space by various cell types 

(eukaryotic/prokaryotic). 

Objective: The aim of this study is understanding the biological functions and mechanisms by which EVs carry and 

deliver mRNA/microRNA to recipient cells, facilitating cellular communication and therapeutic effects. 

Context: Extracellular vesicles contents or cargo include lipids, nucleic acids/microRNA/mRNA and proteins and 

drugs. In particular, proteins related to the plasma membrane, cytosol and those involved in lipid metabolism. (EVs) 

also play a role in cancer therapy, COVID-19 pathophysiology and the development of third-generation vaccines as 

they carry various molecules that influence cell responses. 

Conclusion: Cancer vaccine stimulates anti-tumor immunity with tumor antigen. Cancer vaccines could overcome 

the immune suppression in tumors and induce both humoral immunity and cellular immunity. In this study their 

biogenesis, release pathways, size, content and functions (EVs) are discussed. 

Keywords: Extracellular vesicles (EVs), MicroRNA, mRNA, Cancer, COVID-19   
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 mRNA/microRNAفناوری    از استفاده با  سوم  نسل  های   واکسن   توسعه  در  آنها   نقش  و  سلولی  خارج   های  وزیکول

 مروجی   زهرا  سعادت،  حدیث  پناهنده،  السادات  الهام  نردین،  براتی  آزاده

 چکیده

( به  یوتیپرکار/یوتیوکاری)  یهستند که توسط انواع مختلف سلول  یدی پیل  یها   کولیوز (EVs) یخارج سلول  یها   کولی : وزپیشینه پژوهش

 .شوند  یترشح م  یخارج سلول  یفضا

اهدف  از  آنها  یکیولوژی ب  یهاسمیمطالعه درک عملکردها و مکان  نی: هدف  به  mRNA/microRNA لیحامل و تحو EVs است که توسط 

 .است  یو اثرات درمان  یارتباطات سلول  لیتسه  رنده،یگ  یهاسلول 

باشد.    یها و داروها م  نیو پروتئ microRNA/mRNA/کینوکلئ  یدهای اس  دها،یپیشامل ل  یخارج سلول  یها   کولیمحموله وز  ای  اتی: محتومتن

در درمان سرطان،    نیهمچن (EVs) .نقش دارند  دهایپیل  سمیکه در متابول  ییو آنها  توزولیپلاسما، س  یمربوط به غشا   یها   نیبه طور خاص، پروتئ

  ر یتأث  یسلول  یهاکه بر پاسخ  کنندی را حمل م  یمختلف  یهامولکول   راینسل سوم نقش دارند ز  یهاو توسعه واکسن  COVID-19 یولوژ یزیپاتوف

 .گذارندیم

 یمنیا ستمیبر سرکوب س توانندی سرطان م یهاکند. واکسن  یم کیرا تحر یضد تومور یمنیژن تومور ا ی : واکسن سرطان با آنتیر یگ  جهینت

 هاانتشار، اندازه، محتوا و عملکرد آن  یرها ی مس  وژنز،یمطالعه، ب  نیرا القا کنند. در ا  یسلول  یمنیهومورال و هم ا  یمنیدر تومورها غلبه کنند و هم ا

(EVs) مورد بحث قرار گرفته است. 

 COVID-19، سرطان،  MicroRNA  ،mRNA،   (EVs)یخارج سلول  یها   کولی: وزیدیکل کلمات 
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The formation of streptococcus mutans biofilm in dental plaques and its treatment 
Fatemeh Habibi¹, Reza Keshavarz² 

1 Bachelor of Microbiology student at Islamic Azad University, Shiraz branch, Shiraz 

2 Bachelor student of Molecular Cell Biology, Islamic Azad University, Zarqan Branch, Zarqan 

Coresspondence email: Fatemeh Habibi (Microbiologyhbb@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: Dental caries involves the destruction of tooth enamel and dentine by the acids produced by certain 

bacteria when they are supplied with high levels of sugars from our diet. The bacteria responsible are mainly species 

belonging to the genera Streptococcus, Lactobacillus and Actinomyces that live in biofilms (dental plaque) on the 

tooth surface. It’s a very common disease, particularly in developed countries, and affects 35% of the global 

population. A number of organisms, including Staphylococcus mutans, Staphylococcus sanguinis, and Staphylococcus 

gordonii, are able to form biofilms that produce a surface layer of carbohydrates, proteins, and fats and cause them to 

attach to surfaces. 

Objective: Among the mentioned species, we are going to talk more about Staphylococcus mutans and how it creates 

dental plaque, and then we will talk about how to treat these plaques. 

Context: The text situates the discussion within the broader understanding of dental caries as a biofilm-mediated 

disease caused by specific bacterial species that adhere to tooth surfaces and produce acids leading to enamel and 

dentine destruction. It highlights the prevalence of the disease and the role of biofilm formation by bacteria such as 

Staphylococcus mutans in the pathogenesis of dental caries. 

Conclusion: Understanding the mechanisms by which S. mutans forms biofilms and contributes to caries progression 

is essential for developing effective treatment strategies. Targeted approaches to disrupt plaque formation and bacterial 

colonization hold promise for improving oral health and reducing the global burden of dental caries. 
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 در پلاک های دندانی و درمان آن   Streptococcus mutansنحوه شکل گیری بیوفیلم  

 فاطمه حبیبی، رضا کشاورز 

 چکیده

است که در صورت    یخاص  یها  یشده توسط باکتر   دیتول  یدها یدندان و عاج توسط اس  ینایم  بیدندان شامل تخر  یدگی : پوسو هدف   نهیزم

  لوس یلاکتوباس،  استرپتوکوک  یمتعلق به جنس ها  یمسئول عمدتاً گونه ها  یها  یرسد. باکتر  یما به آنها م  ییغذا  میقند از رژ  یسطوح بالا  نیتام

در   ژهیاست، به و  عیشا  اریبس  یمار یب  کی  نیکنند. ا  یم  یسطح دندان زندگ  یها )پلاک دندان( رو  لمی وفیهستند که در ب  سسینومایاکتو  

از جمع  35و    افته،یتوسعه    یکشورها  تاث  تیدرصد  را تحت  م  ریجهان  تعداد  یقرار  از جمله    یدهد.  ،  موتانس  وسلوکوک یاستافاز موجودات 

ها و    نیها، پروتئ  دراتیکربوه  یسطح  ه یهستند که لا  یی ها  لمیوفیب  لیقادر به تشک  یگوردون  وسلوکوکیف استاو    سینیسانگوئ  لوکوکوسیاستاف

 .شوند  یآنها به سطوح م  دنی کرده و باعث چسب  دی ها را تول  یچرب

و سپس در مورد نحوه   میکنی صحبت م یپلاک دندان  جادیو نحوه ا موتانس وسلوکوکیاستافدر مورد   شتریذکر شده، ب  یگونه ها انی: از مهدف 

 .میکنیها صحبت مپلاک   نیدرمان ا

خاص که به    ییایباکتر  یاز گونه ها  یناش  لمیوفیبا واسطه ب  یماریب  کی دندان به عنوان    یدگی متن بحث را در درک گسترده تر پوس  نی: امتن

و   یمار یب  وعیامر ش  نیدهد. ا  یشود، قرار م  یدندان و عاج م  ینایم  بی کنند که منجر به تخر  یم  دیتول  ییدهایچسبند و اس  یسطوح دندان م

 .کند  یدندان برجسته م   یدگیموتانس را در پاتوژنز پوس  لوکوکیمانند استاف  ییها  یتوسط باکتر  لمیوفیب  لینقش تشک

  کند،ی کمک م  یدگیپوس  شرفتی و به پ  دهدیم  لیرا تشک  هالمیوفیب   استرپتوکوکوس موتانسکه توسط آن    ییهاسم ی: درک مکانیریگجهینت

  دبخش ینو  ییایباکتر  ونیزاسیپلاک و کلون  لیاختلال در تشک  جادیا  یهدفمند برا   یکردهایاست. رو  یمؤثر ضرور   یدرمان  یهای توسعه استراتژ   یبرا 

 دندان است.   یدگی پوس  یو کاهش بار جهان  دندانبهبود سلامت دهان و  
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The development of new therapeutic approaches for infectious diseases, including the use of 

nanoparticles and virotherapy 

Zahra Abdollahi1 

1 Islamic Azad University, Yazd branch  

Coresspondence email: Zahra Abdollahi (Zahra.abdollahi.0325@gmail.com) 

ABSTRACT 

Background: The development of new treatments for infectious diseases, particularly those involving drug-resistant 

pathogens and emerging viral infections, remains a critical area of biological research. Drug-resistant infections 

account for approximately 7 million deaths annually. Nanoparticles, as drug delivery systems for antiviral and 

antibacterial prodrugs, offer promising solutions by enhancing drug efficiency through targeted delivery. Similarly, 

virotherapy, including oncolytic virotherapy and gene therapy, utilizes modified viruses to selectively kill infected or 

malignant cells. However, these approaches require extensive collaboration among researchers, clinicians, and 

regulatory bodies to address challenges related to safety, resistance, and clinical validation. 

Objective: The aim of this study is to highlight the potential of nanoparticles and virotherapy as advanced and 

innovative therapeutic strategies for treating infectious diseases, particularly those caused by drug-resistant pathogens 

and emerging viral infections. 

Context: Research has shown that nanoparticles, as advanced drug delivery systems, play a key role in improving the 

efficiency of antibacterial and antiviral treatments by enabling the targeted transport of drugs to infected cells. This 

technology brings new hope, especially in combating drug-resistant pathogens, by minimizing side effects and 

increasing drug concentration at infection sites. On the other hand, virotherapy, which involves the use of modified 

viruses to selectively destroy infected or malignant cells, is recognized as an innovative approach in treating infectious 

diseases and cancers. Despite challenges such as ensuring safety and clinical validation, these two technologies hold 

great potential for revolutionizing therapeutic landscapes. 

Conclusion: Nanoparticles and virotherapy, as two advanced technologies, hold significant potential in developing 

new treatments for drug-resistant infectious diseases. By offering innovative solutions, these methods can enhance the 

effectiveness of treatments and reduce the challenges in combating resistant pathogens. Continued research in this 

field could lead to groundbreaking advancements in medical science and the treatment of infectious diseases. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:Zahra.abdollahi.0325@gmail.com


 

 

 

 

 

Congress Address: 

Research Center For Natural & Biopharmaceutical Products 

Faculty of Biological Science & Technology, University of Isfahan, Isfahan, Iran 

ISMIST Office: 

Correspondence Office of Iranian Society of Microbial Science & Technology, Alzahra University, Tehran, Iran 

 

Research Center For Natural & 

Biopharmaceutical Products 

3138 

 

APPLIED MICROBIOLOGY 

𝟏𝟒𝒕𝒉 & 𝟏𝟓𝒕𝒉 May 2025 – Isfahan, Iran  

4𝑡ℎ National Congress & 

1𝑡ℎInternational Congress of 

University 

of Isfahan 

Iranian society of 

Microbial Science & 

Technology 

 

 توسعه روش های درمانی جدید برای بیماری های عفونی از جمله استفاده از نانوذرات و ویروس درمانی 

 للهیزهرا عبدا 

 چکیده

در    یروسیو  یهامقاوم به دارو و عفونت   یهاکه شامل پاتوژن   ییآنها  ژهیوبه   ،یعفون  یهای ماریب  یبرا   دیجد  یهادرمان : توسعه  پیشینه پژوهش

مرگ را به خود    ونیلیم  7مقاوم به دارو سالانه حدود    یمانده است. عفونت ها   یباق  یکیولوژیب  قاتیدر تحق  یاتی حوزه ح  کیحال ظهور هستند،  

را با    یادوارکننده یام  یهاحل راه   ،یی ایو ضد باکتر  یروسیضد و  یداروها ش یپ  یبرا   یدارورسان  یهاستمیدهند. نانوذرات به عنوان س  یم  صاصاخت

از    ،یو ژن درمان  کیتیانکول  یدرمان  روسیاز جمله و  ،یدرمان  روسی. به طور مشابه، ودهندی هدفمند ارائه م  لیتحو  قیدارو از طر  ییکارا  شیافزا

گسترده    یهمکار   ازمندین  کردهای رو  نیحال، ا  نیکند. با ا  یاستفاده م  میبدخ  ایآلوده    یسلول ها  یکشتن انتخاب  یاصلاح شده برا   یها  روسیو

 .است  ینیبال  یمقاومت و اعتبارسنج  ،یمنیمربوط به ا  یهابه چالش   یدگیرس  یبرا  ینظارت  یمحققان، پزشکان و نهادها   نیب

درمان    یو نوآورانه برا   شرفتهیپ  یدرمان  یهای به عنوان استراتژ   یدرمان  روسینانوذرات و و  لیمطالعه برجسته کردن پتانس  نی: هدف از اهدف 

 .شوندیم  جادیدر حال ظهور ا  یروسیو  یهامقاوم به دارو و عفونت   یهااست که توسط پاتوژن   ییآنها  ژهیوبه   ،یعفون  یهای ماریب

و    ییایضد باکتر  یهادرمان   ییدر بهبود کارا  یدینقش کل  ،یدارورسان  شرفتهیپ  یهاستم یعنوان سنشان داده است که نانوذرات به   قاتی: تحقمتن

غلظت   شیو افزا یبا به حداقل رساندن عوارض جانب یفناور نی. اکنندیم یآلوده باز  یهاانتقال هدفمند داروها به سلول قیاز طر یروسیضد و

  ، ی درمان  روسیو  گر،ید  یآورد. از سو  یمقاوم به دارو به ارمغان م  یرا به خصوص در مبارزه با پاتوژن ها  یدی جد  دیعفونت، ام  یدارو در محل ها

  ماننوآورانه در در  کردیرو  کیاست، به عنوان    میبدخ  ایآلوده    یسلول ها  یبردن انتخاب  نیاز ب  یاصلاح شده برا   یها  روسیکه شامل استفاده از و

  ل ی پتانس  یدارا   یدو فناور  نیا  ،ینیبال  یو اعتبار سنج  یمنیاز ا  نانیمانند اطم  ییچالش ها  رغمیشود. عل  یو سرطان شناخته م  یعفون  یها   یماریب

 .هستند  یدرمان  یتحول در چشم اندازها  جادیا  یبرا  یادیز

  یها   یماریب  یبرا   دیجد  یدر توسعه درمان ها  یقابل توجه  لیپتانس  شرفته،یپ  یبه عنوان دو فناور  یدرمان  روسی: نانوذرات و ویر یگ  جهینت

  ی ها وژن مبارزه با پات یهاداده و چالش  شی ها را افزادرمان  یاثربخش توانندی نوآورانه م یهاحلها با ارائه راه روش  نیمقاوم به دارو دارند. ا یعفون

 .منجر شود  یعفون  یها   یماریو درمان ب  یدر علم پزشک  یاساس  یها  شرفتیتواند به پ یم  نهیزم  نیدر ا  قاتیمقاوم را کاهش دهند. ادامه تحق
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The influence of intestinal microflora on human mood 
Laya Jariyan 1, Hadis Tavafi 2 

 1 Master's student in Biotechnology, Department of Biotechnology, Faculty of Interdisciplinary Science and 

Technology, Malayer University 

2 Assistant Professor of Microbiology, Department of Biology, Faculty of Sciences, Malayer University 

Coresspondence email: Hadis Tavafi (hadistavafi@yahoo.com) 

ABSTRACT  

Background: The human microbiome, which consists of trillions of symbiotic microorganisms, plays a fundamental 

role in human health. These microorganisms are particularly active in the gut and are responsible for functions such 

as digestion, production of short-chain fatty acids, and regulation of immune system function. Researches have shown 

that the gut microbiome plays an important role in mental health, and changes in its composition can be associated 

with mood disorders, including depression. 

Objective: This article aims to examine the relationship between gut microbiome composition, diet, and mental health 

to evaluate the possibility of using this knowledge in the prevention and treatment of mental disorders. 

Context: The gut microbiota plays a key role in human physical and mental health. Recent research has revealed a 

complex relationship between the gut microbiome and central nervous system function, which has been dubbed the 

“psychobiological revolution.” This relationship suggests that the microbiome plays a role in neuropsychiatric 

diseases. Changes in the composition of the microbiota can affect emotional behavior and related brain systems. 

Activities such as exercise, yoga, and meditation, which increase blood flow to the brain, can improve the absorption 

of nutrients from the gut to the brain and help treat depression and mental disorders. 

Conclusion: Researches into the connection between the gut microbiome and the brain have shown that a healthy 

microbiome can have positive effects on behavior, regulation of appetite hormones, and mental health. 

Keywords: behavior, brain, mental disorders, microbiome 
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 تاثیر میکروفلور میکروبی روده در خلق و خوی انسان

 جباریان، حدیث طوافیلعیا  

 چکیده

پژوهش:   تر  یانسان   ومی کروبیمپیشینه  شامل  اساس  ستیهمز  سمی کروارگانیم  هاون یلیکه  نقش  ا  یاست،  دارد.  انسان  بدن  سلامت    ن یدر 

  یمنیا  ستمیعملکرد س  میکوتاه، و تنظ  رهیچرب زنج  یدها یاس  دیهمچون هضم غذا، تول  یفیت کرده و وظای در روده فعال  ژهیوبه  هاسم یکروارگانیم

با    تواندیآن م  بیدر ترک  راتییو تغ  کندی م  فایدر سلامت روان ا  یروده نقش مهم  ومیکروبی نشان داده است که م  قاتیرا بر عهده دارند. تحق

 .دمرتبط باش  یاز جمله افسردگ  یاختلالات خلق

دانش    نیشده است تا امکان استفاده از ا  هیته  یو سلامت روان  ،ییغذا  میروده، رژ  ومیکروبیم  بیترک  نیارتباط ب  یبا هدف بررس  همقال  نیا  :هدف 

 . ردیقرار گ  یابیمورد ارز  یو درمان اختلالات روان   یریشگیدر پ

  ان ی م  یاده یچیاند که ارتباط پنشان داده   ریاخ  قاتی. تحقکندیم  فایانسان ا  یو روان  یدر سلامت جسمان  یدیکل  یروده نقش  یوتای کروبیم  :متن

س  ومیکروبیم عملکرد  و  به    یمرکز  یعصب  ستمیروده  که  دارد  روان "وجود  ا  "یستیزانقلاب  است.  نشان   نیمعروف شده  تأث ارتباط    ر یدهنده 

مرتبط با آن    یمغز   یهاستمیو س  یاحساس  یبر رفتارها   تواندی م  وتای کروبیم  بیدر ترک  راتییاست. تغ  یروان -یعصب  یهای ماریبدر    ومیکروبیم

از روده به مغز    یجذب مواد مغذ   توانندیم  دهند،ی م  شیخون به مغز را افزا  انیکه جر  شن،یتیو مد  وگایمانند ورزش،    ییهات یفعال.  اثرگذار باشد

 .کنند  مکک  یو اختلالات روان  یرا بهبود دهند و به درمان افسردگ

بر رفتار،    ی مثبت  راتیتأث  تواندیسالم م  ومی کروبیاند که مروده و مغز نشان داده   ومیکروبیم  نیدرباره ارتباط ب  شرفتهیپ  قاتیتحق  :یر یگ  جهینت

 . داشته باشد  یاشتها و سلامت روان  یهاهورمون   میتنظ
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Investigating the effect of Bacillus subtilis extracellular metabolite on the growth of Staphylococcus 
aureus isolated from clinical samples 

Fateme Nooraei 1
 

1 Department of Microbiology, University of Mazandaran, Babolsar, Iran 

Coresspondence email: Fateme Nooraei (f.nooraei14@umz.ac.ir) 

ABSTRACT  

Objective: Staphylococcus aureus is one of causes of local and systemic infections. Due to the increase in antibiotic 

resistance and the wide range of complications of infections caused by it, the need to identify alternative treatment 

options increased. Bacillus subtilis is a gram-positive bacterium with high enzymatic ability. The extracellular 

metabolites of this bacterium have antimicrobial effects. The purpose of this study is to investigate the effect of 

extracellular metabolites of this bacterium on Staphylococcus aureus. 

Methods: After cultivating Bacillus subtilis in Nutrient Broth culture medium and isolating extracellular metabolites, 

with the help of ethyl acetate organic solvent, the inhibitory effect of the isolated metabolite was investigated on 5 

strains of Staphylococcus aureus isolated from clinical samples by disc diffusion method. The gentamicin antibiotic 

was used as a positive control. 

Results: Disc diffusion method showed that the isolated metabolite had inhibitory effects on the growth of all studied 

strains. The maximum diameter of the lack of growth halo created in 48-hour culture was 37.05 mm and the smallest 

diameter of the lack of growth halo created in 24-hour culture was 13 mm. Also, the average diameter of the non-

growth halo caused by gentamicin in the isolates was 17.2 mm. 

Conclusion: The extracellular metabolite of Bacillus subtilis had significant inhibitory effects on the studied strains 

of Staphylococcus aureus due to the presence of bacteriocins and other antimicrobial compounds. The widespread 

therapeutic use of these metabolites requires complete investigations of safety aspects in humans, ease and economic 

justification of mass production with therapeutic purposes. 

Key words: Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, antimicrobial effect 
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 های بالینیجدا شده از نمونه  استافیلوکوکوس اورئوسبر رشد    باسیلوس سوبتیلیسبررسی اثر متابولیت خارج سلولی  

 فاطمه نورایی 

 چکیده

بیوتیکی در  های مختلف موضعی و سیستمیک است. بدلیل افزایش مقاومت آنتیاز عوامل مهم ایجاد عفونت  استافیلوکوکوس اورئوس  :هدف 

های درمانی جایگزین افزایش یافت.  نیاز به شناسایی گزینه  ،های ناشی از آنطیف وسیع عوارض عفونتو    استافیلوکوکوس اورئوسهای  سویه

های خارج سلولی این باکتری دارای تاثیرات ضدمیکروبی هستند.  باکتری گرم مثبت با توانایی آنزیمی بالا است. متابالیتباسیلوس سوبتیلیس  

 باشد. می  استافیلوکوکوس اورئوسهای  های خارج سلولی این باکتری بر سویهمطالعه بررسی اثر متابولیت هدف این  

،  24های  های خارج سلولی از کشتمایع نوترینت و جداسازی متابولیت در  محیط کشتباسیلوس سوبتیلیس  پس از کشت     :هاروش مواد و  

های  جدا شده از نمونه   استافیلوکوکوس اورئوسسویه    5ساعته،  به کمک حلال آلی اتیل استات، اثر مهاری متابولیت جداسازی شده، بر    48و    36

 بیوتیک جنتامایسین بعنوان کنترل مثبت استفاده شد. بالینی به روش انتشار از دیسک بررسی شد. از آنتی

های مورد مطالعه بود. بیشترین قطر  ی سویهروش انتشار از دیسک نشان داد متابولیت جداسازی شده دارای اثرات مهاری بر رشد همه  :جینتا

میلیمتر   13ساعته و    24ی عدم رشد ایجاد شده در کشت  میلیمتر و کمترین قطر هاله  05/37ساعته    48ی عدم رشد ایجاد شده در کشت  هاله

 میلیمتر بود.   2/17ها  بود. همچنین میانگین قطر هاله عدم رشد ایجاد شده توسط جنتامایسین در جدایه

ها و سایر ترکیبات ضد میکروبی، دارای اثرات مهاری قابل  به سبب وجود باکتریوسین  باسیلوس سوبتیلیسمتابولیت خارج سلولی    :یری گ جهینت

های  های کامل جنبهها مستلزم بررسیمورد مطالعه بود. استفاده گسترده درمانی از این متابولیت  استافیلوکوکوس اورئوسهای  توجهی بر سویه

 ایمنی در انسان، سهولت و توجیه اقتصادی تولید انبوه با اهداف درمانی است.

 ، اثر ضد میکروبی ، باسیلوس سوبتیلیساستافیلوکوکوس اورئوس:  واژگان کلیدی
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Exploring the Dual Facets of Inactivated Bacteria: Beneficial Interactions and Potential Risks in 

Living Organisms 

Parviz Vahdat 1, Rasoul Shafiei1  

1 Department of Cell and Molecular Biology & Microbiology, Faculty of Biological Science and Technology, 

University of Isfahan, Isfahan, Iran 

Coresspondence email: Dr. Rasoul Shafiei (R.shafiei@sci.ui.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: Inactivated bacteria, including inactivated bacterial cells, bacterial debris, and microbial constituents, 

have been of immense interest due to their potential therapeutic applications and undesirable biological properties. 

The non-viable bacteria hold the capacity to produce a diverse variety of effects in living organisms, including not 

just desirable therapeutic effects but also potential risks. 

Objective: This review has attempted to explore the beneficial properties of inactivated bacteria, particularly their 

medical and microbiological applications, and explore their adverse effects on immune function and overall health. 

Context: The text introduces therapeutic applications of inactivated bacteria such as immune stimulation, gut 

facilitation, and use as vaccine adjuvants. It discusses how bacterial elements like peptidoglycans and 

lipopolysaccharides modulate immune responses, manage inflammatory disorders, and improve gut microbiota via 

paraprobiotics. It also addresses the negative effects of dead bacteria, such as immune dysregulation, chronic 

inflammation, autoimmune diseases, and sepsis, caused by bacterial residues and endotoxins activating immune 

receptors and triggering pathological overreactions. The review overviews current investigations into mechanisms of 

action whereby inactivated bacteria and their components impact host organisms, distinguishing protective versus 

disease-inducing effects. 

Conclusion: The review identifies research priorities and outlines future directions to optimize therapeutic 

exploitation of inactivated bacteria while minimizing risks. A better understanding of these interactions is essential to 

develop safer and more efficient therapies. 

Keywords: Deactivated Bacteria, Paraprobiotics, Immune Modulation, Microbial Therapeutics, Gut-Brain Axis 
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 زنده  موجودات بر  ها آن  بالقوه  خطرات و  مفید  اثرات: غیرفعال هایباکتری  دوگانه  هایجنبه  بررسی

 پرویز وحدت، دکتر رسول شفیعی 

 چکیده

  درمانی   کاربردهای  دلیل  به  میکروبی،  اجزای  و  باکتریایی  بقایای  غیرفعال،  باکتریایی  هایسلول   شامل  غیرفعال،  های: باکتری پیشینه پژوهش

  در   را  اثرات  از  وسیعی  طیف  تا  قادرند  غیرزنده  هایباکتری   این.  اند کرده  جلب  خود  به  را  زیادی  توجه  نامطلوبشان  بیولوژیکی  هایویژگی   و  بالقوه

 .  شودمی   بالقوه  خطرات  هم  و  مطلوب  درمانی  اثرات  شامل  هم  که  کنند  ایجاد  زنده  موجودات

  و   دهد  قرار  بررسی  مورد  را  ها،آن  میکروبیولوژیکی  و  پزشکی  کاربردهای  ویژهبه  غیرفعال،  هایباکتری   مفید  خواص  دارد  سعی  مقاله  : اینهدف 

  های باکتری   درمانی  کاربردهای  مطالعه،   این  در.  کند  تحلیل   و  تجزیه   را   عمومی  سلامت  و  ایمنی   سیستم  عملکرد  بر  هاآن  منفی  اثرات  همچنین

 .شودمی  معرفی  هاواکسن   در  افزارکمک  عنوانبه  هاآن   از  استفاده  و  روده  سلامت  بهبود  ایمنی،   سیستم  تقویت  شامل  غیرفعال

برخیمتن   بهبود   و  التهابی  اختلالات  درمان  ایمنی،  هایپاسخ   تنظیم  برای  ساکاریدهالیپوپلی  و  هاپپتیدوگلیکان  مانند  هاباکتری   اجزای  از  : 

 ایجاد  و  ایمنی  سیستم  عملکرد  در  اختلال  به  منجر  توانندمی   مرده  هایباکتری .  اندشده  گرفته  کار  به  هاپاراپروبیوتیک  طریق  از  روده  میکروبیوم

  پاتولوژیک   هایواکنش   و  کرده  فعال  را  ایمنی  هایگیرنده   هااندوتوکسین   و  باکتریایی  بقایای.  شوند  سپسیس  و  خود ایمنی  هایبیماری   مزمن،  التهاب

 .  شود  منجر  روده  التهابی  بیماری  و   روماتوئید  آرتریت  مانند  هاییبیماری   به  تواندمی  که  انگیزندبرمی   را  اضافی

  کرده   بررسی  را  میزبان  موجودات  بر  هاآن   اجزای  و  غیرفعال  هایباکتری   اثرگذاری  هایمکانیزم   زمینه  در  جاری  تحقیقات  مقاله  : ایننتیجه گیری

  راهکارهای   مورد  در  بحث  به  و  شده   شناسایی  آتی  تحقیقاتی  هایضرورت  این،  بر  علاوه.  کندمی  تشریح  را  هاآن   زایبیماری   و  حمایتی  تأثیرات  و

  تواند می تعاملات  این بهتر فهم. شودمی پرداخته انسان سلامتی برای خطرات کمترین با غیرفعال هایباکتری  از بهینه برداریبهره  برای مناسب

 .شود  منجر  مؤثرتر  و  ترایمن  هایدرمان   توسعه  به  مستقیم  طوربه

 مغز -های میکروبی، محور رودهها، تنظیم ایمنی، درمانهای غیرفعال، پاراپروبیوتیک باکتری   ها:کلیدواژه 
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The potential of mycoproteins in the hamburger industry: challenges and opportunities 

Faezeh Bahrami1*, Yasin Kazemzadeh Moghaddam2, Mahdis Dehghan Tezerjani3 

1 MissionMeal startup group, Tehran, Iran 

Coresspondence email: Faezeh Bahrami (f.bahrami7070@gmail.com ) 

ABSTRACT  

Background: Meat production is one of the most significant environmental problems in the modern global food 

system, which leads to greenhouse gas emissions, overexploitation of water and land, and soil acidification. As the 

population increases and the demand for meat rises, sustainable options such as plant proteins, fungi, and insects 

become crucial.  Filamentous fungal mycoproteins are considered as potential alternatives to meat owing to their 

nutritional value and better environmental impact. 
Objective: This study therefore searches to determine the feasibility of using mycoproteins in the production of meat 

free burgers. In this regard, the nutritional value, the environmental impact, the production process, the challenges, 

and opportunities for using mycoprotein in the hamburger industry have been investigated. Also, strategies for 

optimizing production and improving the texture and taste of these products have been analyzed.  

Context: Due to the ever increasing population worldwide and the ever increasing need for meat products has 

increased. However, changing dietary preferences towards healthier and environmentally friendly options have made 

people incline towards meat substitutes. This article examine the applicability of mycoproteins in burger production, 

consumer acceptance, and process issues. 

Conclusion: The results show that mycoproteins can become one of meat substitutes on the global market. Although 

there are problems such as high production costs and the need to improve the texture and taste of the final product, 

the development of fermentation technology, and the increase in consumer demand may contribute to the development 

of this industry. 
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 پتانسیل مایکوپروتئین ها در صنعت همبرگر: چالش ها و فرصت ها

   طزرجانی  دهقان  مهدیس  مقدم،  زاده  کاظم  یاسین  بهرامی،  فائزه

 چکیده

است که شامل    یجهان  ییغذا  ستمیدر س  یطیمحست یز  یهابیآس  یاز عوامل اصل   یکی  یگوشت و محصولات گوشت  دیتولپیشینه پژوهش:  

  از یگوشت، ن  یبرا   ندهیفزا  یو تقاضا   تی. با توجه به رشد جمعشودیخاک م  شدنی دی و آب، و اس  نیاز زم  ادیاستفاده ز  ،یاگلخانه   یانتشار گازها 

  شوند، ی استخراج م  یارشته   یهاکه از قارچ   ها،نیکوپروتئی . ماشودی ها و حشرات احساس مقارچ   ،یاهیگ  یهان یپروتئمانند    داریپا  یهان یگزیبه جا

 مناسب مطرح هستند.   یهانیگزیعنوان جاکمتر، به  یطیمحستیو اثرات ز  یاهیتغذ  یهایژگیو  لیبه دل

راستا،    نیگوشت انجام شده است. در ا  نیگزیجا  یهمبرگرها   دیدر تول  هانیکوپروتئی امکان استفاده از ما  یپژوهش با هدف بررس  نیا  :هدف 

قرار    یدر صنعت همبرگر مورد بررس  نیکوپروتئی استفاده از ما  یهاها و فرصتچالش   د،یتول  ندیفرآ  ،یطیمحست یز  یا یمزا  ،یاه یتغذ  یهایژگیو

 شده است.   لیمحصولات تحل  نیو بهبود بافت و طعم ا  دیتول  یسازنهیبه  یراهکارها  ن،یمچنگرفته است. ه

 یهامیکنندگان نسبت به رژنگرش مصرف   رییتغ و    ی عیگوشت، فشار بر منابع طب  یبرا   یجهان  یتقاضا  شیو افزا  تیرشد جمع  با توجه به  :متن

  د یدر تول  نیکوپروتئیما  لیپتانس  ی ن پژوهش به بررسی. اابدی  شیافزا  یگوشت  یهان یگزیجا  یباعث شده است که تقاضا برا  دارتریتر و پاسالم   ییغذا

 . پردازدی م  دیتول  ندی فرآ  یساز نهیکننده و بهمصرف   تیطعم و بافت، مقبول  یهاهمبرگر، چالش 

  لیتبد  یگوشت در بازار جهان  نیگزیجا  یاصل  یهانهیاز گز  ی کیبه    توانندیم  هان یکوپروتئیکه ما  دهدینشان م  یبررس  نیا  جینتا  :یریگ  جهینت

 یآگاه  شیو افزا  ر،یتخم  ندیبهبود فرآ  ن،ینو  یهای طعم و بافت، توسعه فناور  یساز  نه یبه به  ازیو ن  دیتول  نهیمانند هز  ییهابا وجود چالش   شوند.

 . صنعت کمک کند  نیتواند به رشد ایکنندگان ممصرف 
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Bacteriophage Therapy for Acne  Treatment: Targeting Cutibacterium acnes 

Elahe Akrami 1, Maryam Sadat Mirbagheri Firoozabad 1 

1 Department of Biology, Yazd University, Yazd, Iran 

Coresspondence email: Maryam Sadat Mirbagheri Firoozabad (M.mirbagheri@yazd.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: Acne vulgaris stands as a persistent skin infection that produces excessive sebum while Cutibacterium 

acnes populations increase excessively and the immune system loses appropriate control mechanisms. Acne 

treatments based on antibiotics and retinoids and hormones suffer limitations because antimicrobial resistances affect 

their effectiveness alongside systemic side effects and microbiome disruptions. 

Objective: This review examines modern research on acne treatment with bacteriophages through examination of 

phage-pathogen relationships and immune regulatory activities along with new methods to enhance the medical 

usability of phage therapies. 

Context: Medical practitioners apply viruses that selectively destroy C. acnes cells to maintain a balanced microbial 

community. Phage engineering breakthroughs together with encapsulation processes and biofilm-targeting 

formulations have strengthened local phage effectiveness through enhanced stability along with breakthroughs in 

targeting specificity. Multiple expert-reviewed studies show bacteriophages help decrease skin lesion severity through 

their control of immune processes combined with preservation of skin bacteria diversity. 

Conclusion: Acne treatment through bacteriophage use presents an alternative therapeutic method that specifically 

targets acne upset. The scale-up manufacturing methods need improvement and formulation optimization must occur 

before gaining regulatory approval. Several large-scale clinical trials must assess the long-term safety and 

effectiveness of phage-based therapies in order for them to become standard procedures in dermatology practices. 

Keywords: Acne vulgaris, bacteriophage therapy, Cutibacterium acnes, microbiome modulation 
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 Cutibacterium acnesمورد هدف قرار دادن   با:  باکتریوفاژدرمان آکنه پوستی با استفاده از  

 الهه اکرمی، مریم السادات میرباقری فیروزآباد 

 چکیده

که چربی پوست بیش از حدی تولید می کند در حالی که    به عنوان یک عفونت پوستی شناخته می شود  آکنه ولگاریس پیشینه پژوهش:  

های آکنه مبتنی   افزایش می یابد و سیستم ایمنی مکانیسم های کنترل مناسب را از دست می دهد. درمان Cutibacterium acnesجمعیت 

ها در کنار عوارض جانبی  های ضد میکروبی بر اثربخشی آنهایی برخوردارند، زیرا مقاومت ها از محدودیتها و رتینوئیدها و هورمون بیوتیکبر آنتی

 گذارد. سیستمیک و اختلالات میکروبیوم تأثیر می

های  پاتوژن و فعالیت -پردازد که از طریق بررسی روابط فاژبه بررسی تحقیقات به روز در مورد درمان آکنه با باکتریوفاژها می   مقاله  نیا  :هدف 

 های جدیدی برای افزایش قابلیت استفاده پزشکی از باکتریوفاژ ها در درمان می باشد.  تنظیمی ایمنی همراه است و به دنبال روش 

پایداری، ویژگی   باکتریایی، توانسته گیری بیوفیلمهای هدف های کپسولاسیون و فرمول ها در مهندسی فاژ نوترکیب همراه با تکنیکپیشرفت   :متن

کنه  و پتانسیل درمانی این عوامل را برای کاربرد موضعی بهبود ببخشید. مطالعات بررسی شده نشان داده اند که باکتریوفاژها می توانند شدت آ

 را با تعدیل مسیرهای التهابی و در عین حال حفظ تعادل میکروبیوم کاهش دهند.

های تولید در مقیاس وسیع  روش  با این وجود  ;درمان آکنه از طریق استفاده از باکتریوفاژ یک روش درمانی امیدوار کننده است  :یریگجهینت

نظارتی اتفاق بیفتد. چندین آزمایش بالینی در مقیاس وسیع باید ایمنی  اسیون باید قبل از کسب تأییدیه  سازی فرمول نیاز به بهبود دارند و بهینه

 های استاندارد در درمان های پوستی تبدیل شوند. های مبتنی بر فاژ را ارزیابی کنند تا به روش و اثربخشی طولانی مدت درمان 

 وم یروبیکم  میتنظ  ،Cutibacterium acnes  وفاژ،یترکبا  با  درمان  ،سیوولگار  نهکآ  :یدیلک  لمات ک
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Applications of genome editing technology using CRISPER_CAS9 in cancer research 

Asal Hosseinzadeh 1, Byta Shahbazy 2, Maryam Hassanlou 3 

1 Farzanegan Campus, Semnan university, Semnan, Iran  

Coresspondence email: Maryam Hassanlou (M.hassanlou@semnan.ac.ir) 

ABSTRACT 

Background: Cancer is a unique genetic disease that can occur in almost any organ or tissue, characterized by 

uncontrolled cell multiplication and invasion of other organs. It involves complex mutations, including activation of 

oncogenes and inhibition of tumor suppressors, and remains one of the leading causes of death worldwide. 

Objective: This article reviews the current applications of CRISPR-Cas9-assisted genome editing technology in 

various cancer studies, the challenges ahead, and the available solutions, demonstrating the potential of this technology 

in cancer treatment. 

Context: CRISPR/Cas9 genome editing technology has attracted significant attention for its ability to treat cancer by 

deleting genes, correcting mutations, or enhancing the immune system's ability to recognize and destroy cancer cells. 

It is being explored for personalized medicine-based therapies and has shown promise in improving cancer 

immunotherapy, including editing immune checkpoints and enhancing CAR-T cell therapies. Despite its potential, 

challenges such as safe and effective delivery to tumor sites remain. 

Conclusion: CRISPR-Cas9 technology holds great promise for revolutionizing cancer treatment through precise 

genome editing, personalized therapies, and immunotherapy enhancements, though further research is needed to 

overcome existing challenges. 

Keywords: CRISPR, Cas9, personalized medicine, high editing power, cancer treatment 
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 در تحقیقات سرطان   CRISPER_CAS9کاربردهای فناوری ویرایش ژنوم به کمک  

 عسل حسین زاده، بیتا شهبازی، مریم حسنلو 

   چکیده

کنترل   یسلول ریتواند رخ دهد که با تکث یم یبافت ایدر هر اندام  باًیمنحصر به فرد است که تقر یکیژنت یماریب کی: سرطان پیشینه پژوهش

تومور است    یاز جمله فعال شدن انکوژن ها و مهار سرکوبگرها  ده،یچیپ   یشامل جهش ها   نیشود. ا  یاندام ها مشخص م  رینشده و تهاجم به سا

 .در سراسر جهان است  ریمرگ و م  یاز علل اصل  یکیو  

رو   شیپ یدر مطالعات مختلف سرطان، چالش ها  CRISPR-Cas9 ژنوم به کمک شی رایو یفناور یفعل یکاربردها  یمقاله به بررس نی: اهدف 

 .دهد  یرا در درمان سرطان نشان م  یفناور   نیا  لیپردازد و پتانس  یموجود م  یو راه حل ها 

  ستم یس  ییتوانا  شیافزا  ایها  ها، اصلاح جهش آن در درمان سرطان با حذف ژن   ییتوانا  لیبه دل CRISPR/Cas9 ژنوم  شیرای و  ی: فناور متن

  ی ساز ی شخص  یبر پزشک  یمبتن  یهادرمان   یرا به خود جلب کرده است. برا   یتوجه قابل توجه  یسرطان  یهاسلول   بیو تخر  صیدر تشخ  یمنیا

،  CAR-T یهاسلول   یهادرمان   تیو تقو  یمنیا  ینقاط بازرس  شیرای سرطان، از جمله و  یدرمان  یمنیاست و در بهبود ا  یسشده در حال برر

 .است  یتومور همچنان باق  یو موثر به محل ها  منیا  لیمانند تحو  ییآن، چالش ها  لیپتانس  رغمی است. عل  دبخشینو

  ی ساز ی شخص  یهاژنوم، درمان   قیدق  شی رایو  قیمتحول کردن درمان سرطان از طر  یبرا   یبزرگ  دینو CRISPR-Cas9 ی: فناور یریگجهینت

 .است  ازیموجود مورد ن  یهاغلبه بر چالش   یبرا   یشتریب  قاتیدارد، اگرچه تحق  یمونوتراپیا  یشده و بهبودها 

 ، پزشکی شخصی سازی، قدرت ویرایش بالا، درمان سرطان CRISPR ،Cas9  کلیدی:کلمات 
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Fermentation, a miracle that transforms agricultural and food waste into innovative, high-value 

products 

Zahra Naziri1, Azar Motamedi Boroojeni1, Vida Mohsenifar1 

1 Department of Pathobiology, School of Veterinary Medicine, Shiraz University, Shiraz, Iran  
Coresspondence email: Zahra Naziri (z.naziri@shirazu.ac.ir    (  

ABSTRACT 

Background: Agricultural waste can be transformed into valuable fermented foods through microorganisms. 

Fermentation of wastes such as fruit peels and vegetable scraps, in addition to reducing landfill waste, produces 

nutritious foods rich in antioxidants and probiotics. The process helps the economy and protects the environment 

and public health. Fermentation can also help solve the global problem of malnutrition through the use of new food 

technology techniques. 

Objective: This review seeks to present microbial fermentation as a method for the agricultural waste valorization. 

Context: Microbial fermentation can convert agricultural and food waste into edible food products through processes 

like lactic acid fermentation, solid-state fermentation, and bio-fertilizer production.  Lactic acid fermentation uses 

Lactic acid bacteria to convert sugar into lactic acid, a common preservative and flavor in food.  Solid-state 

fermentation involves fungi, yeasts, and bacteria fermenting organic materials to produce valuable compounds, like 

flavor agents. Thermo-tolerant microorganisms create bio-fertilizers from waste, promoting sustainable farming. 

Additionally, certain fungi can enhance fruit by-products, producing antioxidant compounds that improve food 

products. 

Conclusion: Fermentation is beneficial but requires careful management of microorganisms. Optimal conditions such 

as temperature and pH must be maintained to ensure safety and microbial activity. Biotechnological innovations and 

the use of new microorganisms produce functional and healthy foods that meet the nutritional needs of people well. 
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 کندیم   لیرا به محصولات نوآورانه و با ارزش تبد  ییو مواد غذا  یکشاورز  عاتیکه ضا  ی امعجزه  ر،یتخم

 فر  یمحسن  دایو   ،یبروجن  یمعتمد  آذر  ،یر ینظ  زهرا

 چکیده

مانند    یعاتیضا  ریکرد. تخم  لیشده با ارزش تبد  ریتخم  یها به غذاها   سمیکروارگانی م  قیتوان از طری را م  ی کشاورز  عاتیضاپژوهش:    نهیش یپ

  ندیفرآ  نیشود. ایها مک یوتیها و پروبدان یاکسیو سرشار از آنت  یمغذ  ی غذاها   دیبر کاهش زباله، باعث تولعلاوه   جات،یسبز  عاتیو ضا  وهیپوست م

 قیاز طر  هیتغذسوء   یتواند به حل مشکل جهانیم  ن یهمچن  ریکند. تخمی محافظت م  یو سلامت عموم  ستی ز   طیکند و از محیبه اقتصاد کمک م

 کمک کند.  ییغذا  یفناور  دیجد  یهاک یاستفاده از تکن

 است.  یکشاورز   عاتیضا  ارزشمندسازی  یبرا   یبه عنوان روش  یکروبیم  ریتخم  معرفی  به دنبال  یبررس  نیا :هدف 

  د ی حالت جامد و تول  ریتخم  ک،یلاکتدی اس  ریمانند تخم  ییندهایفرآ  قی را از طر  ییو موادغذا  یکشاورز   عاتیتواند ضایم  یکروبیم  ریتخم  :نهیزم

استفاده    کیلاکتدیشکر به اس  لیتبد  یبرا   کیلاکتدیاس  یهای از باکتر  کیلاکتدیاس  ریکند. تخم  لیتبد  یخوراک  ییبه محصولات غذا  یستیکود ز

را   یاست که مواد آل ییهای ها، مخمرها و باکترحالت جامد شامل قارچ  ریغذا است. تخم جیرا ینگهدارنده و طعم دهنده یماده کیکه  کندیم

 یستیز  یکودها  با تبدیل زباله به   مقاوم در برابر حرارت  یهاسمیکروارگانی کنند. م  دیها تولدهنده مانند طعم  یارزشمند  باتیتا ترک  کنند یم  ریتخم

ها  های جانبی میوه ، باعث ارتقای ارزش فرآورده دان یاکسیآنت  با تولید ترکیباتها  از قارچ   یبرخ  ن،ی. علاوه بر اشوندی م  داریپا  یکشاورز   جیترو  باعث

 بخشند. شده و مواد غذایی را بهبود می 

  نه یبه  طیشرا  دی با  یکروبی م  تیو فعال  یمنیاز ا  نانیاطم  یها دارد. برا سم یکروارگانیم  قیدق  تیریبه مد  ازیاست اما ن   دیمف  ریتخم  :یریگجهینت

  ی ازهایکند که نیم  دیو سالم تول  یکاربرد   یغذاها  دی جد  یهاسمیکروارگانیو استفاده از م  یکیوتکنولوژیب  یهای حفظ شود. نوآور   pHمانند دما و  

 کند.یبرآورده م  یافراد را به خوب  یاهیتغذ
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Environmental applications of enzyme immobilization methods 

Zahra Naziri1, Azar Motamedi Boroojeni1, Vida Mohsenifar1 
1 Department of Pathobiology, School of Veterinary Medicine, Shiraz University, Shiraz, Iran  

Coresspondence email: Zahra Naziri (z.naziri@shirazu.ac.ir    (  

ABSTRACT  

Background: Enzymatic bioremediation is a rapid, simple, environmentally beneficial, and socially acceptable 

bioremediation method. However, enzyme stability needs to be improved. Enzyme immobilization plays a crucial role 

with diverse applications in treating water, soil, and air, as well as in purifying industrial wastewater. This process 

enhances the longevity and efficiency of enzymes, expanding their potential applications.  

Objective: This study highlights the essential role that microorganisms play in bioremediation, with a particular focus 

on the contributions of bacteria and the enzymes involved in these processes. Furthermore, it aims to assess the 

effectiveness of different techniques used to immobilize these enzymes, with the goal of enhancing bioremediation 

efforts and reducing environmental pollution. 

Context: Bioremediation is a field of environmental microbiology that involves studying microbial organisms and 

their interactions with ecosystems. One swift application of bioremediation is the removal of contaminants through 

the use of microorganisms. Enzyme immobilization is a modern technology that enhances the effectiveness of 

bioremediation activities because it enables the enzyme to retain its activity under unfavorable conditions. Different 

methods of immobilization are utilized, such as covalent binding, encapsulation, entrapment, adsorption, cross-

linking, and ionic bonding. These approaches significantly boost enzyme performance. 
Conclusion: Using immobilized forms of bacteria and enzymes in bioremediation processes improves productivity 

and efficiency while minimizing environmental impacts. It is important to conduct more studies to enhance methods 

pertaining to the bioremediation potential of bacteria. These methods can be beneficial in solving issues concerning 

pollution and efficiently restoring harmony in nature. 
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 م ی آنز تیتثب  یروش ها  یطیمح  ستیز  یکاربردها

 زهرا نظیری، آذر معتمدی بروجنی، ویدا محسنی فر

 چکیده

قبول است. با این  برای محیط زیست و از نظر اجتماعی قابل زیست پالایی آنزیمی یک روش زیست پالایی سریع، ساده، مفید  پیشینه پژوهش: 

قش  حال، پایداری آنزیم نیاز به بهبود دارد. تثبیت آنزیم با کاربردهای متنوع در تصفیه آب، خاک و هوا و همچنین در تصفیه فاضلاب صنعتی ن

 دهد. دهد و کاربردهای بالقوه آنها را گسترش میها را افزایش می مهمی دارد. این فرآیند طول عمر و کارایی آنزیم 

های دخیل در این فرآیندها  ها و آنزیمها را در پاکسازی زیستی با تمرکز ویژه بر مشارکت باکتریاین مطالعه نقش اساسی میکروارگانیسم هدف: 

های  ها، با هدف افزایش تلاش های مختلف مورد استفاده برای تثبیت این آنزیمکند. علاوه بر این، هدف آن ارزیابی اثربخشی تکنیک برجسته می 

 محیطی است. زیست پالایی و کاهش آلودگی زیست 

پالایی رشتهزمینه:   اکوسیستمزیست  با  آنها  از میکروبیولوژی محیطی است که شامل مطالعه موجودات میکروبی و تعامل  از  ها میای  شود. 

های  ها است. تثبیت آنزیم یک فناوری مدرن است که اثربخشی فعالیتها با استفاده از میکروارگانیسم کاربردهای سریع زیست پالایی حذف آلاینده

انند  م  یمختلف  یهااز روش   میآنز  تیبه منظور تثبشود.  دهد، زیرا باعث حفظ فعالیت آنزیم در شرایط نامساعد می زیست پالایی را افزایش می 

توجهی  طور قابلشود. این رویکردها به سطحی، پیوند متقابل و پیوند یونی استفاده می سازی، به دام افتادن، جذب  اتصال کووالانسی، کپسوله 

 دهند.عملکرد آنزیم را افزایش می 

بخشد و در عین وری و کارایی را بهبود میها در فرآیندهای زیست پالایی، بهره ها و آنزیماستفاده از اشکال تثبیت شده باکتری نتیجه گیری:  

ها مهم  های مربوط به پتانسیل زیست پالایی باکتری رساند. انجام مطالعات بیشتر برای تقویت روش حال اثرات زیست محیطی را به حداقل می

 توانند در حل مسائل مربوط به آلودگی و بازگرداندن کارآمد هماهنگی در طبیعت مفید باشند. ها میاست. این روش 
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Molecular Mechanisms of HPV-Induced Oral Carcinogenesis: From Infection to Malignant 

Transformation 

Niusha Abdi1, Zahra Abedian1, Negar Jamshidi1, Safoura Jabbari1* 

1 Tehran Islamic Azad University of Medical Sciences 

Coresspondence email:safoura jabbari (s.jabbari@iautmu.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: Human papillomavirus (HPV) is a major factor in various cancers, including oral and cervical 

malignancies. HPV infection is prevalent in the general population and among cancer patients, with high-risk HPV 

types, especially HPV-16, being the most common oncogenic strains. HPV is known to cause a significant proportion 

of cancers worldwide, with persistent infection linked to poor outcomes in some cases. 

Objective: This text aims to analyze the distribution of HPV genotypes across different populations and cancer types, 

and to evaluate their impact on disease prognosis, survival rates, and molecular features such as gene methylation 

patterns. 

Context: Studies have examined HPV infections in oral cancer patients, vaccinated and unvaccinated women, and 

individuals with head and neck squamous cell carcinoma (HNSCC) using various detection methods (PCR, ISH, 

GenoFlow). The prevalence of high-risk and low-risk HPV types and their associations with clinical outcomes have 

been assessed. Findings show that HPV-positive oral cancer patients tend to have better survival rates, possibly due 

to increased treatment sensitivity. Vaccination reduces infection rates, though differences between vaccinated and 

unvaccinated groups may not always be statistically significant. 

Conclusion: HPV plays a significant role in cancer development, with high-risk types dominating oral and cervical 

infections. Early detection and vaccination are crucial strategies to reduce the disease burden. Integrating HPV testing 

into routine diagnostics and expanding vaccination coverage, especially among young females, could improve public 

health outcomes. Further research is needed to better understand molecular mechanisms and to develop targeted 

treatments. 

Keywords: Human Papillomavirus (HPV), Oral and cervical cancer, HPV-16, HPV vaccination 
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 میبدخ  لی: از عفونت تا تبدHPVاز    یدهان ناش  ییزاسرطان  یمولکول یها سمیمکان

 جباری   صفورا  ی،دجمشی  نگار  ،انعابدی   زهرا  ی،عبد  وشاین

 چکیده

  HPV دهان و دهان است. عفونت  یها   یمیمختلف از جمله بدخ  یسرطان ها  یعامل اصل (HPV) یانسان  یلوما یپاپ  روسی: وپیشینه پژوهش

سرطان زا هستند.   یها  هیسو  نیتر   عی، شاHPV-16 ژه ی، به وHPV است، با انواع پرخطر عیشا  یسرطان  مارانیب  انیو در م  یعموم  تیدر جمع

  فیضع  یامدها یموارد با پ  یاز سرطان ها در سراسر جهان است و عفونت مداوم در برخ  یعامل بخش قابل توجه HPV شناخته شده است که

 .مرتبط است

  ی آگه   شیآنها بر پ  ریتاث  یابیمختلف و انواع سرطان، و ارز  یها  تیجمع  نیدر ب HPV یها  پیژنوت  عیتوز  لی و تحل   هیمتن با هدف تجز  نی: اهدف 

 .است  یژن  ونیلاسیمت  یمانند الگوها   یمولکول  یها  یژگیبقا و و  زانی م  ،یماریب

سر و    یسلول سنگفرش  نومینشده و افراد مبتلا به کارس نهیشده و واکس نهیسرطان دهان، زنان واکس  مارانی را در ب HPV : مطالعات عفونتمتن

 HPV انواع پرخطر و کم خطر  وعیاند. شکرده   یبررس (PCR  ،ISH ،GenoFlow) صیمختلف تشخ  یهابا استفاده از روش  (HNSCC) گردن

  ی به بقا  لیمثبت تما HPV مبتلا به سرطان دهان با  مارانیدهد که ب  یها نشان م  افتهیشده است.    یابی ارز  ینیبال  یامدها یپ  او ارتباط آنها ب

  نهیواکس  یگروه ها  نیدهد، اگرچه تفاوت ب  ینرخ عفونت را کاهش م  ونی ناسیبه درمان. واکس  تیحساس  شیافزا  ل یدارند، احتمالاً به دل  یبهتر

 .دار نباشد  یمعن  یاز نظر آمار  شهینشده ممکن است هم   نهیشده و واکس

ا  ینقش مهم HPV : یریگجهینت بر عفونت   جادیدر  انواع پرخطر  و  زودهنگام و    صیدهان و دهانه رحم غالب است. تشخ  یهاسرطان دارد 

  ون، یناسیمعمول و گسترش پوشش واکس یها صیدر تشخ HPV شیاست. ادغام آزما  یمار یکاهش بار ب یبرا  یاتیح یراهبردها  ونی ناسیواکس

و توسعه  یمولکول یهاسم یدرک بهتر مکان یبرا یشتریب قاتیرا بهبود بخشد. تحق یبهداشت عموم ج یتواند نتا یم ن،زنان جوا ان یدر م ژهیبه و

 .است   ازیهدفمند مورد ن  یهادرمان 

 HPV ونیناسی، واکسHPV-16، سرطان دهان و دهانه رحم،  (HPV) یانسان  یلومایپاپ  روسی: ویدیواژگان کل
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Bacillus subtilis: A Bridge Between Microbiology and Industry for Innovating Efficient Biological 

Systems of the Future 

Zhino Kalhori1, Mohammad Mahmoudi1 

 

1 University of Maragheh  

Coresspondence email: Zhino Kalhori (Zhinokalhori@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: The widespread use of antimicrobials in industry, medicine, and agriculture demands solutions that 

balance efficacy, safety, and scalability. Bacillus species, particularly Bacillus subtilis, have gained prominence due 

to their spore-forming resilience, non-pathogenicity, and versatility in enzyme production. These traits position them 

as superior alternatives to conventional antimicrobial agents. 

Objective: This review explores why Bacillus subtilis is a biotechnological powerhouse, emphasizing its unique 

strengths and strategies to address its limitations. We aim to guide targeted optimizations for industrial applications, 

prioritizing areas with the highest potential for national economic impact. 

Context: Bacillus subtilis holds GRAS status (FDA/EFSA), enabling safe use in food-grade systems. Its well-

characterized genome allows precise genetic engineering, while three distinct protein secretion pathways and abundant 

chaperones enhance recombinant protein yield. However, wild-type strains struggle with industrial-scale efficiency 

due to stress sensitivity and production bottlenecks. Current research focuses on strain engineering, metabolic 

optimization, and secretion pathway enhancements to overcome these barriers. 

Conclusion: Bacillus subtilis merges safety, adaptability, and biotechnological promise, making it ideal for 

antimicrobial and enzyme production. Realizing its industrial potential requires refining strain robustness and 

secretion efficiency. Collaborative academia-industry efforts are critical to transform this bacterium into a sustainable, 

scalable asset for national industries, bridging the gap between laboratory innovation and real-world application. 
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 نده یکارآمد آ  یستیز  ی ها  ستم یس  ینوآور  یو صنعت برا   یشناس  کروبیم  نی ب  ی: پلباسیلوس سوبتیلیس

 ژینو کلهری، محمد محمودی 

 چکیده

  ی ر یپذاس یو مق  یمنیا  ،یاست که اثربخش  ییهاحل راه   ازمندین  یو کشاورز   یدر صنعت، پزشک  هاکیوتیبی: استفاده گسترده از آنتپیشینه پژوهش

  م،یآنز  دیو تنوع در تول  تهیسیهاگ، عدم پاتوژن  دیمقاوم بودن به تول  ل یبه دل  ،باسیلوس سوبتیلیس  ژهیبه و  لوس،یباس  یهارا متوازن کند. گونه 

 . کندیم  یمعرف  یسنت  یهاکیوتیبی آنت  یبرتر برا  یهان یگزیها را به عنوان جاآن  هایژگی و  نیاند. ارا جلب کرده   یادیز  توجه

فرد  منحصربه   یهای ها و استراتژ است و بر قوت  یکی وتکنولوژیقدرت ب  کی  باسیلوس سوبتیلیسکه چرا    پردازدیم  ی لیدلا  یمرور به بررس  نی: اهدف 

دادن به    تیاست، با اولو  یصنعت  ی هدفمند در کاربردها   یهای سازنهیبه   یبرا  ییدارد. هدف ما راهنما  دیتأک  شیهات یمقابله با محدود  یآن برا 

 را دارند.   یمل  یاقتصاد ریتأث  لیپتانس  نیکه بالاتر  ییهاحوزه 

.  سازدی ممکن م ییبا درجه غذا یها ستمیاز آن را در س منیرا دارد، که استفاده ا GRAS (FDA/EFSA) تیوضع باسیلوس سوبتیلیس: متن

فراوان،    یهاو چپرون  نیمختلف ترشح پروتئ  ریکه سه مس  یدر حال  کند،یرا فراهم م  قیدق  یکیژنت  یمشخص شده آن امکان مهندس  یخوبژنوم به

  یی با کارا  د،یتول  یهابه استرس و گلوگاه   تیحساس  لیبه دل  ینوع وحش  یهاهیحال، سو  نی. با ادهندی م  شی را افزا  بینوترک  یهانیتئعملکرد پرو

موانع را    نیترشح تمرکز دارد تا ا  یرها یو بهبود مس  یکیمتابول  یساز نهیبه  ها،ه یسو  یبر مهندس  یجار   قاتیمشکل دارند. تحق  یصنعت  اسیدر مق

 .دبرطرف کن

  آلده یا  میو آنز  کیوتیبی آنت  دیتول  یو آن را برا  کندیم  بیرا با هم ترک  ی کی وتکنولوژیو وعده ب  یسازگار  ،یمنی ا  باسیلوس سوبتیلیس:  یریگجهینت

  ی برا   عتو صن  یآکادم  انیمشترک م  یهاترشح است. تلاش   ییو کارا  ها هیسو  یآور بهبود تاب  ازمندیآن ن  یصنعت  لیاز پتانس  یبردار. بهره سازدیم

  ی ا یدن  یو کاربردها   یشگاهیآزما  یهای نوآور  نیاست و شکاف ب  یاتیح  یمل  عیصنا  یبرا   ریپذاس یو مق  داری پا  ییدارا  کیبه    یباکتر  نیا  لیتبد

 .کندی را پر م  یواقع
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The Role of Gut Microbiota in Autoimmune Diseases: A Delicate Balance Between Protection and 

Pathogenesis 
Zeinab Ghasemi1, Zivar Ghasemi2 Mahdi Moassesfar1, Fereshteh Atabi2 

1 Department of Biology, Faculty of Biological Sciences, North Tehran Branch, Islamic Azad University, Tehran, 

Iran 

2 Department of Biochemistry and Biophysics, Faculty of Advanced Sciences and Technology, Tehran Medical 

Sciences, Islamic Azad University, Tehran, Iran 

Coresspondence email: Fereshteh Atabi (f.atabi@iautmu.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: Autoimmune diseases (AIDs) result from immune system dysfunction targeting self-tissues, affecting 

3-5% of the global population. Growing evidence suggests gut microbiota plays a critical role in disease pathogenesis 

through multiple mechanisms including barrier integrity, bacterial translocation, and immune modulation. 
Objective: This study aims to review the relationship between gut microbiota alterations and autoimmune disease 

pathogenesis. 

Methods: We systematically reviewed studies published between 2015 and 2025, using PubMed, Scopus, and Web 

of Science databases examining gut microbiota's role in systemic lupus erythematosus (SLE), type 1 diabetes (T1D), 

multiple sclerosis (MS), rheumatoid arthritis (RA), and other autoimmune conditions. Only English peer-reviewed 

Studies were included if they investigated microbiota composition, metabolites, or intervention effects in autoimmune 

disease models or patients. Studies lacking microbiome analysis were excluded. 

Results: Out of 128 screened studies, 73 were included in our study. Distinctive microbial signatures were identified 

across AIDs, with common patterns of dysbiosis marked by reduced diversity and beneficial commensals. SLE 

showed increased Proteobacteria and Lachnospiraceae with decreased Lactobacillaceae. T1D exhibited elevated 

Bacteroidetes and reduced butyrate-producing bacteria. MS demonstrated alterations in Bacteroidetes/Firmicutes 

ratios with beneficial effects from Prevotella histicola. In RA, microbiome analyses identified increased Prevotella 

copri, Eggerthella, Faecalibacterium, and Collinsella with decreased Bifidobacteria and Bacteroides in new-onset RA. 

Conclusion: Gut microbiota dysbiosis appears to both trigger and perpetuate autoimmune processes through complex 

host-microbe interactions that vary by genetic background, sex, and disease stage. Future studies should focus on the 

microbe-immune interactions, and development of personalized microbiome-based therapeutics. 

Keywords: Gut microbiota, Autoimmune diseases, Microbiota dysbiosis, Type 1 diabetes, Systemic lupus 

erythematosus, Multiple sclerosis . 
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 های خودایمنی: تعادل ظریف بین حفاظت و پاتوژنز  قش میکروبیوتای روده در بیمارین

 فرشته عتابی   ر،زینب قاسمی، زیور قاسمی، مهدی مؤسس ف

 چکیده

  3شوند و حدود    های خودی ناشی می ( از اختلال عملکرد سیستم ایمنی و حمله آن به بافت  AIDsخودایمنی )های  بیماری  پیشینه پژوهش:  

دهند که میکروبیوتای روده نقش مهمی در پاتوژنز این  ای نشان می  دهند. شواهد فزاینده  درصد از جمعیت جهانی را تحت تأثیر قرار می  5تا  

 کند.  ای، ترانسلوکاسیون باکتریایی و تنظیم ایمنی ایفا میهایی نظیر حفظ یکپارچگی سد روده   ها از طریق مکانیسم بیماری  

 .های خودایمنی انجام شد: این مطالعه با هدف بررسی ارتباط بین تغییرات میکروبیوتای روده و پاتوژنز بیماری  هدف 

 Webو    PubMed  ،Scopusهای اطلاعاتی    از پایگاه   2025تا    2015های  مند، مقالات منتشر شده بین سال  در این مطالعه مروری نظام    روش:

of Science    ،بررسی شدند. تنها مطالعات انگلیسی منتشر شده در مجلات معتبر وارد مطالعه شدند، مشروط بر اینکه به بررسی ترکیب میکروبیوتا

های خودایمنی پرداخته باشند. مقالات فاقد تحلیل میکروبیوتا از مطالعه    ها یا بیماران مبتلا به بیماریها یا اثرات مداخلات در مدل  متابولیت  

 حذف شدند. 

های خودایمنی مشاهده  مطالعه واجد به مطالعه وارد شدند. الگو های میکروبی متمایزی در بیماری    73شده،    مطالعه غربال   128: از میان  نتایج

باکتری   و کاهش جمعیت  میکروبی  تنوع  با کاهش  اغلب  که  اریتماتوی  شد،  لوپوس  به  مبتلا  بیماران  در  بودند.  مفید همراه  های همزیست 

( T1D)  1گزارش شد. در دیابت نوع    Lactobacillaceaeهمراه با کاهش    Lachnospiraceaeو    Proteobacteria( افزایش  SLEسیستمیک )

باکتری    Bacteroidetesافزایش   کاهش  )و  اسکلروزیس  مالتیپل  در  گردید.  مشاهده  بوتیرات  کننده  تولید  نسبت MSهای  تغییر   )

Bacteroidetes/Firmicutes  رات مفید  همراه با اثPrevotella histicola  ( ثبت شد. در آرتریت روماتوئیدRA  افزایش ،)Prevotella copri  ،

Eggerthella  ،Faecalibacterium    وCollinsella    و کاهشBifidobacteria    وBacteroides   درRA   شده گزارش گردید. شروع  تازه 

های  میکروب، نقش مهمی در شروع و پیشرفت بیماری  -تواند از طریق تعاملات پیچیده میزبان: دیسبیوزیس میکروبیوتای روده می  نتیجه گیری 

تر  خودایمنی ایفا کند، که این تعاملات بسته به زمینه ژنتیکی، جنسیت و مرحله بیماری متفاوت است. مطالعات آینده باید بر بررسی دقیق  

 شده مبتنی بر میکروبیوم متمرکز شوند. سازی  های شخصی  ایمنی و توسعه درمان  -تعاملات میکروب

کلیدی: بیماری   واژگان  روده،  نوع    میکروبیوتای  دیابت  میکروبی،  دیسبیوزیس  خودایمنی،  مالتیپل  1های  سیستمیک،  اریتماتوی  لوپوس   ،

 اسکلروزیس 
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CRISPR-Cas Systems as Precision Antimicrobials: A Novel Approach to Combat Antibiotic 

Resistance 

Zeinab Ghasemi1, Zivar Ghasemi2, Mahdi Moassesfar1, Fereshteh Atabi2 
 

1 Department of Biology, Faculty of Biological Sciences, North Tehran Branch, Islamic Azad University, Tehran, 
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2 Department of Biochemistry and Biophysics, Faculty of Advanced Sciences and Technology, Tehran Medical 

Sciences, Islamic Azad University, Tehran, Iran 

Coresspondence email: Fereshteh Atabi (f.atabi@iautmu.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: The global rise of antibiotic-resistant bacteria presents a significant challenge to public health. 

Conventional antibiotics, while effective, lack species specificity and contribute to the enrichment of drug-resistant 

strains. The CRISPR-Cas system has emerged as a promising alternative, offering precise bacterial targeting and the 

potential to combat antimicrobial resistance (AMR).  

Objective: This study aims to evaluate the effectiveness of CRISPR-Cas systems as antimicrobial agents and their 

potential applications in controlling antibiotic-resistant bacteria. 

Methods: We systematically reviewed studies published between 2015 and 2025 from PubMed, Web of Science, and 

Scopus databases, focusing on the application of CRISPR-Cas systems for antimicrobial purposes. Inclusion criteria 

were English peer-reviewed studies that investigated CRISPR-Cas targeting of antibiotic resistance genes, biofilm 

formation, or bacterial viability. Exclusion criteria included studies that lacked data on CRISPR-based antimicrobial 

strategies. 

Results: From 95 screened articles, 74 were eligible. CRISPR-Cas9, Cas3, and Cas13a systems have demonstrated 

efficacy in eradicating antibiotic-resistant bacteria through targeted gene disruption and plasmid curing. CRISPR-

Cas9 has been utilized to selectively eliminate antibiotic-resistant bacteria by targeting specific resistance genes such 

as mcr-1, blaNDM-5, mecA, and ermB, leading to bacterial cell death or antibiotic sensitization. CRISPR-Cas3 has 

been effectively delivered via bacteriophages to combat Clostridioides difficile infections, leading to a 10-fold 

reduction in bacterial colonization in vivo. Additionally, CRISPR-Cas13a, which targets bacterial RNA, has been used 

to degrade multiple resistance-associated transcripts, including blaIMP-1, blaOXA-48, and blaVIM-2. 

Conclusion: CRISPR-based antimicrobials hold potential as precision therapies to combat antibiotic resistance. 

Future research should focus on integrating CRISPR antimicrobials into clinical settings. 

Keywords: CRISPR-Cas, Antibiotic resistance, Antimicrobial therapy, Gene editing 
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های دقیق: رویکردی جدید برای مبارزه با مقاومت   عنوان ضد میکروبیبه    CRISPR-Casهای    سیستم

 بیوتیکیآنتی

 زیور قاسمی، مهدی مؤسس فر، فرشته عتابی   زینب قاسمی،

 چکیده

های  بیوتیک  شود. آنتی بیوتیک، چالشی جدی برای سلامت عمومی محسوب می  های مقاوم به آنتی  افزایش جهانی باکتری پیشینه پژوهش: 

کنند. سامانه    های مقاوم کمک میهای خاص هستند و در نتیجه به غنای سویه    متداول با وجود اثربخشی، فاقد ویژگی اختصاصی برای گونه

CRISPR-Cas  گیری دقیق باکتریایی، توان مقابله با مقاومت آنتی  عنوان جایگزینی نوید بخش مطرح شده است که با هدفبه( بیوتیکیAMR )

 آورد. را فراهم می  

ها در کنترل عنوان عوامل ضد میکروبی و بررسی کاربرد های بالقوه آن  به  CRISPR-Casهای  : این مطالعه با هدف ارزیابی کارایی سامانه  هدف 

 بیوتیک انجام شده است. های مقاوم به آنتی  باکتری  

و    PubMed  ،Web of Scienceهای    در پایگاه   2025تا    2015های  مند، مقالات منتشر شده بین سال  در این مطالعه مروری نظام    روش:

Scopus    بیوتیکی، تشکیل  گیری مقاومت آنتی  ای بودند که به بررسی هدفشده  بررسی شدند. معیار های ورود شامل مطالعات انگلیسی داوری

های ضد میکروبی مبتنی های مرتبط با استراتژی   پرداخته بودند. مطالعاتی که فاقد داده  CRISPR-Casبیوفیلم یا بقای باکتری توسط سامانه 

 بودند از مطالعه حذف شدند.   CRISPRبر  

اثربخشی خود را   Cas13aو  CRISPR-Cas9 ،Cas3های مطالعه واجد شرایط بررسی شدند. سامانه   74شده،   مقاله غربال  95: از میان نتایج

های  گیری ژن  با هدف  CRISPR-Cas9اند. سامانه  ها و حذف پلاسمید ها نشان داده    های مقاوم از طریق تخریب هدفمند ژن  در حذف باکتری 

ها منجر  بیوتیک  ها نسبت به آنتیسازی آن های مقاوم یا حساس  به حذف انتخابی باکتری    ermBو    mcr-1  ،blaNDM-5  ،mecAمقاومت مانند  

منتقل شده و کاهش    Clostridioides difficileهای  طور مؤثر از طریق فاژ ها جهت مقابله با عفونت  به  CRISPR-Cas3شده است. سامانه  

 RNAبا هدف قرار دادن  CRISPR-Cas13aهای حیوانی را نشان داده است. همچنین، سامانه برابری در کلونیزاسیون باکتریایی در مدل  10

 مؤثر بوده است.   blaVIM-2و    blaIMP-1  ،blaOXA-48های مرتبط با مقاومت مانند  تری، در تخریب رونوشت  باک

هایی دقیق و هدفمند، ظرفیت بالایی برای مقابله با مقاومت آنتی  عنوان درمان  به   CRISPR های ضد میکروبی مبتنی بر: سامانه  نتیجه گیری

 .های بالینی متمرکز شودها در محیط  بیوتیکی دارند. تحقیقات آینده باید بر ادغام این سامانه 

 ژن  بیوتیکی، درمان ضد میکروبی، ویرایش، مقاومت آنتی  CRISPR-Cas  واژگان کلیدی:
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ABSTRACT  

Background: The vaginal microbiome plays a vital role in maintaining urogenital health by influencing the local 

immune system and helping to control infections like human papillomavirus (HPV). studies suggest that imbalances 

in the vaginal microbiome may contribute to HPV persistence and the development of cervical cancer.  

Objective: This study aims to explore the intricate relationship between the vaginal microbiome, HPV persistence, 

and cervical cancer risk. 

Methods: We conducted a systematic review of studies published between 2015 and 2025, using PubMed and Scopus. 

We included English peer-reviewed articles that specifically examined the links between the vaginal microbiome, 

HPV infection, and cervical cancer risk. Studies with insufficient data were excluded.  

Results: Out of 102 initially screened studies, 68 were included in our study. Evidence shows that a vaginal 

microbiome dominated by Lactobacillus species, especially L. crispatus, is associated with a lower risk of HPV 

persistence. In contrast, vaginal dysbiosis, characterized by an overrepresentation of Gardnerella vaginalis, 

Fannyhessea vaginae, and Sneathia spp., correlated with higher HPV persistence rates and an elevated risk of 

progression to cervical intraepithelial neoplasia and cancer. Women with imbalanced microbiomes had a higher 

likelihood of persistent HPV infections. Additionally, vaginal dysbiosis were linked to changes in cytokine profiles, 

which highlights the microbiome's role in enabling HPV to evade the immune system. 

Conclusion: The vaginal microbiome is a key factor in HPV persistence and cervical cancer risk, offering promising 

avenues for prevention and treatment. Future research should explore microbiome-based therapies and track how 

microbiome changes over time affect HPV outcomes. 

Keywords: Vaginal microbiome, Vaginal dysbiosis, HPV infection, Cervical cancer, Microbial imbalance. 
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 و خطر سرطان دهانه رحم   HPV  ی کننده ماندگار  لیواژن به عنوان تعد ومیکروبیم 

 مهدی مؤسس فر، پریسا قنبری، نیره علی مددی 

 چکیده 

 ی منیا  ستمیبر س  یرگذاریدارد و با تأث  یتناسل-یدر حفظ سلامت دستگاه ادرار  ی اتینقش ح  نالیواژ  ومیکروبیمپیشینه پژوهش:  

  ی خوردگ  اند که برهم  از آن  ی. مطالعات حاککندی  م   فاینقش ا (HPV) یانسان   یلومایپاپ   روسیمانند و  یی ها   در کنترل عفونت  ،یموضع

 . و بروز سرطان دهانه رحم مؤثر باشد  HPV عفونت یداریدر پا تواند ی م  نالیواژ ومیکروبیتعادل م

و خطر ابتلا به سرطان دهانه رحم انجام    HPV  یداری پا  نال،یواژ  ومیکروبیم  انیم  دهیچیارتباط پ   ی مطالعه با هدف بررس  نیا:  هدف

 شده است. 

انجام    Scopusو    PubMed  یها   گاهیدر پا   2025تا    2015  یها  سال  نیشده ب  مند بر مطالعات منتشر  نظام  یمرورمطالعه    روش:

و خطر سرطان دهانه رحم    HPVعفونت    نال،یواژ  ومیکروبیم  انیارتباط م  یکه به بررس  یا  شدهی  داور  یسیشد. تنها مقالات انگل

 کنار گذاشته شدند.   یکاف  یها  هپرداخته بودند، وارد مطالعه شدند. مقالات فاقد داد

م:  نتایج غربال  102  انیاز  م  68شده،  مقاله  نشان  شواهد  شدند.  مطالعه  وارد  م  دهندی  مقاله  گونه  یومیکروبیکه  از    ی ها  غالب 

  شیکه با افزا  نالیواژ  وزیسبیهمراه است. در مقابل، د  HPV  یداری ، با کاهش خطر پاLactobacillus crispatus  ژهیوبه  لوس،یلاکتوباس

 ی داری با نرخ بالاتر پا  شود، ی  . مشخص مSneathia sppو    Gardnerella vaginalis  ،Fannyhessea vaginaeمانند    ییها  حضور گونه

HPV  نامتعادل، احتمال    ومیکروبیبا م  یدهانه رحم و سرطان مرتبط بود. زنان   یال یتلیاپ   داخل  یبه نئوپلاز  شرفتیخطر پ   ش یو افزا

 وم یکروبیهمراه بود که نقش م  ینیتوکایسا  یها  در الگو  راتییبا تغ  نالیواژ  وزیسبید  ن،یداشتند. همچن  HPV  داری عفونت پا  یبرا  یبالاتر

 . سازدی را برجسته م یمن یاز پاسخ ا HPV روسیدر فرار و

  ی نینو  یها  ریو خطر ابتلا به سرطان دهانه رحم است و مس  HPV  یداریدر پا  ی دیاز عوامل کل  یکی  نالیواژ  ومیکروبیم:  نتیجه گیری 

در   ومیکروبیم  راتییتغ  یو بررس  ومیکروبیبر م  ی مبتن  یها  درمان یبر رو  د ی با  نده یآ  قاتی. تحقکندیو درمان فراهم م  یریشگیپ   یبرا

 تمرکز داشته باشند.  HPV یها   امدیها بر پ طول زمان و اثر آن

 

 یکروبی، سرطان دهانه رحم، عدم تعادل م HPVعفونت  نال،یواژ وزیسبید نال،یواژ ومیکروبیم  واژگان کلیدی:
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ABSTRACT  

Background: Multidrug-resistant (MDR) bacterial infections are an escalating global health crisis, demanding 

innovative solutions beyond traditional antibiotics. Bacteriophages, viruses that specifically target bacteria, offer a 

promising alternative due to their unique mechanisms of action and host specificity.  

Objective: This study aims to explore the clinical relevance of phage therapy in combating MDR infections by 

analyzing its efficacy, underlying mechanisms, and associated challenges. 

Methods: A systematic review was conducted gathering articles from 2015 to 2025 using databases, such as PubMed, 

Scopus, and Web of Science. Studies were included if they focused on the clinical use of phage therapy for MDR 

bacterial infections. Studies lacking detailed data were excluded. 

Results: Out of 98 screened articles, 58 were eligible. Phage therapy demonstrated significant efficacy in three 

landmark case reports under the FDA’s emergency Investigational New Drug (eIND) mechanism. For Acinetobacter 

baumannii, multiple phages, including a cocktail tailored for high-dose intravenous infusion, were effective against 

disseminated infections unresponsive to antibiotics. These phages exhibited direct antimicrobial effects, 

downregulated capsular polysaccharide production, and reduced bacterial fitness. For Pseudomonas aeruginosa, the 

lytic phage OMKO1 targeted outer membrane protein M of efflux systems, increasing antibiotic susceptibility two- to 

tenfold and disrupting biofilms on implanted devices. In Mycobacterium abscessus, a phage cocktail incorporating 

engineered lytic phages resolved disseminated infections in a cystic fibrosis patient after lung transplantation. 

Conclusion: Phage therapy represents a transformative option for tackling MDR infections, particularly when 

conventional treatments fail. Future efforts should prioritize clinical trials and further innovation in phage engineering 

to unlock full potential. 

Keywords:  Phage therapy, Bacteriophages, Precision medicine, Antibiotic resistance, Multidrug-resistant. 
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 مقاوم به چند دارو   ییای باکتر  ی در مقابله با عفونت ها  ی فاژ درمان  ینیارتباط بال

 مبینا باقریان، مهدی مؤسس فر، فرشته عتابی

 چکیده 

  ازمند یاند و ن  در حوزه سلامت بدل شده   ی جهان  ی ( به بحرانMDRمقاوم به چند دارو )  یی ایباکتر  یها  عفونتپیشینه پژوهش:  

را هدف    ها   یباکتر  یطور اختصاص  که به  ییها  روسیو  ها،   وفاژی هستند. باکتر  یسنت  یها  کیوتیبی  نوآورانه فراتر از آنت  یی ها   راهکار

 . ند یآی به شمار م  کننده دواری ام ینیگزیجا زبان،یم یاختصاص یژگیو و  ص عملکرد خا یها سمیمکان لیبه دل دهند، ی قرار م

  ریز  یها  سمیمکان  ، یی، با تمرکز بر کاراMDR  ی ها  درمان با فاژ در مقابله با عفونت  ینیبال  تیاهم  یمطالعه با هدف بررس  نیا:  هدف

 مرتبط انجام شد.  یها و چالش  ییبنا

 Web ofو  PubMed ،Scopus یها گاهیدر پا 2025تا  2015 یها سال نیشده ب مند مقالات منتشر نظام یمرورمطالعه  روش:

Science یها درمان با فاژ در عفونت  ینیوارد مطالعه شدند که به کاربرد بال ی انجام شد. مقالات MDR   پرداخته بودند. مقالات فاقد

 کنار گذاشته شدند.  ی کاف یها داده

  ی شاخص تحت مجوز اضطرار یبودند. درمان با فاژ در سه گزارش مورد طیمورد واجد شرا 58شده،  مقاله غربال 98 ان یاز م: نتایج

از فاژ با   ییها ، از کوکتل Acinetobacter baumannii ینشان داد. برا یقابل توجه ی( اثربخشeIND) کایآمر یسازمان غذا و دارو

مؤثر واقع شدند.    دادندی  پاسخ نم  کیوتیبی  که به آنت  یا  گسترده   ی ها  که در برابر عفونت  شداستفاده    ی دیور  قیدوز بالا جهت تزر

را کم    یباکتر  ییزای  ماریرا کاهش داده و توان ب  یکپسول  یها  دی ساکار  یپل  دیتول  ،یی ایباکتر  ضد  میبر اثرات مستق  ها علاوه  فاژ  نیا

پمپاژ مواد،    یها  ستمیس  یرونیب  یغشا  نیپروتئ  یریگ  با هدف  OMKO1  کیتی، فاژ لPseudomonas aeruginosaکردند. در مورد  

شده را    کاشته  یپزشک  زاتیتجه  یموجود رو  یها  لمیوفیداد و توانست ب  شیرا دو تا ده برابر افزا  ک یوتیبی  به آنت  یباکتر  تیحساس

  ک یموفق به درمان عفونت گسترده در    شده ی  مهندس  ی ها  از فاژ  ی، کوکتلMycobacterium abscessusکند. در مورد    بیتخر

 شد.  هیر وندیپس از پ  کی ستیس بروزیف ماریب

  که درمان  یدر موارد  ژهیو  به  رود،ی  به شمار م  MDR  یها  عفونت  تیریدر مد  یو تحول  نینو  یا  نهیدرمان با فاژ گز:  نتیجه گیری

فاژ متمرکز شود تا    یدر مهندس  یو توسعه نوآور  ینیبال  یهایی  کارآزما  یبر اجرا  دی با  ندهیآ  قاتیهستند. تحق  اثری  ب  یمعمول  یها

 محقق گردد. ی روش درمان نیکامل ا لیپتانس

 

 مقاوم به چند دارو ،یکیوتیبی مقاومت آنت ق،یدق یپزشک  ها، وفاژی، باکتر درمانی  فاژ  واژگان کلیدی:
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  Herbal extracts and bacterial acne  Treatment 
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ABSTRACT  

Background: Acne is one of the most common chronic inflammatory skin disorders. Bacteria play a significant role 

in the development of acne. Anti-acne treatments such as antibiotics are widely used, but antibiotic resistance and 

their adverse side effects on the skin are obstacles to their widespread use. Herbal anti-acne treatments, including plant 

extracts, can play a significant role in treating acne with minimal side effects due to their antibacterial properties. 

Objective: This research aims to find effective herbal extracts that can be used to treat acne. 

Context: Acne is one of the most common skin disorders. Common microbes that cause acne include: 

Propionibacterium acnes, Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis. Standard acne treatments include the 

use of antibiotics such as erythromycin and clindamycin. Antibiotics are becoming less effective today due to the 

emergence of resistant strains. To overcome the emergence of antibiotic resistance, natural and alternative 

antimicrobial agents have been tested against acne-causing bacteria. Researchers are looking for natural antimicrobial 

and anti-inflammatory products that can replace antibiotics with equal or greater efficacy. Today, herbal medicine has 

been highly developed and researched. Herbal anti-acne treatments include various herbal extracts, herbal extract 

combinations, and phytochemicals. Herbal oils can penetrate the skin and facilitate greater penetration of active 

ingredients into the deeper layers of the skin. Plant extracts destroy bacteria by mechanisms of cell wall and 

cytoplasmic membrane destruction and cytoplasmic coagulation. The use of multiple herbal extracts can activate 

multiple mechanisms or have synergistic effects. This means that patients do not need to use multiple medications. 

Medicinal plants effective in treating acne are effective against acne-causing bacteria due to the presence of bioactive 

compounds such as Nigella sativa (thymoquinone, etc.), Thymus Linn (carvacrol and thymol, etc.), Syzygium 

aromaticum (tannins and phenols, etc.), and Camphora (terpenes and limonene, etc.). 

Conclusion: Herbal extracts can be used individually or in combination to provide effective antibacterial action 

against acne-causing bacteria without side effects. 
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باکتریایی  آکنه  درمان   و  گیاهی  هایعصاره  

 دلی، غنچه آخوندی، معصومه سادات شهیدی ریزی، مریم جلیلی طبایی مهدی بیگ 

 چکیده

درمان های ضد آکنه    ها نقش بسزایی در ایجاد آکنه دارند.باکتری   التهابی مزمن پوست است.  اختلالاتترین  آکنه یکی از شایع   پیشینه پژوهش:

از موانع استفاده  بر روی پوست    آنها  عوارض جانبی نامطلوبی و  آنتی بیوتیک  کاربرد وسیعی دارد اما مقاومت  هابیوتیکنظیر استفاده از آنتی 

توانند به دلیل داشتن مواد موثر ضد باکتریایی، نقش بسزایی  می  های گیاهیهای گیاهی ضد آکنه شامل عصاره درمان باشد.  گسترده از آنها می 

 در درمان آکنه با عوارض ناچیز داشته باشند. 

 باشد که بتوان از آنها در جهت درمان آکنه استفاده نمود. های گیاهی موثر در درمان آکنه میعصاره   افتنی  قیتحق  نیهدف از ا  :هدف 

  ، Propionibacterium acnes  شامل باکتری های:آکنه    ایجاد    های رایج درمیکروب .  باشد آکنه یکی از شایعترین اختلالات پوستی می   :متن

Staphylococcus aureus،   Staphylococcus epidermidis  هایی بیوتیکدرمان های ضد آکنه استاندارد نظیر استفاده از آنتی باشند.  می

. برای غلبه بر  هستند  های مقاوم در حال کم اثر شدنها به دلیل ظهور سویهبیوتیک آنتیباشد. امروزه  می  اریترومایسین وکلیندامایسینمانند  

محققان  .  نداجایگزین علیه باکتری های مولد آکنه مورد آزمایش قرار گرفته و    میکروبی طبیعی  عوامل ضد،  هابیوتیک ظهور مقاومت در برابر آنتی

  طب   . امروزهها شوندبیوتیکطبیعی ضد میکروبی و ضد التهابی هستند که بتوانند با کارایی برابر یا بیشتر، جایگزین آنتیمحصولات  به دنبال  

  های عصاره   ترکیبات  مختلف،  گیاهی  هایعصاره   شامل  آکنه  ضد  گیاهی  هایدرمان .  است  گرفته  قرار  تحقیق  مورد  و  یافته  توسعه  بسیار  گیاهی

  پوست   ترعمیق   هایلایه  به  فعال  ترکیبات  بیشتر  نفوذ  تسهیل  و  پوست  به  نفوذ  توانایی  گیاهی  هایروغن   .است  ترکیبات شیمیایی گیاهی  و  گیاهی

ها میگردد.  سبب تخریب باکتری   توپلاسمیانعقاد س  ،یتوپلاسمیس  یغشا  ی وسلول  وارهید  بیتخر  یها  سمی مکان  عصاره های گیاهی با  دارند.  را

  ماران یبشود که  سبب میامر    نیداشته باشد. ا   ییاثرات هم افزا  ایرا فعال کرده و    یادیز  یهاسم یتواند مکان یم  اهیچند گ  یاستفاده از عصاره ها 

چند  یازین از  استفاده  باشند.  ندا   دارو  نیبه    دانه   سیاه  مانند  زیستی  فعال  ترکیبات  وجود  دلیل  به  آکنه  درمان  در   موثر  دارویی  گیاهانشته 

  مولد  هایباکتری  برابر در ...(  و لیمونن و ها ترپن) کافور و...(  و ها فنل  و ها تانن) میخک ،...( و تیمول و کارواکرول ) آویشن ،...( و تیموکینون)

 .هستند  موثر  آکنه

های گیاهی به شکل منفرد و به صورت ترکیب به طور موثر و بدون عوارض در جهت عملکرد ضد  میتوان با استفاده  از عصاره   :یر یگ  جهینت

 های ایجاد کننده آکنه اقدام نمود. باکتریایی علیه باکتری 
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Optimization of Beauveria bassiana via CRISPR-based Genetic Engineering and Development of a 

Biopesticide with Natural Adjuvants for Sustainable Biological Control of the Date Palm Dubas 

Bug (Ommatissus lybicus) 
Mahdi Torkashvand 1

 

1 Behbahan Khatam Alanbia University of Technology (info@bkatu.ac.ir) 

Coresspondence email: Mahdi Torkashand (mahditorkashvand9978@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: The date palm dubas bug (Ommatissus lybicus) is a key pest of date palms, posing a significant threat 

to the date industry in tropical regions due to its extensive damage. The widespread use of chemical pesticides for 

controlling this pest has led to insect resistance, periodic outbreaks, and detrimental effects on the environment and 

human health. 

Objective  :This study investigates the optimization of the entomopathogenic fungus Beauveria bassiana through 

CRISPR-based genetic engineering and the development of biopesticides enhanced with natural additives for 

sustainable pest management. 

Context: Results demonstrate that genetically modified B. bassiana, with heightened pathogenicity and 

environmental stress resistance, exhibits improved efficacy in controlling O. lybicus. Additionally, natural additives 

such as chitosan and plant-derived oils enhance fungal performance under field conditions by improving spore 

adhesion and stimulating the production of toxic metabolites. This approach offers an effective alternative to chemical 

pesticides and supports sustainable agriculture. 

Conclusion: This study highlights the potential of B. bassiana as a critical component of integrated pest management 

(IPM) systems for protecting date palm plantations. However, challenges such as technical complexities of large-scale 

production and regulatory concerns related to genetically engineered products necessitate further research. 

Keywords:  dubas bug, Ommatissus lybicus, integrated pest management (IPM), Beauveria bassiana, CRISPR, 

genetic engineering, adjuvants, biological control, date palm. 
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آفت کش های و توسعه    CRISPRبر    یمبتن  کیژنت  یبا استفاده از مهندس  Beauveria bassianaقارچ    یسازنه یبه

 (  Ommatissus lybicusزنجرک خرما )  داریپا زیستی  کنترل  ی برا  یعیطب  یبا مواد کمک  زیستی  

 مهدی ترکاشوند 

 چکیده

فراوان،    یهابیآس  لیدرختان خرما است که به دل  یدیکل  یهااز آفت   یکی (Ommatissus lybicus) : حشره دوباس نخل خرماپیشینه پژوهش

آفت منجر به مقاومت در برابر حشرات،    نیکنترل ا  یبرا  ییایمی. استفاده گسترده از سموم شکندی م  دیرا تهد  یری صنعت خرما در مناطق گرمس

 .و سلامت انسان شده است  ستیز  طی و اثرات مخرب بر مح  یدوره ا   وعیش

  ی ها کشو توسعه آفت  CRISPR بر یمبتن کیژنت یمهندس  قیرا از طر Beauveria bassiana یزاقارچ حشره  یسازنه یمطالعه به نی: اهدف 

 .کندیم  یآفات بررس   داریپا  تیری مد  یبرا  یعیطب  یهای با افزودن  شدهتیتقو  یستیز

 .O در کنترل  یبهتر   ییکارا  ،یطی و مقاومت در برابر استرس مح  ییزای مار یبا ب  ،ی کیشده ژنتاصلاح  B. bassiana که  دهدی نشان م  جی: نتامتن

lybicus  م ادهدی نشان  بر  علاوه  ک  یعیطب  یهای افزودن  ن،ی.  روغن   توزانیمانند  بهبود چسبندگ  یاهیگ  یهاو  تحر  یبا  و    د ی تول  کیاسپورها 

  ی ارائه م   ییایمیش  یآفت کش ها  یموثر برا   نیگزیجا  کی  کردیرو  نی. ادهندی م  شیمزرعه افزا  طیعملکرد قارچ را در شرا  ،یسم  یهات یولمتاب

 .کند  ی م  تیحما  داریپا  یدهد و از کشاورز 

حفاظت از مزارع    ی( براIPMآفات )  یقیتلف  تیریمد  یهاستمیس  یاتیجزء ح  کیعنوان  را به   B. bassiana  لیمطالعه پتانس  نی: ایریگجهینت

مربوط به محصولات    ینظارت  یها  یبزرگ و نگران  اسیدر مق  دیتول  یفن  یها  یدگیچیمانند پ  ییحال، چالش ها  نی. با اکندینخل خرما برجسته م

 کند.   یم  یرا ضرور  یشتریب  قاتیتحق  ،یکیژنت  شده  یدستکار 

  ک، یژنت ی، مهندسBeauvaria bassiana ،CRISPR، (IPM)آفات ی ق یتلف تیری، مدOmmatissus lybicusزنجرک خرما، کلمات کلیدی:  

 نخل خرما   ،یستیادجوانت، کنترل ز
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Development of industrial strains 
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Coresspondence email: Erfan Ghandali (erfanghandali.1383@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: Recent advancements in metabolic engineering, synthetic biology, and genome editing technologies 

have paved the way for novel, high-efficiency strain development strategies, enhancing performance and overcoming 

the limitations of traditional approaches. These innovations have significantly increased the role and importance of 

microbial strains in various industries, including pharmaceuticals, agriculture, and food production. 

Objective: This study reviews previous research and examines methodologies for strain development in 

biotechnological and industrial applications, comparing modern techniques with traditional methods, and discussing 

their advantages and challenges. 

Context: The study explores techniques such as synthetic biology and genetic engineering, adaptive laboratory 

evolution, high-throughput screening, metabolic pathway engineering, and integration of omics technologies. It also 

addresses challenges like economic constraints, scalability, host selection complexities, and genetic bottlenecks that 

impact strain development. 

Conclusion: The article provides recommendations for overcoming current challenges and improving strain 

development strategies, aiming to support scientists, engineers, and industry professionals in developing high-

performance industrial microbial strains for various biotechnological applications. 
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 های صنعتی توسعه سویه

 عرفان قندالی، آیدین بهراد  

 چکیده

توسعه    یهای استراتژ  یژنوم، راه را برا  شیرایو  یهای و فناور   یمصنوع  یشناسستیز  ک،یمتابول  یدر مهندس  ریاخ  یهاشرفت ی: پپیشینه پژوهش

  ی ها  هیسو  تیها نقش و اهم  ینوآور  نیهموار کرده است. ا  یسنت  یکردهایرو  یهات یبالا، بهبود عملکرد و غلبه بر محدود  ییبا کارا  د،یجد  هیسو

 .داده است  شی افزا  یقابل توجه  زانیبه م  ییمواد غذا  دیو تول  یکشاورز   ،ی مختلف از جمله داروساز  عیرا در صنا  یکروبیم

مدرن    یهاکیتکن  سهیمقا  ،یو صنعت  یکیوتکنولوژیب  یدر کاربردها   هیتوسعه سو  یهاروش   یو بررس  یقبل  قاتیتحق  یمطالعه به بررس  نی: اهدف 

 .پردازدی آنها م  یهاو چالش   ایو بحث در مورد مزا  یسنت  یهابا روش 

  ی با توان بالا، مهندس   یغربالگر   ،یقیتطب  یشگاهیتکامل آزما  ک،یژنت  یو مهندس  یمصنوع  یشناس  ستیمانند ز  ییها  کیمطالعه تکن  نی: امتن

فناور   کیمتابول  ریمس ادغام  بررس omics یها   یو  همچن  یم  یرا  چالش   نیکند.  محدود  ییهابه    ،ی ریپذاس یمق  ،ی اقتصاد  یهاتی مانند 

 .پردازدیم  گذارند،یم  ریتأث  هیکه بر توسعه سو  یکیژنت  یو تنگناها  زبانیم  ابانتخ   یهایدگیچیپ

  ی بالا برا   ییبا کارا  یصنعت  یکروبیم  یهاهیاز دانشمندان، مهندسان و متخصصان صنعت در توسعه سو  تیمقاله با هدف حما  نی: ایریگجهینت

 .کندی ارائه م  ه یتوسعه سو  یهای و بهبود استراتژ   یفعل  یهاغلبه بر چالش   یبرا  ییهاهیتوص  ،یکیوتکنولوژیمختلف ب  یکاربردها 
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Phage Nanocapsulation: A Novel Approach to Overcome Challenges in Phage Therapy for 

Antibiotic-Resistant Infections 
Mahdie Baba 1, Ali mohammadi 1 
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Coresspondence email: Ali Mohammadi (a.mohammadi@alzahra.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: The spread of antibiotic resistance has led microbiologists to seek new methods for treating drug-

resistant infections. Phage therapy has attracted much attention as a new solution. Although phage therapy has had 

significant therapeutic effects, challenges such as low stability of phages in physiological conditions, elimination by 

the host immune system, and host range limitations have hindered its broader use. 

Objective: This review article aims to explore the latest advances and research in phage nanoencapsulation, including 

types of nanocarriers, their applications, production challenges, and the role of artificial intelligence in designing smart 

nanocarriers. 

Context: Recent advances in nanotechnology, especially nanoencapsulation, offer innovative solutions to improve 

phage stability, protection, targeted delivery, and controlled release. Smart nanocapsules enable phages to respond 

intelligently to environmental changes. Additionally, phages can be combined with other nanoparticles and antibiotics 

for synergistic effects. 

Conclusion: In the near future, nanoencapsulated phages have the potential to revolutionize the treatment of certain 

infections by overcoming current limitations of phage therapy and enhancing therapeutic efficacy. 
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 ک یوتیبیمقاوم به آنت یهادر عفونت  یفاژدرمان  یها غلبه بر چالش  ی برا  ن ینو  یفاژها: راهکار  یسازنانوکپسوله

 مهدیه بابا، علی محمدی 

 چکیده

مقاوم به دارو    یدرمان عفونت ها   یبرا   ید یجد  یها را به دنبال روش ها  ستیولوژی کروبیم  ،یکیوتیب  یمقاومت آنت: گسترش  پیشینه پژوهش

داشته   یقابل توجه یاثرات درمان یرا به خود جلب کرده است. اگرچه فاژ درمان یاد یتوجه ز دیراه حل جد  کیبه عنوان  یکرده است. فاژ درمان

مانع    زبانیدامنه م  یها   تیو محدود  زبانیم  یمنیا  ستمیحذف توسط س  ،یکیولوژیزیف  طیکم فاژها در شرا  یدار یمانند پا  ییهااست، چالش  

 .استفاده گسترده تر از آن شده است 

آنها،    یها، کاربردها فاژ، از جمله انواع نانوحامل   یسازنانوکپسوله   نهیدر زم  قاتیو تحق  هاشرفت یپ  نیآخر  یبا هدف بررس   یمقاله مرور   نی: اهدف 

 .هوشمند است   یهانانوحامل   یدر طراح  یو نقش هوش مصنوع  دیتول  یهاچالش 

هدفمند و    لیفاژ، حفاظت، تحو  ی دار یبهبود پا  یرا برا  یا نوآورانه   یهاحل راه   ون،ینانوکپسولاس  ژهیونانو، به   یدر فناور   ریاخ  یهاشرفت ی: پمتن

  ن، یهوشمندانه پاسخ دهند. علاوه بر ا  یطیمح  راتییتا به تغ   سازدیهوشمند فاژها را قادر م   یها. نانوکپسول دهدیشده ارائه مکنترل   یرهاساز 

 .کرد  بیترک  ییاثرات هم افزا  یها برا  کیوتیب  ینانوذرات و آنت  ریتوان با سا  یفاژها را م

درمان    توانندی م  ،یدرمان  یاثربخش  شی و افزا  یفاژ درمان  یفعل  یهاتینانوکپسوله شده با غلبه بر محدود   یفاژها   ک،ینزد  ندهی: در آیریگجهینت

 ها را متحول کنند.عفونت   یبرخ
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ABSTRACT 

Background: Climate change has significant impacts on human health, particularly in relation to infectious diseases, 

waterborne and foodborne and vector-borne diseases as well as resistance to antibiotics. Rising temperatures and 

changing rainfall patterns have disturbed microbial ecosystems, such as human microbiome and environmental 

microbiomes, which have led to increased risk of diseases, spread of pathogens, and emergence of antibiotic-resistant 

bacteria. In addition to direct effects on the microbiome, climate change has also influenced the geographic spread of 

vector-borne diseases such as malaria, dengue fever, and Zika virus. The warmer temperature allows them to spread 

into new regions, which were previously unaffected. The climate change has contributed to the spread of diseases such 

as cholera and gastroenteritis. Furthermore, climate change has exacerbated the very important global challenge of 

antibiotic resistance, which has reduced the effectiveness of treatments for bacterial infections. 

Objective: This paper reviews the risk of health associated to climate change. This paper evaluates adaptation 

strategies, and highlights the gaps in healthcare infrastructure, policy, and global cooperation in addressing these 

health challenges. 

Context: The text situates the discussion within the broader challenge of climate change impacts on health, 

emphasizing the complex interactions between climate variables (temperature, rainfall) and microbial ecosystems, as 

well as the spread of infectious diseases and antibiotic resistance. It also implicitly acknowledges the need for a 

comprehensive approach that integrates scientific research with local knowledge to address these interconnected 

issues. 

Conclusion: Finally, the need for a comprehensive, microbiome-centered approach for public health and adaptation 

strategies is underscored, integrating scientific research with local knowledge to effectively tackle the health risk 

posed by climate change. 

Keyword: |Antibiotic resistance, Vector-Borne Diseases, Global Health Risks, Human health 
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 ی میشودماری ب  یدر الگوها  اترییمنجر به تغ  یی آب و هوا راتییتغ

 مهدیه بابا، پریسا  محمدی 

 چکیده

منتقله از راه   یها  یمار یب ،یعفون یها  یماریدر رابطه با ب ژهیبر سلامت انسان دارد، به و یاثرات قابل توجه یمیاقل راتیی: تغپیشینه پژوهش

  ی نسانا  ومیکروبیمانند م  یکروبیم   یها  ستمیاکوس  ،یبارندگ  یالگوها   رییدما و تغ  شیها. افزا  ک یوتیب  یمقاومت به آنت  نیو همچن  نیآب و غذا و ناقل

  ی مقاوم به آنت  یها  یها، گسترش پاتوژن ها و ظهور باکتر  یماریخطر ب  شیرا مختل کرده است که منجر به افزا  یطیمح  یها  ومی کروبیو م

 و  یتب دنگ  ا،یناقل مانند مالار  یهای ماریب  ییایآب و هوا بر گسترش جغراف  راتییتغ  وم،یکروبیبر م  میها شده است. علاوه بر اثرات مستق  کیوتیب

قرار نگرفته بودند.    ریکه قبلاً تحت تأث   ابندیگسترش    ید یدهد تا به مناطق جد  یگرمتر به آنها اجازه م  یگذاشته است. دما   ریتأث  زین  کایز  روسیو

مهم    اریچالش بس  ییآب و هوا  راتییتغ  ن،یکمک کرده است. علاوه بر ا  تیمانند وبا و گاستروانتر  ییها  یماریبه گسترش ب  ییآب و هوا  راتییتغ

 .را کاهش داده است  ییای باکتر  یهاعفونت   ی هادرمان   یکرده است که اثربخش  دیرا تشد  یکیوتیبی مقاومت آنت  یجهان

ها را  و شکاف  کندیم یابیرا ارز ی سازگار  یهای مقاله استراتژ نیکند. ا یم یآب و هوا را بررس راتییمقاله خطر سلامت مرتبط با تغ نی: اهدف 

 .کندیبرجسته م  یبهداشت  یهاچالش   نیدر پرداختن به ا  یجهان  یو همکار   یگذار است یس  ،یبهداشت   یهامراقبت   یهارساخت یدر ز

آب و هوا )دما،    یرهایمتغ  نیب  دهیچیو بر تعاملات پ  دهدیآب و هوا بر سلامت قرار م  رییتغ   راتیتر تأث: متن بحث را در چالش گستردهمتن

 ازین  ی به طور ضمن  نی. همچنکندیم  دیتأک  یکیوتیبیو مقاومت آنت  یعفون   یهای ماریگسترش ب  نیو همچن  ،یکروبیم  یهاستم ی( و اکوسیبارندگ

 .کند  یدگیرس  وستهیمسائل به هم پ  نیکند تا به ا  یادغام م  یرا با دانش محل  یعلم  قاتیکند که تحق  یم  دییجامع را تا  کردیرو  کیبه  

با دانش    یعلم  قاتیادغام تحق  ،یو سلامت عموم   یسازگار   یهای استراتژ   یمحور برا   ومی کروبیجامع و م  کردیرو  ک یبه    ازین  ت،ی: در نهایریگجهینت

 .ردیگیقرار م  دیآب و هوا مورد تاک  راتییاز تغ  یمقابله موثر با خطر سلامت ناش  یبرا  یمحل

 سلامت انسان   ،یناقل، خطرات بهداشت جهان  قیمنتقله از طر  یها   یماری ب  ،یکیوتیب  ی: مقاومت آنتدواژهیکل
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The Effects of Gut Microbiota and Probiotics Consumption on  Alzheimer’s  Disease 
Sheida Freidounfar 1, Ghazaleh Esfandiari 1, Saba Soradi 1  

1 Biology Department, Islamic Azad University-Mashhad Branch 

Coresspondence email: Ghazaleh Esfandiari (ghazaleh.esfandiari@iau.ir ) 

ABSTRACT  

Background: Alzheimer's is one of the common neurological diseases that causes memory loss, usually occurring in 

old age. The main concern of modern societies is its prevention and control. 
Objective: The purpose of this article is to study the effect of probiotics and gut microbiota function on AD. 

Context: Alzheimer’s disease (AD) is characterized by a gradual decline in cognitive function and the loss of specific 

types of neurons and synapses. AD affects approximately 47.5 million people worldwide  (1). The cause of 

Alzheimer’s disease is currently unknown, but it has been shown that the onset of the disease occurs 10–20 years 

before the appearance of clinical symptoms and involves various factors that remain ultimately undefined  (2).  
Probiotics are living microorganisms that promote health benefits when consumed in adequate quantity. Recent 

research suggests a link between gut dysbiosis, the aggregation of Aβ (Amyloid beta), the development of tau proteins, 

and the occurrence of neuroinflammation and oxidative stress, which are associated with AD (3). Recent studies 

demonstrate the influence of gut microbiota on the expression of host nervous system function  (4). According to the 

article, certain probiotics, including Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus casei, Bifidobacterium bifidum, 

Lactobacillus fermentum, and Bifidobacterium  breve A1, may help improve Alzheimer’s by reducing inflammation, 

strengthening the blood-brain barrier, modulating immunity, and regulating microglia, ultimately limiting amyloid 

and tau accumulation and supporting cognition  (5). 

Conclusion:  These studies show that Gut microbiota involve in AD and probiotics can ameliorate it by various 

pathways. 
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 مریآلزا   ی ماریبر ب  ها کیوتیروده و مصرف پروب  ی وتایکروبیاثر م 

 شیدا فریدون فر، غزاله اسفندیاری، صبا صردی 

 چکیده

دهد. دغدغه  های شایع عصبی است که باعث از بین رفتن حافظه شده و معمولا در سنین بالا رخ میآلزایمر یکی از بیماری   پیشینه پژوهش:

 اصلی جوامع امروزی، جلوگیری و پیشگیری آن است. 

 هدف ما بررسی تاثیر پروبیوتیک و عملکرد باکتری های روده بر روی آلزایمر است.   :هدف 

شود. آلزایمر  ها مشخص می ها و سیناپس ( با کاهش تدریجی عملکرد شناختی و از دست دادن انواع خاصی از نورون ADبیماری آلزایمر )  :متن

دهد. علت بیماری آلزایمر در حال حاضر ناشناخته است، اما نشان داده شده که  میلیون نفر را در سراسر جهان تحت تأثیر قرار می  5/47تقریباً  

اند، در این فرآیند  دهد و عوامل مختلفی که در نهایت هنوز تعریف نشدهسال قبل از ظاهر شدن علائم بالینی رخ می  20تا    10شروع این بیماری  

 دخیل هستند.

پروبیوتیک ها میکروارگانیسم های زنده ای هستند که با مصرف در مقدار کافی سلامتی را بهبود می بخشند. تحقیقات اخیر ارتباط بین دیس  

تجمع   روده،  پروتئینAβبیوز  توسعه  بتا(،  با  )آمیلوئید  که  را  اکسیداتیو  استرس  و  التهاب عصبی  بروز  و  تاو  نشان    ADهای  مرتبط هستند، 

های  گذارد. با توجه به مقاله، پروبیوتیک دهد که میکروبیوتای روده بر عملکرد سیستم عصبی میزبان تأثیر میدهد.مطالعات اخیر نشان می می

می   A1و بیفیدوباکتریوم برو    لاکتوباسیلوس فرمنتوم،  بیفیدوباکتریوم بیفیدوم،  لاکتوباسیلوس کازئی،  لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوسخاص از جمله  

مغزی، تعدیل سیستم ایمنی و تنظیم میکروگلیا کمک کنند و در نهایت تجمع آمیلوئید  -ه بهبود آلزایمر با کاهش التهاب، تقویت سد خونیتوانند ب

 و تاو را محدود می کنند و از عملکرد شناختی حمایت می کند. 

توانند از طریق مسیرهای  ها می دهند که میکروبیوتای روده در بیماری آلزایمر نقش دارد و پروبیوتیک: : این مطالعات نشان مییریگ  جهینت

 مختلف آن را بهبود بخشند. 
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The Role of Microbiota and Microbial Metabolites in Enhancing Cancer Treatment 
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ABSTRACT  

Background: Cancer is largely stochastic, arising from spontaneous mutations during DNA replication in rapidly 

dividing cell tissues. Despite the advancement in cancer treatment and detection, cancer has remained a major health 

problem and one of the leading causes of deaths worldwide. 
Objective: This article explores the impact of microbiota and the microbial metabolites on cancer treatment and 

regulating the immune responses. 

Context: Recent research has highlighted the role of the microbiome and its metabolites in modulating immune 

responses and cancer treatment. The gut microbiota can influence cancer treatment efficacy through immune 

activation; however, beyond microbial structural components, metabolites produced by the gut microbiota also affect 

human physiology and health. According to the article, Microbial metabolites, such as short-chain fatty acids 

(SCFAs)—byproducts of carbohydrate fermentation by gut microbial communities—have gained considerable 

attention for their potential role in improving health and therapeutic responses. Moreover, bacterial metabolites like 

bacteriocins have been identified as promising therapeutic agents against various cancers, including colorectal, breast, 

brain, skin, and liver cancers. Additionally, interventions such as probiotic  supplementation and fecal microbiota 

transplantation (FMT) may also play a beneficial role in cancer treatment. 

Conclusion: With regard to the role of the microbiome and microbial metabolites in immune  responses regulation 

and cancer treatment, understanding their mechanisms of action could pave the way for effective cancer therapy 

strategies. 
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 در بهبود درمان سرطان  یکروبیم   یهاتیو متابول  وتا یکروبینقش م 

 غزاله اسفندیاری، شیدا فریدون فر، ریان اسدی 

 چکیده

  تکثیر   دارای  هایبافت  در   DNA  همانندسازی  طی  در  خودیخودبه   های جهش   از  که  است  تصادفی  ایپدیده   عمدتاَ  سرطانپیشینه پژوهش:  

با وجود پیشرفت در تشخیص و درمان سرطان، این بیماری همچنان یک مشکل بزرگ در زمینهء سلامت و یکی از    .شودمی  ناشی  بالا  سلولی

 علل اصلی مرگ و میر در سراسر جهان باقی مانده است. 

 این مقاله به بررسی تاثیر میکروبیوتا و متابولیت های میکروبی بر درمان سرطان و تنظیم پاسخ های ایمنی می پردازد.   :هدف 

  از   روده  میکروبیوتای.  است  کرده  مطرح   سرطان  درمان  و  ایمنی  های  پاسخ  تنظیم  در  را  آن  های  متابولیت   و  میکروبیوم  نقش  اخیر  تحقیقات  :متن

  تولید   های  متابولیت  میکروبی،  ساختاری  اجزای  از  فراتر  حال  این  با  باشد،  تاثیرگذار  سرطان  درمان  بر کارایی  تواندمی   ایمنی  سازی  فعال  طریق

  اسیدهای   مانند  میکروبی،  های  متابولیت   مقاله،  این  اساس  بر.  گذارند می   تاثیر  انسان  سلامت  و  فیزیولوژی  بر   نیز  روده  میکروبیوتای  توسط  شده

  بهبود   در  خود  بالقوه  نقش  دلیل  به   -  روده  میکروبی  جوامع  توسط  کربوهیدرات  تخمیر  جانبی  محصولات  -(  SCFAs)  کوتاه  زنجیره  با  چرب

  عنوان   به  ها  باکتریوسین  مانند  باکتریایی  های  متابولیت  این،  بر  علاوه. اند  کرده  جلب  خود  به  را  توجهی  قابل  توجه  درمانی  های  پاسخ  و  سلامت

  علاوه .  اند  شده  شناسایی  کبد  و  پوست  مغز،  سینه،  بزرگ،  روده  های  سرطان  جمله از  مختلف، های  سرطان برابر  در  امیدوارکننده  درمانی  عوامل

 . باشند  داشته  سرطان  درمان  در  مفیدی   نقش  است  ممکن  نیز(  FMT)  مدفوع  میکروبیوتای  پیوند  و  پروبیوتیک  های  مکمل  مانند  مداخلاتی  این،  بر

  هاآن   عملکرد  مکانیسم  درک  سرطان،  درمان  و  ایمنی  هایتنظیم پاسخ   در  میکروبی  های  متابولیت  و  هامیکروبیوم   نقش  به  توجه  با  :یری گ جهینت

 .کند  هموار  سرطان  درمان  مفید  های  استراتژی  برای  را  راه  تواندمی
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ABSTRACT  

 

Background: Lantipeptides are ribosomally synthesized and post-translationally modified peptides, with 

modifications incorporated during biosynthesis by specific enzymes.  

Objective: A variety of modifications are possible in the peptides, resulting in a highly diverse group of bioactive 

peptides that offer a potential reservoir for use in combating many diseases. Their activities range from the 

antimicrobial properties of lantibiotics, particularly against antibiotic-resistant strains, to antiviral activity, 

immunomodulatory properties, and the potential to reduce symptoms of cystic fibrosis.  

Context: Lantipeptide biosynthetic genes are widespread in bacterial genomes, providing a significant reservoir for 

novel bioactive peptides. Using genome mining tools, novel bioactive lantipeptides can be identified, and combined 

with rapid screening and heterologous expression technologies, the lantipeptide drug discovery pipeline can be 

significantly accelerated.  

Conclusion: Lantipeptides represent a group of bioactive peptides that have great potential as biotherapeutics, 

especially when new and more effective treatments are needed. 
Keywords: Lantipeptides, Lantibiotics, Ribosomal synthesis, Lanthionine, Post-translational modification. 
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 ها نآ  مروری بر لانتی پپتیدها و کاربردهای

 مائده کیانی

 چکیده

توصیف شدند، پپتیدهایی هستند که به صورت ریبوزومی سنتز شده و پس    1988لانتی بیوتیک ها که برای اولین بار در سال   پیشینه پژوهش:

 . متیل لانتیونین هستند -3با فعالیت ضد میکروبی که حاوی مزو لانتیونین و   )RiPPs(از ترجمه اصلاح شده  

تغییرات مختلفی در پپتیدها امکان پذیر است، که منجر به ایجاد یک گروه بسیار متنوع از پپتیدهای فعال زیستی می شود که یک مخزن    متن:

، بهویژه در برابر سویههای  1فعالیتهای آنها از خواص ضد میکروبی لانتیبیوتیکها .بالقوه برای استفاده در مبارزه با بیماری های زیادی ارائه می دهند

فیبروز کیستیک   علائم  وپتانسیل کاهش  ایمنی  تعدیلکننده  ویروسی، خواص  فعالیت ضد  تا  آنتیبیوتیک،  به  میشود2مقاوم  شامل  ژنهای    .را 

ه  با استفاد  .بیوسنتزی لانتی پپتید در ژنومهای باکتریایی گسترده هستند و مخزن قابل توجهی برای پپتیدهای فعال زیستی جدید فراهم میکنند

غربالگری سریع و فن آوری های بیان هترولوگ،  از ابزارهای استخراج ژنوم، لانتی پپتیدهای زیست فعال جدید را می توان شناسایی کرد، و همراه با  

 .خط تولید کشف داروی لانتی پپتیدی را می توان به طور قابل توجهی سرعت بخشید 

لانتی پپتیدها گروهی از پپتیدهای فعال زیستی را نشان می دهند که پتانسیل بالایی به عنوان بیوتراپی دارند، به ویژه در زمانی   :یریگ  جهینت

 .که درمان های جدید و مؤثرتری مورد نیاز است

 لانتی پپتیدها، لانتیبیوتیک، سنتز ریبوزومی، لانتیونین، اصلاح پس از ترجمه  :کلمات کلیدی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

APPLIED MICROBIOLOGY 

𝟏𝟒𝒕𝒉 & 𝟏𝟓𝒕𝒉 May 2025 – Isfahan, Iran  

4𝑡ℎ National Congress & 

1𝑡ℎInternational Congress of 

University 

of Isfahan 

Iranian society of 

Microbial Science & 

Technology 

Congress Address: 

Research Center for Natural & Biological Pharmaceutical 

University of Isfahan, Isfahan, Iran 

ISMIST Office: 

correspondence office of Iranian Society of Microbial & Biotechnology, Alzahra university, Tehran, Iran  

Research Center for Natural & 

Biological Pharmaceutical 

Congress Address: 

Research Center For Natural & Biopharmaceutical Products 

Faculty of Biological Science & Technology, University of Isfahan, Isfahan, Iran 

ISMIST Office: 

Correspondence Office of Iranian Society of Microbial Science & Technology, Alzahra University, Tehran, Iran 

Research Center For Natural & 

Biopharmaceutical Products 

' 3183 

 

 

A review of the potential for using insects in Iran to discover and produce antimicrobial compounds 

Seyed Mahdi Ghorashi 1, Seyed Assadollah Agha Mirkarimi 2, Fatemeh Ansari 3
 

1 Independent Researcher, Tehran, Iran 
2 Department of Entomology and Plant Pathology, College of Aboureihan, University of Tehran, Tehran, Iran  

3 Department of Microbial Biotechnology, Faculty of Modern Biological Sciences and Technology, University of 

Science and Culture, Royan Institute, Tehran, Iran 

Coresspondence email: Seyed Mahdi Ghorashi (ghorashi@feedadditives.top) 

ABSTRACT  

Background: The critical threat of antimicrobial resistance to society underscores the necessity for innovative 

interventions. In this context, nature, particularly insects, emerges as an essential resource for discovering effective 

compounds to combat this growing challenge. 
Objective: This study aimed to evaluate the prospects for using insects in Iran to discover and produce antimicrobial 

agents. 

Context: Researchers have conducted investigations into antimicrobial peptides and the symbiotic microorganisms 

associated with insects. It is significant to note that individual insect species can yield varying amounts of specific 

antimicrobial peptides that are effective against certain microorganisms, and the simultaneous production of these 

peptides can result in synergistic effects that strengthen antimicrobial potential. To sum up, this issue is of great 

importance in Iran, where at least 26,800 species of insects have been recorded. 

Conclusion: Given the urgent requirement for new approaches to combat microbial resistance, the inherent function 

of insects in regulating microorganisms, and the diverse array of insect species found in Iran, leveraging these insects 

to identify and develop antimicrobial agents appears to be a groundbreaking and effective approach. Consequently, it 

is crucial to engage in further practical research endeavors to pinpoint and create antimicrobial compounds utilizing 

the insect resources that Iran has to offer. 
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 میکروبی   ضد  ترکیبات  تولید  و  کشف  برای   ایران  در  حشرات از استفاده  پتانسیل بر مروری

 سید مهدی قرشی، سید اسداله آقامیر کریمی، فاطمه انصاری 

 چکیده

  ویژه به طبیعت، زمینه، این در. کند می تاکید نوآورانه مداخلات ضرورت بر جامعه برای میکروبی ضد مقاومت حیاتی تهدید پیشینه پژوهش:

 . شود  می  ظاهر  رشد  به  رو  چالش  این  با  مبارزه   برای  موثر  ترکیبات  کشف  برای  ضروری  منبع  یک  عنوان  به  حشرات،

 . شد  انجام  ضدمیکروبی  عوامل  تولید  و  کشف  برای  ایران  در  حشرات  از  استفاده  اندازچشم  ارزیابی  هدف  با  مطالعه  این  :هدف 

  گونه   که  است  ذکر  قابل.  اندداده   انجام  حشرات  با  مرتبط  همزیست  هایمیکروارگانیسم   و  میکروبی  ضد  پپتیدهای  در مورد  تحقیقاتی  محققان  :متن

  مؤثر   خاصی  های  میکروارگانیسم  برابر  در   که   کنند  تولید  را  خاص  میکروبی  ضد  پپتیدهای  از  مختلفی   مقادیر  توانند  می  مختلف حشرات  های

  این  خلاصه  طور  به.  کند  می  تقویت  را  پتانسیل ضد میکروبی  که  شود  افزایی  هم  اثرات  به  منجر  تواند  می  پپتیدها  این  همزمان  تولید  و  هستند

 . است  برخوردار  بالایی  اهمیت  از  است  شده  ثبت  آن  در  حشره  گونه  26800  حداقل  که  ایران  در  موضوع

  و  هامیکروارگانیسم   تنظیم   در   حشرات  ذاتی  عملکرد  میکروبی،  مقاومت  با  مبارزه  برای  جدید  رویکردهای  به  ضروری   نیاز  به  توجه  با  :یریگ  جهینت

  ضدمیکروبی   عوامل  توسعه  و  شناسایی  برای  حشرات  این  از  استفاده  رسد می   نظر  به  ایران،  در  موجود  حشرات  هایگونه   از  متنوعی  مجموعه

  منابع   از  استفاده  با  میکروبی  ضد  ترکیبات   ایجاد  و  شناسایی  برای  بیشتر  عملی   تحقیقات  در  مشارکت  نتیجه،  در.  باشد  مؤثر  و  راهگشا  رویکردی

 . است  مهم  بسیار  ایران  حشرات
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Probiotics and Mental Health 
Zahra Mortezaei1 

Coresspondence email: z.yeganeh592000@gmail.com 

ABSTRACT . 

Background: Psychobiotics, a relatively new field in nutrition and psychology, is concerned with the use of probiotics 

to improve mental health. It suggests that there is an important relationship between the gut and the brain, such that 

changes in the gut microbiome can affect mental health. 

Objective: To investigate the effect of probiotic bacteria on mental health and mood. 

Context: The gut microbiota affects energy production, normal body function, the immune system, obesity, weight 

loss, malnutrition, neurological disorders, mood, behavior, diseases, especially intestinal diseases and cancer in 

humans. The gut microbiota is a collection of bacteria, archaea, and eukaryotes that have a mostly mutualistic and 

beneficial relationship with humans. 

Conclusion: Based on studies, psychobiotics can play a role in  producing neurochemicals such as serotonin and 

gamma-aminobutyric acid that modulate our mood . 

activating neural pathways between the gut and the brain, reducing the production of inflammatory cytokines reducing 

inflammation in the body and brain, reducing pathogenic bacteria in the intestines, which can cause many health 

problems in the rest of the body. So, unlike most allopathic medical treatments, these beneficial bacteria have different 

modes of action. They affect our mood and mental health in different ways and are considered a therapeutic tool for 

mental health disorders. 
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 پروبیوتیک ها و سلامت روان 

 زهرا مرتضایی

   چکیده

پژوهش: جدکوبیوتیک یسا  پیشینه  نسبتا  حوزه  عنوان  به  که  می  یدها،  شناخته  روانشناسی  و  تغذیه  زمینه  از  در  استفاده  به  مربوط  شوند، 

رابطه مهمی بین روده و مغز وجود دارد، به طوری که تغییر در میکروبیوم روده    نشان می دهد  ها برای بهبود سلامت روانی هستند. که پروبیوتیک 

 .تواند بر سلامت روانی تأثیر بگذارد می

 باکتری های پروبیوتیک بر سلامت روان و خلق و خو اثر    بررسی  :هدف 

هــای عصبــی،    للاغــری، ســوءتغذیه، اختلابــر انرژیزایــی، عملکــرد طبیعــی بــدن، سیســتم ایمنــی، چاقــی،    میکروبیوتـای روده  :متن

  ای و سـرطان در انسـان تأثیرگـذار هسـتند. میکروبیوتای روده مجموعــه   هــای روده  خصــوص بیماری  به  هــا  وخــوی، رفتــار، بیماری  خلق

 . انـد  رابطــة متقابــل و ســودمندی بــا انســان برقـرار کردههستند که عمدتا    هــا  هــا و یوکاریوت  هــا، آرکی  ی از باکتری  ا

شیمیایی عصبی مانند سروتونین و گاما آمینوبوتیریک  تولید مواد  در  توانند    ها میبیوتیک سایکو بر اساس مطالعات انجام شده    :یریگ  جهینت

کاهش  و  محدود کردن تولید سیتوکین های التهابی  ،  فعال کردن مسیرهای عصبی بین روده و مغز.د،  که خلق و خوی ما را تعدیل می کنن اسید 

نقش    د،مشکلات سلامتی را در بقیه بدن ایجاد کن کاهش باکتری های بیماری زا در روده ها، که می تواند بسیاری از    و  التهاب در بدن و مغز

ها به طرق مختلف    های عمل متفاوت دارند. آن های مفید شیوههای پزشکی آلوپاتیک، این باکتری بنابراین، بر خلاف اکثر درمان   .داشته باشند

 .می باشندبر خلق و خو و سلامت روان ما تأثیر می گذارند و به عنوان یک ابزار درمانی برای اختلالات سلامت روان  
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Drug-resistant infections: the great challenge of the 21st century 

Reyhaneh Behrozi1, Faezeh Gholamian1, Masoumeh Rezaie1 

1 Faculity of Science, Persian Gulf University, Bushehr, Iran 

Coresspondence email: reyhanehbehrozi6@gmail.com 

ABSTRACT 

Background: Drug-resistant infections are among the greatest global health challenges of this century and pose a 

serious threat to human health. The excessive and unnecessary use of antibiotics, especially in medical and animal 

husbandry sectors, combined with microorganisms’ ability to adapt genetically, has led to the emergence and spread 

of drug-resistant pathogens. This reduces treatment effectiveness, increases mortality rates, and strains health systems 

financially and operationally worldwide. 

Objective: This article aims to review the mechanisms of microbial resistance, introduce common resistant pathogens 

in Iran, discuss the country-specific challenges, and present strategies to mitigate antimicrobial resistance including 

new antibiotic development, combination therapies, and improving education and awareness among healthcare 

providers and the public. 

Context: The text situates antimicrobial resistance within the broader global health crisis, highlighting its 

multifactorial drivers such as antibiotic misuse in humans and animals, and the genetic adaptability of microbes. It 

emphasizes the growing burden of resistant infections globally and nationally (Iran), the slow pace of new antibiotic 

development, and the urgent need for coordinated interventions to preserve treatment efficacy. 

Conclusion: The article underscores the critical need for multifaceted strategies to combat antimicrobial resistance, 

including developing new drugs, optimizing existing treatments, and enhancing education and awareness. Without 

such measures, the effectiveness of antibiotics will continue to decline, leading to increased mortality and healthcare 

challenges globally and in Iran. 
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 کم یو    ست یمقاوم به درمان؛ چالش بزرگ قرن ب  ی عفونت ها

 ، فائزه غلامیان، معصومه رضائیریحانه بهروزی

 چکیده

سلامت انسان است.   یبرا یجد ی د یدر قرن حاضر است و تهد یبهداشت جهان یهاچالش  نیتراز بزرگ یکیمقاوم به دارو  یها: عفونت مقدمه

  ی ها برا  سمیکروارگانیم  ییهمراه با توانا  ،یو دامپرور   یپزشک  یدر بخش ها  ژهیها، به و  کیوتیب  یاز آنت  یضرور   ری از حد و غ  شیاستفاده ب

را    رینرخ مرگ و م  دهد،یدرمان را کاهش م  یامر اثربخش  نیمقاوم به دارو شده است. ا  یمنجر به ظهور و گسترش پاتوژن ها   ،یکیتژن  یسازگار 

 .دهدیدر سراسر جهان تحت فشار قرار م  یاتیو عمل  یرا از نظر مال  یبهداشت   یهاستمیو س  دهدی م  شیافزا

خاص کشور   یهابحث در مورد چالش  ران،یدر ا جیمقاوم را یهاپاتوژن یمعرف ،یکروبی مقاومت م یهاسمیمکان  یمقاله با هدف بررس نی: اهدف 

راهکارها ارائه  م  یبرا   ییو  مقاومت  جد  یکروبیکاهش  توسعه  ارتقا  یبیترک  یهادرمان   ،یکیوتیبیآنت  دیشامل  آگاه  یو  و  ب  یآموزش    نیدر 

 .و عموم مردم است  یبهداشت  یهامراقبت  اندهندگارائه 

آن مانند استفاده نادرست    یچند عامل یهاو محرک   دهدی نشان م  یتر بهداشت جهان را در بحران گسترده   یکروبی متن مقاومت ضد م نی: امتن

مقاوم در سطح    یهاعفونت   ندهیمقاله بر بار فزا  نی. اکندی را برجسته م  هاکروبی م  یکیژنت  یو سازگار   وانات،یها و حدر انسان   کیوتیبی از آنت

 .کندیم  دیدرمان تأک  یحفظ اثربخش  یبه مداخلات هماهنگ برا   یفور   ازیو ن  دیجد  کیوتیبی(، سرعت آهسته توسعه آنترانی)ا  یو مل  یجهان

  ی ساز نهیبه  د،یجد  یاز جمله توسعه داروها   ،یکروبیمبارزه با مقاومت ضد م  یبرا   یچندوجه  یهای به استراتژ   یاتیح  ازیمقاله بر ن  نی: ایریگجهینت

  منجر ها به کاهش ادامه خواهد داد و    کیوتیب  یآنت  یاثربخش  ،یاقدامات  نی. بدون چنکندیم  دیتأک  یآموزش و آگاه  شیموجود، و افزا  یهادرمان 

 خواهد شد.   رانیو در ا  یدر سطح جهان   یبهداشت  یمراقبت ها   یو چالش ها   ریمرگ و م  شیبه افزا
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Fusarium venenatum mycoprotein: a sustainable protein source for global food security 
Mohadesseh Laripour1, Mehrdad Azin2, Zahra Sobhsoz1, Abbas Akhavan Sepahi1, Mitra Salehi1 

1 Faculty of Biological Sciences, Department of Microbiology, Islamic Azad University, North Tehran Branch, 

Tehran, Iran 
2 Biotechnology Research Institute, Iranian Scientific and Industrial Research Organization, Tehran, Iran  

Coresspondence email: Mohadesseh Laripour (m.larypoor@iau-tnb.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: Mycoproteins are a protein source based on fungi, specifically Fusarium venenatum. These proteins are 

more sustainable compared to traditional protein sources and require fewer natural resources such as land and water. 

Mycoproteins have been introduced as a more sustainable and healthier meat substitute due to their fibrous structure 

and unique functional properties. 

Objective: The aim of this review is to investigate the production process of mycoprotein from Fusarium venenatum, 

its role in meeting the demands for sustainable food alternatives, and its nutritional and prebiotic properties. In this 

regard, the challenges and opportunities for the use of mycoproteins in the food industry, especially in relation to 

environmental and economic problems, are examined. 
Context: Mycoproteins offer several beneficial functions. They exhibit better digestive properties, help regulate blood 

lipid and cholesterol levels, enhance immunity, and promote intestinal health. Given global population growth, 

concerns about animal welfare, the need for disease prevention, and environmental challenges, mycoproteins have the 

potential to play a significant role in ensuring food security and sustainable nutrition worldwide. 
Conclusion: Nearly four decades after the introduction of the first mycoprotein-based food products, there is a 

renewed interest in this field. Mycoprotein has successfully established itself as a safe, nutritious, and tasty alternative 

to meat products. However, there is still significant potential for further research in this area. 
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 جهانی   غذایی  امنیت  برای   پایدار  پروتئینی  منبع یک:  ونناتوم  فوزاریوم   مایکوپروتئین

 صالحی   میترا  سپهی،  اخوان  ، عباس سوز  صبح  زهرا  آذین،  مهرداد  پور،  لاری  محدثه

 چکیده

  منابع با  مقایسه  در  ها  پروتئین  این.  هستند  Fusarium venenatum ویژه به  قارچ،  پایه  بر  پروتئینی  منبع  ها  : مایکوپروتئینپیشینه پژوهش

  مشخصات   و  فیبری  ساختار  دلیل  به  ها  مایکوپروتئین.  دارند  نیاز  آب  و  زمین  مانند  کمتری  طبیعی  منابع  به  و  هستند  پایدارتر  پروتئین  سنتی

 . است  شده  معرفی  ترسالم   و  پایدارتر  گوشت  جایگزین  عنوان  به  فرد،  به  منحصر  عملکردی

  های   جایگزین  برای  تقاضاها  کردن  برآورده  در  آن  نقش  ،ونناتوم  فوزاریوم  از  مایکوپروتئین  تولید  فرآیند  بررسی  مروری،  مطالعه  این  از  هدف  :هدف   

  غذایی،   صنعت  در  ها  مایکوپروتئین  از  استفاده  های  فرصت  و  ها  چالش  راستا،  این  در.  باشد  می  آن  بیوتیکی  پری  و  ای  تغذیه  خواص  و  پایدار  غذایی

 . است  گرفته  قرار  بررسی  مورد  اقتصادی،  و  محیطی  زیست  مشکلات  با  رابطه  در  ویژه  به

  کنند،   تنظیم  را  خون  کلسترول  و چربی سطح توانند  می  دهند،  می  نشان  خود  از  بهتری  گوارشی  خواص  ها  مایکوپروتئین عملکرد،  نظر  از  :متن

  و  ها  بیماری  از  پیشگیری  حیوانات،  حقوق  حفظ  جمعیت،  رشد  دلیل  به  جهان  سراسر  در.  دهند  ارتقا  را  روده  سلامت  و  بخشند  بهبود  را  ایمنی

 .کنند  ایفا  پایدار  تغذیه  و  جهان  غذایی  امنیت  تامین  در  مهمی  نقش  توانند  می  ها  مایکوپروتئین  محیطی،  های  چالش

 یک  از.  است  مجدد  احیای  بازار، این حوزه شاهد  در  حاوی مایکوپروتئین  غذایی  محصولات  اولین  ظهور  از  پس  دهه  چهار  تقریباً  :یریگ  جهینت

  دیگر،   سوی  از.  است  بوده  آمیز  موفقیت  گوشتی  محصولات  برای  طعم  خوش  و  مغذی  ایمن،  جایگزین  عنوان  به  خود  تثبیت  در   مایکوپروتئین  طرف،

 دارد.   در بازار جهانی  رشد  تحقیقات بیشتر برایبرای    هنوز هم پتانسیل  مایکوپروتئین
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A Review of the Role of Mycelial Fungi in the Development of Sustainable Biocircular Economy 

Mohadesseh Laripour1, Mehrdad Azin2, Zahra Sobhsoz1, Abbas Akhavan Sepahi1, Mitra Salehi1 

1 Faculty of Biological Sciences, Department of Microbiology, Islamic Azad University, North Tehran Branch, 

Tehran, Iran 
2 Biotechnology Research Institute, Iranian Scientific and Industrial Research Organization, Tehran, Iran  

Coresspondence email: Mohadesseh Laripour (m.larypoor@iau-tnb.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: Current trends toward carbon neutrality and sustainability approaches emphasize the need for 

collaborative efforts to utilize mushroom mycelium as an environmentally friendly and sustainable material. Fungi, 

along with animals and plants, are among the major eukaryotic life forms. They have been used for a long time in 

traditional biotechnology sectors, such as food fermentation, antibiotic production, and industrial enzyme 

development. 

Objective: This article aims to review the industrial applications of fungal mycelium and explore their potential role 

in advancing a circular and sustainable economy. 

Context: Recently, there has been a shift toward innovative uses of mushroom mycelium as an eco-friendly resource. 

This approach has garnered attention in areas such as alternative meat development, producing biocomposites, and 

the production of mycelial leather and fabrics. 

Conclusion: Due to the increasing global population and concerns about food supply and excessive environmental 

pollution, the use of renewable resources is now recognized as a new and economic approach in the world. Therefore, 

the use of fungal mycelium is a new and economic approach to providing food, construction, manufacture of 

biodegradable materials, etc., a new approach to take steps towards a sustainable bio-economy. 
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 پایدار اقتصاد زیستیدر توسعه    های قارچیمیسلیوممروری بر نقش 

 صالحی  میترا   سپهی،  اخوان  سوز، عباس  صبح  زهرا  آذین،  مهرداد  پور،  لاری  محدثه

 چکیده

از  نوین بر استفاده کمتر از کربن، رویکرد پایداری در زمینه  دانش  پیشینه پژوهش: های مختلف، نیاز به تلاش های مشترک برای استفاده 

موجودات یوکاریوتی هستند  های قارچی به عنوان یک ماده سازگار با محیط زیست و پایدار تأکید می کند. قارچ ها حیوانات و گیاهان میسلیوم 

 .های طولانی در بیوتکنولوژی سنتی مانند تخمیر مواد غذایی، تولید آنتی بیوتیک و توسعه آنزیم های صنعتی استفاده شده اندکه مدت

 .است  چرخشی و پایدارهدف این مقاله بررسی کاربردهای صنعتی میسلیوم قارچی و بررسی نقش بالقوه آنها در پیشبرد اقتصاد    :هدف 

به عنوان یک منبع سازگار با محیط زیست صورت گرفته است. این   یقارچ  هاینوآورانه از میسلیوم  به سمت استفاده  رویکردی نویناخیراً  :متن

مورد توجه قرار گرفته   یمیسلیوم  مصنوعات، تولید چرم و  های زیستیکامپوزیت   تولیدرویکرد در زمینه هایی مانند توسعه جایگزین گوشت،  

 .است

امروزه با توجه به افزایش جمعیت جهانی، نگرانی درباره تامین غذا و آلودگی محیط زیست، استفاده از منابع تجدید پذیر، مورد    :یریگ  جهینت

های قارچی به منظور تامین غذا، ساخت و ساز، ساخت مواد زیست نوین استفاده از میسلیوم  توجه زیادی قرار گرفته است. از این رو رویکرد

 تخریب پذیر و ... گامی در جهت اقتصاد زیستی و پایدار می باشد. 
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The Impact of Gut Microbiome in Schizophrenia 
Fahimeh Hajizadeh1, Aref Madady 1 

1 Department of Cellular & Molecular Biology, Comprehensive Health Resaerch Center, Islamic Azad University, 

Babol Branch, Babol, Iran 

Coresspondence email: Fahimeh hajizadeh (fahiimehhajizadeh@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: The gut microbiome, a collection of microorganisms in the digestive system, plays a key role in human 

physiology, including immunity and vitamin synthesis. Its dysbiosis can disrupt the balance of the central nervous 

system and mental health. Schizophrenia, a multifactorial neurodevelopmental disorder, is associated with the gut-

brain axis. 

Objective: In this paper, we examine the role of gut microbiome dysbiosis in the pathophysiology of schizophrenia 

and its related microbial signaling. 

Context: Glutamate receptors play a role in synaptic plasticity, and disruption in their signaling is linked to 

schizophrenia. Changes in the gut microbiome affect glutamate and tryptophan metabolism, which play a role in 

schizophrenia pathogenesis. Studies have shown that in schizophrenia, microbiome changes lead to decreased 

tryptophan and increased kynurenic acid. Also, similar changes in tryptophan metabolism have been observed in germ-

free mice. Gut microbiome dysbiosis leads to increased indoleamine-2,3-dioxygenase, which in turn enhances 

inflammatory responses in the body. 

Conclusion: The role of immune factors in the gut microbiome has been demonstrated in both animal models and 

human studies, and many pathways illuminate the potential link between schizophrenia, the gut microbiome, the gut-

brain axis, and SCFAs. The use of probiotics is recommended to prevent microbiome changes. Advancements in this 

field could provide valuable insights into diagnosis and treatment. 
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 تاثیر میکروبیوم روده در اختلال اسکیزوفرنی

 فهیمه حاجی زاده، عارف مددی 

 چکیده

و سنتز    یمنیانسان از جمله ا  یولوژیزیدر ف  ید یدر دستگاه گوارش، نقش کل  هاسمیکروارگانی از م  یاروده، مجموعه   ومی کروبیمپیشینه پژوهش:  

اختلال نورودولوپمنتال   کی ،یزوفرنیو سلامت روان را مختل کند. اسک یمرکز  یعصب ستمیتعادل س تواندیآن م سیوزیبسیدارد. د هان یتامیو

 مغز مرتبط است. -روده  ورکه با مح  یچندعامل

  ی مرتبط با آن را مورد بررس   یکروبیم  یدهگنال یو س  یزوفرنیاسک  یولوژ یزیروده در پاتوف  ومیکروبیم  سیوزیبس یمقاله نقش د  نیما در ا  :هدف 

 . میدهیقرار م

با عبور    ومیکروبیم  یهاSCFA.  شودیم  TNF-αو    IL-6مانند    یالتهاب  یهان یتوکیسا  شیباعث افزا  یزوفرنیاند که اسک ها نشان دادهپژوهش   :متن

  ابند یی کاهش م یرالتهابیو غ شیافزا  یالتهاب یهان یتوکیسا ،یزوفرنی. در اسکگذارندیم ریتأث یعصب یهانیتوکیسا دیبر تول یمغز -یاز سد خون

  یدهگنال ینقش دارند و اختلال در س  یناپسیس  تیکیدر پلاست  وتاماتی گل  یهارنده ی گ روده باشد.  ومیکروبیم  س ی وزیب  سید  لیاست به دل  ممکنکه  

نقش    یزوفرنی که در پاتوژنز اسک  گذارد،ی م  ریتأث  پتوفانیگلوتامات و تر  سمیروده بر متابول  ومیکروبی م  راتییمرتبط است. تغ  یزوفرنیآنها با اسک

در    ن،ی. همچنشودیم  کینورونیک  دی اس  شیو افزا  پتوفانیباعث کاهش تر  ومیکروبیم  راتییتغ  ،یزوفرنیاند که در اسکدارد. مطالعات نشان داده 

م  یعار   یهاموش  متابول  راتییتغ  کروب،یاز  در  د  پتوفانیتر  سمیمشابه  است.  شده  افزا  ومیکروبیم   سی وزیب  سیمشاهده  به  منجر    ش یروده 

 . شودیدر بدن م  یلتهابا   یپاسخ ها  شیباعث افزا  جهیو در نت  ژنازیاکسی د -2,3-نیندولامیا

  ی رابطه احتمال   رهایاز مس یارینشان داده شده و بس  یو انسان  یوانیح یهامدل   شاتیروده در آزما  ومیکروبیم  یمنیقش عوامل ان  :یریگ  جهینت

  وم ی کروبیم  راتییاز تغ  یریجلوگ  ی برا  هاک یوتی . استفاده از پروبکنندیها را روشن م  SCFA  و  مغز–روده، محور روده  ومیکروبیم  ،یزوفرنیاسک  نیب

 و درمان فراهم کند.  صیدر تشخ  یارزشمند   یهانش یب  تواندیم  نهیزم  نیدر ا  شرفتی. پشودیم  هیتوص
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Modulation of Gut Microbiota in Parkinson’s Disease: Probiotic Intervention and Microbial 

Metabolites 

Mehrnegar Moobed 1, Farimah Foroughi Biuki1, Mohadese Mohamadzade2 

1 Department of Microbial Biotechnology, Faculty of Converging Sciences and Technologies, Science and Research 

Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran 

2 Department of Microbiology, Faculty of Advanced Sciences and Technology, Tehran Medical Sciences Branch, 

Islamic Azad University, Tehran, Iran 

Coresspondence email: mohamadzade99m@gmail.com 

ABSTRACT  

Background: Emerging evidence links gut microbiota dysbiosis to Parkinson’s disease (PD) pathogenesis. The gut 

microbiome regulates the gut-brain axis through immune, neuroendocrine, and neural pathways. Disruptions in 

microbial composition alter metabolites like short-chain fatty acids (SCFAs), which may enhance α-synuclein 

aggregation and neuroinflammation, contributing to motor dysfunction and accelerating neurodegeneration in PD. 

Objective: This study investigates the role of gut microbiota and its microbial metabolites in PD pathology. It 

examines gut-associated α-synuclein dynamics, explores PD-linked gastrointestinal dysfunction, and evaluates 

therapeutic strategies targeting the gut-brain axis. The potential of probiotic treatments to slow disease progression 

and alleviate symptoms is also assessed 

Context: A systematic review of preclinical and clinical studies was conducted using PubMed, MEDLINE, EMBASE, 

The Cochrane Library, Web of Science, and Google Scholar. Data from 12 animal models and 42 human trials were 

reviewed, focusing on Bacillus subtilis and Lactobacillus plantarum and their effects on α-synuclein aggregation, 

neuroinflammation, and microbial metabolite production. PD-related gut dysbiosis involves a reduction in beneficial 

bacteria and an increase in pathogenic taxa, contributing to neuroinflammation and α-synuclein pathology. Probiotic 

interventions show potential in rebalancing the gut microbiome, enhancing neuroprotective metabolites, and 

improving both motor and non-motor symptoms. 

Conclusion: Gut microbiota and their metabolites play a pivotal role in PD development. Microbiome modulation 

through probiotics offers a promising therapeutic approach. Further studies are necessary to refine these strategies for 

clinical application. 
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 های میکروبی پارکینسون: نقش مداخلات پروبیوتیکی و متابولیتتعدیل میکروبیوتای روده در بیماری  

 مهرنگار موبد، فریماه فروغی بیوکی، محدثه محمدزاده 

 چکیده

  ق ی روده از طر  ومیکروبی. مدهندیرا نشان م (PD) نسونیپارک  یماریروده و ب  یوتا یکروبیاختلالات م  نیارتباط ب  ریمطالعات اخپیشینه پژوهش:  

  ی دهایسمانند ا  یی هات ی بر متابول  تواندیم  یکروبیم  بیدر ترک  راتیی. تغ کندیم  م یمغز را تنظ-محور روده  ، یو هورمون  یعصب  ،یمنیا  یرها یمس

 .شود  یها و اختلالات حرکتنورون   بیتخر  تیو در نها  یالتهاب عصب  ن،ینوکلئیس-α بگذارد و منجر به تجمع   ریتأث (SCFAs) کوتاهره یچرب زنج

  ن ینوکلئیس-α یابی . اهداف شامل ارزپردازدیم  نسونیپارک  یآن در پاتولوژ   یهات یروده و متابول  یوتا یکروبینقش م   یپژوهش به بررس  نیا  :هدف 

  شرفت یدر کاهش پ هاک یوتیپروب  ریتأث ن،یمغز است. همچن-بر محور روده یمبتن یدرمان یو راهکارها  PD مرتبط با یاختلالات گوارش ،یاروده 

   .ردیگیقرار م  یو بهبود علائم مورد بررس  یماریب

 PubMed  ،MEDLINE  ،EMBASE  ،Cochrane  ،Web of های دادهبالینی و بالینی در پایگاه مند از مطالعات پیش یک مرور نظام   :متن

Science و Google Scholar هایکارآزمایی انسانی با تمرکز بر گونه  42مدل حیوانی و    12های حاصل از  انجام شد. داده Bacillus subtilis 

های میکروبی مورد تحلیل قرار گرفت. نتایج نشان داد  سینوکلئین، التهاب عصبی و متابولیت -α و تأثیر آنها بر Lactobacillus plantarum و

زا همراه است، که این امر التهاب عصبی  های بیماری های مفید و افزایش گونه با کاهش باکتری  (PD) بیوز در بیماران مبتلا به پارکینسونکه دیس

های محافظتی را افزایش  ها توانست تعادل میکروبی را بهبود بخشد، تولید متابولیت کند. استفاده از پروبیوتیک سینوکلئین را تشدید می -α و تجمع

 .هد و علائم حرکتی و غیرحرکتی را در این بیماران کاهش دهدد

  دوارکننده ی ام  یراهکار درمان  کیعنوان  به  هاک یوتیدارد. استفاده از پروب  یدینقش کل  نسونیپارک  شرفتیروده در پ  یوتا یکروبیم  :یر یگ  جهینت

 .است   ازیمورد ن  نهیبه  ینیکاربرد بال  یبرا   یشتریمطرح است، اما مطالعات ب
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Immune Evasion Strategies of Mycobacterium tuberculosis: A Closer Look at Host-Pathogen 

Interactions 

Shahrad Tafaghodi Borhani 1, Sarah Mousavi 1, Fatemeh Sameni 2 

1 Department of Biology, Mashhad Branch, Islamic Azad University, Mashhad, Iran 

2 Department of Microbiology, Faculty of Medicine, Shahed University, Tehran, Iran 

Coresspondence email: Fatemeh Sameni (university.ac66@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: Mycobacterium tuberculosis (MTB) remains a major global health challenge due to its ability to evade 

the host immune system and establish chronic infections. Its persistence is largely attributed to specialized immune 

evasion mechanisms that allow it to survive within host cells. 

Objective: This study aims to explore the diverse strategies employed by MTB to manipulate host immune responses, 

particularly focusing on its ability to disrupt lysosomal function, ion homeostasis, and key cellular processes like 

apoptosis and autophagy. 

Context: MTB prevents phagosome-lysosome fusion and alters intracellular ion balance by modulating calcium 

(Ca2+), iron, and hydrogen ions (H+), thereby inhibiting lysosomal acidification and creating a protective niche within 

host cells. Additionally, it interferes with immune signaling pathways, further enhancing its survival. These 

mechanisms contribute to MTB’s resilience against host defenses and therapeutic interventions. 

Conclusion: A deeper understanding of MTB’s immune evasion strategies is crucial for the development of novel 

therapeutic approaches. Targeting these pathways may offer new strategies to enhance treatment efficacy and improve 

tuberculosis management. 
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 پاتوژن-توبرکلوسیس: نگاهی دقیق تر به تعامل میزباناستراتژی های فرار از ایمنی مایکوباکتریوم  

 ، فاطمه ثامنیشهراد تفقدی برهانی، سارا موسوی

 چکیده

زا است که به دلیل توانایی آن در فرار از سیستم ایمنی ترین عوامل بیماری یکی از مهم  (MTB)  مایکوباکتریوم توبرکلوسیسپیشینه پژوهش: 

 .کندهای میزبان استفاده می های تخصصی برای بقا درون سلول شود. این باکتری از مکانیسم پایدار می های مزمن و  میزبان، موجب عفونت 

لیزوزوم، تغییر هموستازی یونی و  -ویژه مهار همجوشی فاگوزوم، بهM. tuberculosisهای فرار ایمنی  هدف این مطالعه بررسی استراتژی   :هدف 

 .تأثیر بر فرآیندهای سلولی کلیدی مانند آپوپتوز و اتوفاژی است 

، اسیدی شدن لیزوزوم را مهار کرده و   H)+(، آهن و هیدروژن Ca)+2(های کلسیمبا ایجاد اختلال در تعادل یون   M. tuberculosis   :متن

فرایندهای دفاعی میزبان را  کند. همچنین، با تداخل در مسیرهای سیگنالینگ ایمنی،  سلولی خود ایجاد می محیطی مناسب برای بقای درون 

 .شوندسازی مؤثر عفونت توسط سیستم ایمنی میها مانع از پاککند. این مکانیسمتضعیف کرده و به پایداری عفونت کمک می

فراهم کند. هدف  های درمانی نوین ای برای توسعه روش تواند زمینه می M. tuberculosisهای فرار ایمنی درک دقیق استراتژی  :ی ریگ  جهینت

 .تواند راهکارهای جدیدی برای افزایش کارایی درمان و کنترل بهتر بیماری ارائه دهدقرار دادن این مسیرها می 
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Systematic Analysis of the Skin Microbiome's Role in the Pathogenesis and Wound Healing of 

Recessive Dystrophic Epidermolysis Bullosa 

Fateme nakhaie1 

1 Hamadan University of Medical Sciences, Hamadan, Iran 

Coresspondence email: Fateme Nakhaie  (r.dalir@umsha.ac.ir) 

ABSTRACT  

 

Background: Epidermolysis bullosa (EB) is a genetic disorder characterized by skin fragility and painful blisters. 

The recessive dystrophic type (RDEB) is the most severe type and is associated with chronic wounds and recurrent 

infections. RDEB wounds are susceptible to bacterial infections, leading to inflammation and delayed healing. 

Objective: This study investigated the role of the skin microbiome in the healing of RDEB wounds. Given the 

challenges of treatment and the importance of the skin microbiota, the aim was to find microbiome-based strategies 

for wound healing. 

Method: A systematic review was conducted in the PubMed, ISI Web of Science, Scopus and Google Scholar 

databases for English-language articles up to 2024. Studies were assessed using the Cochrane Review's "risk of bias" 

tool. 

Result: Staphylococcus aureus, Fusobacterium, Proteobacteria, Enterobacter cloacae and Pseudomonas bacteria are 

common in RDEB wounds. Disruption of the skin microbiota balance leads to inflammation and delayed healing. 

Staphylococcus aureus selectively infects damaged cells. The skin microbiota, including beneficial bacteria such as 

Bacteroidetes and Firmicutes, also plays a role in maintaining skin health and wound healing. The probiotic ''Simpro'' 

improves gastrointestinal symptoms, but its effect on wound healing is unclear. 

Conclusion: The findings from this systematic review showed that the skin microbiome plays a decisive role in EB 

wound healing, and a better understanding of these interactions could lead to the development of new and more 

effective therapeutic approaches to improve patients' conditions. Accurate identification of the skin microbiota, 

investigation of the role of microbes, and the use of phages are essential. 
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  های اپیدرمولیز بولوزا دیستروفیک مغلوبتحلیل سیستماتیک نقش میکروبیوم پوستی در پاتوژنز و ترمیم زخم

 فاطمه نخعی

 چکیده

کنندگی پوسـت و تاول (EB) اپیدرمولیز بولوزا :پیشیینه پژوهش تروفیک مغلوبهای دردناک  اختلالی ژنتیکی با شـ  (RDEB) اسـت. نوع دیسـ

های باکتریایی مستعد هستند، که منجر  به عفونت RDEB هایهای مکرر همراه است. زخمهای مزمن و عفونتشدیدترین نوع آن بوده و با زخم

 .شودبه التهاب و تأخیر در ترمیم می

ــی نقش میکروبیوم :هیدف  ــتی در ترمیم زخماین مطـالعـه بـه بررسـ هـای درمـان و اهمیـت  پردازد. بـا توجـه بـه چـالشمی RDEB هـایهـای پوسـ

 .میکروبیوتای پوستی، هدف یافتن راهکارهای مبتنی بر میکروبیوم برای ترمیم زخم است

تماتیک در پایگاه :روش یسـ برای مقالات انگلیسـی تا   Google Scholar و PubMed  ،ISI Web of Science  ،Scopus های دادهیک مرور سـ

 .مرور کاکرین ارزیابی شدند "risk of bias" انجام شد. مطالعات با ابزار  2024

ــتافیلوکوکوس اورئوسهای  باکتری :نتیجه ــودوموناس در زخماس ــه و پس ــایع   RDEB های، فیوزوباکتریوتا، پروتئوباکتریا، انتروباکتر کلوآس ش

تی منجر به التهاب و تأخیر در ترمیم می تند. اختلال در تعادل میکروبیوتای پوسـ ود.  هسـ تافیلوکوکوس اورئوسشـ لول  اسـ های  به طور انتخابی سـ

های مفید مانند باکتریوئیدوتا و فیرمیکوتس، در حفظ سـلامت پوسـت و  میکروبیوتای پوسـتی، شـامل باکتریهمچنین کند.دیده را آلوده میآسـیب

 .بخشد، اما تأثیر آن بر ترمیم زخم نامشخص استپروبیوتیک سیمپرو علائم گوارشی را بهبود می  .ها نقش دارندبهبود زخم

ان داد که  :گیرینتیجه تماتیک نشـ یسـ ل از این مطالعه سـ ت  ومیکروبیمیافته های حاصـ و    دارد کنندهنیینقش تع  EB  یهازخم  میدر ترم  یپوسـ

شناسایی دقیق میکروبیوتای  منجر شود.  مارانیب  طیبهبود شـرا  یو مؤثرتر برا  نینو  یدرمان  یهابه توسـعه روش  تواندیتعاملات م  نیدرک بهتر از ا

 .ها و استفاده از فاژها ضروری استپوستی، بررسی نقش میکروب
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The role of microbiomes in human health 

Armita Haghshenas 1, Neda Soleimani 1* 

1 Department of Microbiology and Microbial Biotechnology, Faculty of Biological Sciences, Shahid Beheshti 

University, Tehran, Iran 

Coresspondence email: Neda Soleimani (n_soleimani@sbu.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: The human microbiota refers to the collection of organisms that live in and interact with the human 

body. These interactions can take the form of mutualistic symbiosis, commensalism, or pathogenicity. Microorganisms 

colonize various parts of the body, such as the skin, mucous membranes, the gastrointestinal tract, the respiratory 

system, the urogenital system, and the mammary glands. Disruption of microbial balance (dysbiosis) can lead to 

serious diseases. 

Objective: Providing a comprehensive understanding of the role of the human microbiome in health and disease, 

exploring its functions for therapeutic applications, Etc. 

Context: The microbiome plays a vital role in human health, influencing various diseases and overall well-being. It 

is intricately linked to conditions such as cancer, inflammatory bowel disease (IBD), and cardiovascular diseases. In 

the context of cancer, the microbiome affects tumor development through the production of metabolites that can 

modulate inflammation and immune responses. An imbalance in the microbiome can contribute to the progression of 

cancer. For IBD, dysbiosis, or an imbalance in gut bacteria, has been associated with the onset and severity of 

conditions like Crohn's disease and ulcerative colitis. A healthy microbiome can help mitigate these issues. When it 

comes to cardiovascular diseases, certain gut bacteria produce metabolites that either promote or reduce the risk of 

heart disease, underscoring the microbiome's significant impact on cardiovascular health. Moreover, the microbiome 

is essential for maintaining a robust immune system, aiding in the prevention of infections and autoimmune diseases. 

Overall, ensuring a balanced microbiome is crucial for disease prevention and promoting good health. 

Conclusion: The study of the human microbiome is of great importance. This knowledge provides valuable insights 

into future research aimed at optimizing these organisms to combat life-threatening diseases. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Congress Address: 

Research Center For Natural & Biopharmaceutical Products 

Faculty of Biological Science & Technology, University of Isfahan, Isfahan, Iran 

ISMIST Office: 

Correspondence Office of Iranian Society of Microbial Science & Technology, Alzahra University, Tehran, Iran 

 

Research Center For Natural & 

Biopharmaceutical Products 

3202 

 

APPLIED MICROBIOLOGY 

𝟏𝟒𝒕𝒉 & 𝟏𝟓𝒕𝒉 May 2025 – Isfahan, Iran  

4𝑡ℎ National Congress & 

1𝑡ℎInternational Congress of 

University 

of Isfahan 

Iranian society of 

Microbial Science & 

Technology 

 

 

 

 

 نقش میکروبیوم ها در سلامت انسان 

 آرمیتا حق شناس، ندا سلیمانی

 چکیده

.  تعامل دارندای از ارگانیسم هایی گفته می شوند که در بدن انسان زندگی می کنند و با آن  مجموعه  میکروبیوتای انسانی به   پیشینه پژوهش:

مختلف بدن مانند    در قسمت هایمیکروارگانیسم ها  .  این تعاملات می تواند به صورت همزیستی متقابل، همسفره ای یا بیماری زا باشد

دیس  ) خوردگی تعادل میکروبی  بهم .تناسلی و غدد پستانی را کلونیزه می کنند-پوست،مخاط،دستگاه گوارش،دستگاه تنفسی،دستگاه ادراری

 . می تواند منجر به بیماری های خطرناک شود(  بیوز

 و....   عملکرد آن به منظور کاربردهای درمانی  ارائه یک درک جامع از نقش میکروبیوم انسان در سلامت و بیماری، کاوش  :هدف 

با    یا   دهیچیبه طور پ  نیگذارد. ا  یم  ریتأث  یمختلف و رفاه کل  یها  یماریکند و بر ب  یم  فایدر سلامت انسان ا  یاتینقش ح  ومی کروبیم  :متن

ب  یطی شرا )  یالتهاب   یمار یمانند سرطان،  بIBDروده  و  زم  یعروق  یقلب  یها   یمار ی(  است. در  م  نهیمرتبط    د ی تول  قیاز طر  ومی کروبیسرطان، 

  شرفت یتواند به پ  یم  ومیکروبی. عدم تعادل در مگذاردیم  ریکنند، بر رشد تومور تأث  لیرا تعد  یمنیا  یهاالتهاب و پاسخ   توانندیم  هک  ییهات یمتابول

  و یاولسرات  تیکرون و کول یماریمانند ب  یطیروده، با شروع و شدت شرا یها  یعدم تعادل در باکتر  ای وزیب س ی، دIBD یسرطان کمک کند. برا 

  ی برخ   د،یآ  یم  انیبه م  یعروق  یقلب   یها  یماریصحبت از ب  یمشکلات کمک کند. وقت  نیتواند به کاهش ا  یسالم م  ومی کروبیم  کیمرتبط است.  

قابل    ریدهند، که بر تاث  یآن را کاهش م  ایدهند    یم  شیرا افزا  یقلب  یمار یکنند که خطر ابتلا به ب  یم  دیتول  ییها  تیروده متابول  یها  یاز باکتر 

از عفونت    یریشگیکمک به پ  ،یقو  یمن یا  ستمیس  کیحفظ    یبرا   ومیکروب یم  ن،یکند. علاوه بر ا  یم  دیبر سلامت قلب و عروق تاک  ومیکروبیتوجه م

  اریبس  یسلامت  یو ارتقا   یماریاز ب  یر ی شگیپ  یمتعادل برا  ومیکروبیم  کیاز    نانیاطم  ،یاست. به طور کل  یضرور   یمنیخود ا  یها  یماریها و ب

 مهم است. 

این  مطالعات    :یری گ  جهینت بهینه سازی  زمینه  آینده در  برای تحقیقات  ارزشمندی  بینش  این دانش  دارد  زیادی  اهمیت  انسانی  میکروبیوم 

 . ارگانیسم ها برای مقابله با بیماری های تهدید کننده حیات فراهم میکند
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A Review of the Major Lipid Nanoparticles (LNPs) for the Targeted Drug Delivery of L-

Asparaginase 
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Fazeli 1 

1 Department of Cellular and Molecular Biology, Faculty of Biological Science and Technology, University of 
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3 Department of Biology, Faculty of Science, University of Guilan, Rasht, Iran 
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Coresspondence email: Sajjad Sarikhan (Sarikhan@acecr.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: Lipid nanoparticles (LNPs) are recognized as colloidal lipid carriers and consist of a lipid matrix 

stabilized by surfactants. Due to their ability to encapsulate both hydrophobic and hydrophilic compounds, including 

proteins, these nanoparticles serve as promising candidates for the design of efficient drug delivery systems. The 

primary types of lipid nanoparticles include liposomes, nanoemulsions, solid lipid nanoparticles (SLNs), and 

nanostructured lipid carriers (NLCs). 

Objective: In this article, we explore lipid nanoparticles (LNPs) and their applications in enhancing the enzymatic 

properties of L-asparaginase. 

Context: L-Asparaginase (ASNase, EC 3.5.1.1) is an amidohydrolase enzyme that catalyzes the conversion of L-

asparagine into L-aspartic acid and ammonia. This enzyme plays a crucial role in the pharmaceutical and food 

industries and is widely used for the treatment of acute lymphoblastic leukemia (ALL). When utilized for medical 

applications, L-asparaginase, as a therapeutic protein, faces pharmacokinetic limitations, with its primary drawback 

being its short plasma half-life and rapid clearance from circulation. Liquid nanoparticles (LNPs) can be employed as 

an effective delivery strategy to enhance L-asparaginase's enzymatic and therapeutic properties. 

Conclusion: Research on the use of lipid nanoparticles (LNPs) to enhance the enzymatic properties of L-asparaginase 

has primarily focused on liposomes as a delivery system for improving the enzyme’s stability and efficacy. 

Additionally, limited studies have investigated the use of nanoemulsions and solid lipid nanoparticles (SLNs) for L-

asparaginase encapsulation. However, as of the writing of this article, no research has been reported on the application 

of nanostructured lipid carriers (NLCs) for this purpose. 

Keywords: L-Asparaginase, Lipid Nanoparticles (LNPs), Liposomes, Nanoemulsions, Solid Lipid Nanoparticles 

(SLNs), Nanostructured Lipid Carriers (NLCs) 
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 آسپاراژیناز-رسانی هدفمند ال ( به منظور داروLNPsترین نانوذرات لیپیدی )مروری بر مهم

 سید ابوالحسن شاهزاده فاضلی ، حسین غفوری،   شمیم توکلی، فاطمه ابراهیم نژاد، سجاد صاری خان

 چکیده

شوند و از یک ماتریس لیپیدی پایدار شده توسط  می های کلوئیدی لیپیدی شناخته  عنوان حامل به   (LNPs) نانوذرات لیپیدی  پیشینه پژوهش:

ای  ها، گزینهسازی ترکیبات هیدروفوبیک و هیدروفیلیک، ازجمله پروتئین دلیل قابلیت کپسوله ، بهنانوذرات. این  اندها تشکیل شده سورفکتانت 

طراحی   برای  می   هایسیستم مناسب  محسوب  دارو  تحویل  )شوند.  کارآمد  لیپیدی  نانوذرات  ترین  اصلی  میSLNsاز  به  (  ،  هالیپوزوم توان 

 ( اشاره کرد. NLCs)  های لیپیدی نانوساختارناقلو  (  SLNsمد )لیپیدی جا  نانوذرات  ها،نانوامولسیون 

 . می پردازیم  آسپاراژیناز-ال  های آنزیمیها در بهبود ویژگیو کاربرد آن  (LNPs)  نانوذرات لیپیدی  به بررسی  در این مقاله،  :هدف 

آنزیم آمیدوهیدرولاز است که تبدیل الASNase, EC 3.5.1.1آسپاراژیناز )-ال  :متن اسید و آمونیاک را  آسپارتیک-آسپاراژین به ال-( یک 

شود. زمانی که از  ( استفاده می ALLکند. این آنزیم نقش مهمی در صنایع دارویی و غذایی دارد و برای درمان لوسمی لنفوسیتی حاد)کاتالیز می 

درمان -ال برای  می آسپاراژیناز  استفاده  پزشکی  میهای  محسوب  درمانی  پروتئین  یک  که  آنجایی  از  محدودیت شود،  دارای  های  شود، 

خون کوتاه آن در داخل بدن است. به منظور بهبود    توان گفت محدودیت اصلی آن، نیمه عمرپلاسمایی و گردش فارماکوکینتیکی است که می

 ( استفاده کرد.  LNPsتوان از نانوذرات لیپیدی )آسپاراژیناز می-خواص آنزیمی و درمانی ال

مطالعات موجود عمدتاً بر    ،آسپاراژیناز-به منظور بهبود خواص آنزیمی الها  LNPشده در زمینه استفاده از  تحقیقات انجام   در  :یریگ  جهینت

ها  اند. همچنین، مطالعات محدودی در ارتباط با استفاده از نانوامولسیون آسپاراژیناز متمرکز بوده -منظور بهبود خواص الها بهاستفاده از لیپوزوم 

 مشاهده نگردیده است. NLC تا زمان نگارش این مقاله، پژوهشی در خصوص استفاده    وبرای بارگذاری این آنزیم انجام شده   SLN و

کلیدی: )  ،آسپاراژیناز-ال  کلمات  لیپیدی  نانوامولسیون (،  LNPsنانوذرات  جامد  نانوذرات  ها،لیپوزوم،  لیپیدی ناقل(،  SLNs)  لیپیدی    های 

   (NLCs)  نانوساختار
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Replacing antibiotics with biological compounds in the poultry industry 

Sita Rahimi1 

1 Department of Cellular Molecular Biology,Health Reasaerch Center,Islamic Azad University,Babol 

Branch,Babol,Iran 

Correseponding author:Sita Rahimi (sita.rahiimii@gmail.com) 

ABSTRACT 

Background:  With growing concerns about the use of antibiotics and microbial resistance, the need for natural and 

effective alternatives in poultry farming, particularly to improve poultry health and performance, has become more 

pressing. 

Objective:  To examine and introduce biological compounds such as prebiotics, probiotics, synbiotics, parabiotics, 

and postbiotics as alternatives to antibiotics for enhancing growth, improving gut health, and boosting the immune 

system in poultry. 

Context:  Prebiotics and probiotics stimulate the growth of beneficial gut bacteria and improve its microbial balance, 

which can enhance digestive performance and prevent gastrointestinal diseases. Synbiotics have synergistic effects, 

and combining these compounds helps reduce the need for antibiotics and improve product quality. 

Conclusion:  Using biological compounds such as probiotics and prebiotics as substitutes for antibiotics can help 

optimize farming performance, reduce environmental impacts, and improve poultry health. 
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 جایگزینی آنتی بیوتیک ها با ترکیبات بیولوژیکی در صنعت طیور 

 سیتا رحیمی

 چکیده

های طبیعی و مؤثر در صنعت طیور  جایگزین ها و مقاومت میکروبی، نیاز به  بیوتیک ها در مورد مصرف آنتیبا افزایش نگرانی  :پیشینه پژوهش

 .شودویژه برای بهبود سلامت و عملکرد طیور احساس می به

های  ها به عنوان جایگزین بیوتیکها و پست ها، پارابیوتیکبیوتیکها، سینها، پروبیوتیک بیوتیکبررسی و معرفی ترکیبات زیستی مانند پری  :هدف 

 .ها برای افزایش رشد، بهبود سلامت گوارش و تقویت سیستم ایمنی در صنعت طیوربیوتیکآنتی

باکتری ها و پروبیوتیک بیوتیکپری  :متن با تحریک رشد  توانند عملکرد گوارشی را بهبود  های مفید روده و بهبود تعادل میکروبی آن، می ها 

ها و بیوتیکافزایی دارند و ترکیب این ترکیبات به کاهش نیاز به آنتیها اثر همبیوتیک های گوارشی جلوگیری کنند. سینبخشیده و از بیماری 

 .کندافزایش کیفیت محصولات کمک می

سازی عملکرد  تواند به بهینهها میبیوتیکعنوان جایگزین آنتی ها بهبیوتیکها و پری استفاده از ترکیبات زیستی مانند پروبیوتیک  :نتیجه گیری

 .محیطی و ارتقاء سلامت طیور کمک کندپرورشی، کاهش آثار منفی زیست 
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A review on the use of bacteria in the production of bioactive peptides 

Sahar Ghaffari1, Samira Shahbazi 2, Seyed vali Hosseini 1, Mehrdad Farhangi3, Hasan Ahmadi3 

1 Department of Fisheries Products Processing, Faculty of Agriculture and Natural Resources, University of 

Tehran, Karaj, Iran 

2 Nuclear Agriculture Research Institute, Nuclear Science and Technology Research Institute, Atomic Energy 

Organization of Iran, Karaj 

3 Food Science and Technology, Tarbiat Modares University, Iran 

Coresspondence email: Samira Shahbazi (sshahbazi.aeoi@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: The value of protein as the main source of amino acids for living organisms has been proven. Proteins 

have biological functions in addition to their nutritional value. The production method affects the biological activity 

of polypeptides. 

Objective: This review addresses the impact of microbial fermentation on the production of bioactive peptides and 

the effect of fermentation, different bacterial strains on the quantity and quality of these peptides. In addition, this 

review explores the challenges and future directions in this field. 

Context: Bioactive peptides are inactive protein components within the protein structure that are released through 

hydrolysis and are classified according to different biological activities (antioxidant, antimicrobial, anti-inflammatory, 

antihypertensive, etc.). It is important to recognize and characterize bioactive peptides obtained from different 

hydrolysis processes. Microbial fermentation is a high-efficiency strategy for the production of bioactive peptides, 

and microbial fermentation is a safe and inexpensive method for the production of bioactive peptides that does not 

have adverse effects on the product and the environment. 

Conclusion: Considering the results of numerous studies conducted on the production of peptides by microbial 

fermentation, the importance of the bacteria used in this method has been investigated. 

Keywords: Bioactive peptides, bacteria, biological activities, microbial fermentation. 
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 فعال  ستیز  یدهایپپت  دیها در تولیبر استفاده از باکتر یمرور

 سحر غفاری، سمیرا شهبازی، سید ولی حسینی، مهرداد فرهنگی، حسن احمدی 

 چکیده

یی  غذاارزش    ها علاوه براست. پروتئین  به اثبات رسیده  موجودات زنده  اسیدهای آمینه بربه عنوان منبع اصلی    ارزش پروتئینپیشینه پژوهش:  

 .استمؤثر  پپتیدها  پلی  روش تولید بر فعالیت زیستی  .باشندمیمختلف  دارای عملکردهای زیستی  

  دها یپپت  نیا  تیفیو ک  تیبر کمباکتری  مختلف    یهاهیسو  تخمیر،  ریتأثمیکروبی و    ریتخم  فعال از  ستیز  یدهایپپت  دیتول  تاثیر  یبررس  نیا  هدف:

 کند. این حوزه را بررسی میدر    نده یآ  یها  یریبه چالش ها و جهت گ  یبررس  نیا  ن،یعلاوه بر ا  پردازد.می

های  طریق هیدرولیز آزاد شده و با توجه به فعالیتاز    هستند که پپتیدهای زیست فعال اجزاء پروتئینی غیرفعال درون ساختار پروتئین    :متن

های پپتیدهای  شناخت و تعیین ویژگی  .شوندیم  بندیطبقه  (التهاب، ضد فشارخون و غیره  اکسیدانی، ضدمیکروبی، ضدآنتیبیولوژیکی مختلف )

تولید پپتیدهای زیست    یبرا   با کارایی بالا  یاستراتژ   کی  یکروبیم  ری. تخماست  مهم فرآیندهای مختلف هیدرولیززیست فعال به دست آمده از  

و تخمیر میکروبی روشی ایمن و ارزان برای تولید پپتیدهای زیست فعال است که فاقد اثرات سو بر روی محصول تولیدی و محیط زیست  فعال

 است. 

های مورد  با توجه به نتایج مطالعات متعددی که زمینه تولید پپتیدها با روش تخمیر میکروبی صورت گرفته است اهمیت باکتری  :یریگ جهینت

 استفاده در این روش مورد بررسی قرار گرفته است.

 های بیولوژیکی، تخمیر میکروبی.   پپتیدهای زیست فعال، فعالیتواژگان کلیدی:  
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The Influence of Microbial Polymers on the Properties of Dairy Products 

Nazanin Radmanesh 1, Maryam Fanaei 1 

1 Department of Food Science and Technology, Faculty of Agriculture, Isfahan University of Technology, Isfahan, 

Iran  

Coresspondence email: Maryam Fanaei (Fanaei_2010@yahoo.com) 

ABSTRACT  

Background: Microbial biopolymers are natural and biodegradable materials that have attracted the attention of 

researchers in the dairy industry. These biopolymers possess unique physicochemical properties that can serve as 

alternatives to chemical additives. 

Objective: This research investigates the impact of microbial polymers on the texture of dairy products. To achieve 

this, at first, the properties of these polymers and the microorganisms that produce them are explained. In addition, 

their effects on the characteristics of dairy products and the mechanisms behind these effects are investigated. 

Context: The most prominent microbial polymers studied for their effects on dairy products include polysaccharides 

such as dextran, gellan gum, xanthan gum, and pullulan. The influence of other bacterial polymers with non-

polysaccharide structures has also been studied in the dairy industry. One such example is rhamnolipids, which are 

extracellular glycolipids. In addition to directly adding polymers to dairy products, starter cultures that produce 

biopolymers can be utilized, fulfilling their primary role while also enhancing the aroma, flavor, and overall quality 

of the products. 

Conclusion: Microbial polymers can significantly affect the texture, taste, and stability of dairy products. These 

effects are observed in various ways, including the creation of a creamy texture, providing a smooth mouthfeel, and 

reducing syneresis. This impact may be attributed to the formation of a robust gel network and an increase in the 

viscosity of the product. 
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های محصولات لبنی تاثیر پلیمرهای میکروبی بر ویژگی  

 نازنین رادمنش، مریم فنائی

 چکیده

پژوهش زیست:  پیشینه  و  مواد طبیعی  میکروبی  هستند  تخریببیوپلیمرهای  خود جلب  پذیری  به  را  لبنیات  پژوهشگران صنعت  توجه  که 

های شیمیائی  هایی برای افزودنی عنوان جایگزین توانند به فردی دارند که میهای فیزیکوشیمیایی منحصر بهبیوپلیمرها، ویژگی. این  اند. کرده

 استفاده شوند. 

و  :  هدف  پلیمرها  خواص  مورد  در  ابتدا  منظور،  این  برای  است.  شده  بررسی  لبنی  مواد  بافت  بر  میکروبی  پلیمرهای  تاثیر  پژوهش،  این  در 

 های مواد لبنی و مکانیسم این تاثیر بررسی شده است.  ی آن توضیح داده شده و سپس تاثیر آن بر ویژگی میکروارگانیسم تولید کننده

دکستران،  توان به   ها می ها در مواد لبنی بررسی شده، پلی ساکاریدها هستند؛ که از میان آن ترین پلیمرهای میکروبی که تاثیر آن شاخص:  متن

گام، زانتان گام و پلولان اشاره کرد. تاثیر پلیمرهای باکتریائی دیگری با ساختاری غیر پلی ساکاریدی نیز در صنعت لبنیات بررسی شده  ژلان  

توان از   باشند که گلیکولیپیدهائی خارج سلولی هستند. علاوه بر اضافه کردن پلیمرها به مواد لبنی، می است. از جمله این مواد، رامنولیپیدها می

 های محصول شوند.  ی خود، باعث افزایش عطر و طعم و بهبود ویژگی ی بیوپلیمرها استفاده کرد که علاوه بر نقش اولیه استارترهای تولید کننده

های مختلفی  ها تاثیر گذار باشند. این تاثیرها به صورت توانند بر روی بافت مواد لبنی، مزه و پایداری آن پلیمرهای میکروبی می:  نتیجه گیری

تواند به خاطر   ای، نرم کردن بافت و کاهش آب اندازی مواد لبنی را اشاره کرد. این تاثیر می توان ایجاد بافت خامه است؛ که از آن جمله می

 . محصول باشد ژل قوی و افزایش ویسکوزیته ایجاد یک شبکه
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The Use of Bacteria in the Treatmentفلاور of Diabetic Wounds: A Review of Mechanisms and 

Challenges 
Fatemeh Aghasi Shahreza 1, Zarindokht Emami Karoni 1, Monir Doudi 1 

1 Department of Biology, Islamic Azad University, Falavarjan Branch, Isfahan, Iran 

Coresspondence email: Fatemeh Aghasi Shahreza (aqasyfatmh065@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: Diabetic foot ulcers affect more than 10% of the global diabetic population annually. Despite recent 

advances in topical treatments, antibiotic resistance and impaired fibroblast migration delay the healing of these 

wounds. Natural wound healing occurs through four stages: hemostasis, inflammation, proliferation, and remodeling. 

Objective: This review examines the ability of probiotic strains Lactobacillus acidophilus (of human origin) 

and Bacillus subtilis (isolated from the skin microbiome) to modulate the ecosystem of diabetic wounds. 

Context: Findings indicate that Lactobacillus acidophilus accelerates healing by competitively 

inhibiting Staphylococcus aureus (through lactic acid production with a pH less than 4.5) and increasing the 

expression of vascular endothelial growth factor in fibroblasts. Additionally, Bacillus subtilis enhances the 

degradation of Pseudomonas aeruginosa biofilms by up to 60% through serine protease secretion. The effects of 

probiotics on fibroblast migration, survival, and macrophage proliferation were measured using wound healing assays, 

methyl thiazolyl tetrazolium, and bromodeoxyuridine, respectively. Furthermore, Lactobacillus 

plantarum and Lactobacillus bulgaricus facilitate diabetic wound healing and modulate inflammatory cells. 

Probiotics reduce inflammation by competing for host cell binding sites and secreting anti-inflammatory cytokines, 

while also inhibiting pathogen growth. 

Conclusion: Based on in vitro and in vivo results, the use of probiotics significantly reduces wound healing time. 

However, the main challenge lies in translating these findings into phase III clinical trials, which requires 

interdisciplinary collaboration between microbiologists and wound care specialists. 

Keywords: Diabetic foot ulcer، Probiotic ، Lactobacillus acidophilus، Wound healing، Inflammation 
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 هاها و چالشکاربرد باکتری های در درمان زخم های دیابتی: مرور مکانیسم

 فاطمه آقاسی شهرضا، زرین دخت امامی کرونی، منیر دودی 

 چکیده

کند. با وجود پیشرفتهای اخیر در درمانهای  از جمعیت دیابتی جهان را درگیر میدرصد  10زخم پای دیابتی سالانه بیش از پیشینه پژوهش:  

اندازد. بهبود طبیعی زخم از طریق چهار  موضعی، مقاومت آنتی بیوتیکی و اختلال در مهاجرت فیبروبلاستها، بهبودی این زخمها را به تعویق می

 گیرد. مرحله، هموستاز، التهاب، تکثیر و بازسازی صورت می

)جداسازی  باسیلوس سابتیلیس  )با منشآ انسانی( و  لاکتوباسیلوس اسیدوفیولوس  های پروبیوتیک  این مطالعه مروری به بررسی توانایی سویه  :هدف 

 پردازد. شده از میکروبیوم پوست( در تعدیل اکوسیستم زخمهای دیابتی می

کمتر از    pH)با تولید اسید لاکتیک با    ئوساستافیلوکوکوس آرهاز طریق مهار رقابتی    اسیدوفیلوس  لاکتوباسیلوسدهند  میها نشانیافته  :متن

با ترشح سرین   باسیلوس سابتیلیسکند. همچنین ( و افزایش بیان فاکتور رشد اندوتلیال عروقی در فیبروبلاستها، روند ترمیم را تسریع می 4.5

دهد. تاثیر پروبیوتیکها بر مهاجرت، زنده ماندن فیبروبلاستها  درصد افزایش می  60را تا حدود    سودوموناس آئروژینوزاهای  پروتئاز، تخریب بیوفیلم

است. علاوه بر  گیری شدههایی چون ترمیم زخم، متیل تیازول تترازولیوم و برومو دئوکسی اوریدین اندازهو تکثیر ماکروفاژها با استفاده از روش

پلانتاروم این بولگاریکوس  و  لاکتوباسیلوس  سلول  لاکتوباسیلوس  و  تسهیل  را  دیابتی  زخمهای  بهبود  میروند  تعدیل  را  التهابی  کنند.  های 

التهاب را کاهش می التهابی،  دهند. و از رشد پاتوژنها جلوگیری  پروبیوتیکها با رقابت برای اتصال به سلول میزبان و ترشح سایتوکینهای ضد 

 کنند.می

دهد. با این حال،  ها زمان بهبود زخم را بطور چشمگیری کاهش میاستفاده از پروبیوتیک    In vivoو In vitroبا توجه به نتایج  :یر یگ  جهینت

 های بالینی فاز سه است که به همکاری بین رشته ای میکروبشناسان و متخصصان زخم نیاز دارد. چالش اصلی، انتقال این نتایج به کارآزمایی

 : زخم پای دیابتی، پروبیوتیک، لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس، ترمیم زخم، التهاب.  کلید واژه ها
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The application of the phototrophic bacteria in biosensors for detecting pollutants in water 

Sahar Abedi1, Zahra Zarinjoui1, Mobina Aziziyan1 

1 Faculty of basic sciences, university of Maragheh, Maragheh, Iran 

Coresspondence email: Mobina Aziziyan (minaazizi360@gmail.com ) 

ABSTRACT 

Background: In recent decades, water pollution has become one of the most critical environmental challenges. The 

increasing presence of chemical and biological contaminants in water has made the need for rapid and accurate 

detection methods more urgent than ever. Biosensors based on phototrophic bacteria have gained significant attention 

due to their biocompatibility, high sensitivity, and ability to selectively detect pollutants. Phototrophic bacteria 

respond to metals, toxic organic compounds, excess nutrients, and other pollutants through physiological, optical, and 

metabolic changes such as variations in photosynthesis rates, pigment production, stress-response protein expression, 

and electrochemical signals. 

Objective: This paper evaluates the performance of phototrophic bacteria in pollutant detection and explores practical 

strategies for optimizing this technology, including genetic engineering approaches. It also analyzes 

commercialization challenges and the limitations of using these biosensors in real environmental conditions. 

Context: While several analyses have introduced biosensor technology broadly, most research has not focused on 

enhancing accuracy and efficiency in real-world conditions. This study situates itself within the need to advance 

biosensor technology from general applications toward practical, optimized solutions for water quality monitoring, 

addressing both technical and commercial aspects. 

Conclusion: Further advancements in biosensors based on phototrophic bacteria could lead to more precise water 

quality monitoring, reduced purification costs, and improved management of water resources, despite current 

challenges in commercialization and application under real environmental conditions. 
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 آب در موجود های آلاینده ردیابی برای زیستی های حسگر در فتوتروف های باکتری کاربرد

 عزیزیان  مبینا جویی، زرین زهرا عابدی،  سحر

 چکیده

پژوهش هاپیشینه  دهه  در  به    یآلودگ  ر،ی اخ  ی:  بحران  ی کیآب  ها   نیتر  یاز  روزافزون    لی تبد  یطیمح  ستیز  یچالش  است. حضور  شده 

 یمبتن  یستیز  یکرده است. حسگرها   یضرور   شی از پ  شیرا ب  قیو دق  عی سر  صیتشخ  یهابه روش   ازیدر آب، ن  یکیولوژیو ب  ییایمیش  یهاندهیآلا

را به خود جلب کرده    یها توجه قابل توجه  ندهیآلا  یانتخاب  صیتشخ  ییبالا و توانا  تی حساس  ،ی سازگار  ستیز  لیفوتوتروف به دل  یها   یبر باکتر 

  ک ی و متابول ینور  ،ی کیولوژیزیف راتییتغ قیها از طر ندهیآلا  ریو سا یاضاف یمواد مغذ  ،یسم یآل باتیفوتوتروف به فلزات، ترک یها  یاند. باکتر 

 .دهند  یپاسخ م  ییایمیالکتروش  یها   گنالیدر پاسخ به استرس و س  نیپروتئ  انیرنگدانه، ب  د یدر نرخ فتوسنتز، تول  راتییمانند تغ

از   ،یفناور نیا یساز نهیبه یبرا ی عمل یهای و استراتژ کندیم یابیارز هاندهیآلا ص یفوتوتروف را در تشخ ی های مقاله عملکرد باکتر نی: اهدف 

در   یستیز  یحسگرها   نیاستفاده از ا  یها  تیو محدود  یساز  یتجار  ی چالش ها  نی. همچنکندیم  یرا بررس  کیژنت  یمهندس  یکردها یجمله رو

 .کند  یم  لیو تحل   هیرا تجز  یواقع  یطیحم  طیشرا

  ط یدر شرا  ییدقت و کارا  شیبر افزا  قاتیکرده اند، اکثر تحق  یرا به طور گسترده معرف  یستیحسگر ز یفناور  لیتحل  نیکه چند  ی: در حالمتن

  نهیو به  یعمل  یهاحلبه سمت راه   یعموم  یرا از کاربردها   یستیحسگر ز  یفناور  شرفتیبه پ  ازی مطالعه ن  نیمتمرکز نشده اند. ا  یواقع  یایدن

 .دهدینشان م  یو تجار  یفن  یهاآب، با توجه به جنبه  تیفینظارت بر ک  یبرا 

آب، کاهش    تیفیک  ترقیدق  شیمنجر به پا  تواندی فوتوتروف م  یهای بر باکتر   یمبتن  یستیز  یدر حسگرها  شتریب  یهاشرفت ی: پیریگجهینت

 شود.   یواقع  یطیمح  طیو کاربرد در شرا  یسازی در تجار  یفعل  یهاچالش   رغمی منابع آب، عل  تیریو بهبود مد  هیتصف  یهانهیهز
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The Role of Probiotics and Microbiome Interventions in Enhancing Immunotherapy Efficacy in 

CRC: A Systematic Review 

Yekta Rezapour1, Mahdieh Zamiri Bidari1, Aida Siavashi Jami1, Nadia Ramezani Hudk1, AmirMohammad Ganjali1, 

Hossein Javid1 

1 Department of Medical Laboratory Sciences, Varastegan Institute for Medical Sciences, Mashhad, Iran & Student 

Research Committee, Varastegan Institute for Medical Sciences, Mashhad, Iran 

Coresspondence email: Hossein Javid (Javidh@varastegan.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: Patients’ responses to immunotherapy in colorectal cancer (CRC) are limited. Research suggests that 

the gut microbiome influences the efficacy of this treatment. Certain bacteria, such as Clostridiales, have anti-tumor 

effects and have even shown better performance than ICI. 

Objective: This systematic review examines the impact of probiotics and microbiome interventions on improving 

immunotherapy responses. 

Context: To assess the role of probiotics and microbiome interventions in enhancing immunotherapy efficacy in CRC, 

a search was conducted in PubMed, Google Scholar, and ScienceDirect. Out of approximately 250 retrieved articles, 

70 were selected after applying filters, and 22 articles were thoroughly reviewed. Studies evaluating probiotics’ impact 

on immunotherapy in CRC were included, while research focusing on microbiomes unrelated to immunotherapy 

effects was excluded. 

Analysis of the 22 studies showed the gut microbiome plays a key role in CRC immunotherapy outcomes. Probiotic 

strains, such as Bifidobacterium and Lactobacillus, boost immune responses by altering the gut environment, 

enhancing immunotherapy effectiveness. Notably, Bifidobacterium improved tumor suppression and strengthened 

anti-PD-1 therapy results. Fecal microbiota transplantation (FMT) also showed promise, with data indicating it 

enhances immune activity and increases the success of both chemotherapy and immunotherapy in CRC patients. 

Conclusion: These results highlight that targeting the gut microbiome—via probiotics or FMT—offers a potential 

strategy to improve immunotherapy success in CRC. Future research should focus on optimizing probiotic 

formulations, identifying key bacterial strains, and establishing standardized protocols for clinical applications. Long-

term studies are needed to evaluate safety, durability, and patient-specific responses to microbiome-based therapies. 
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مرور   کیدر سرطان کولورکتال:    ی مونوتراپیا  یاثربخش  ش یدر افزا  یوم یکروبیو مداخلات م   هاکیوتینقش پروب

 ک یستماتیس

 یکتا رضاپور، مهدیه ضمیری بیداری، آیدا سیاوشی جامی، نادیا رمضانی هدک، امیرمحمد گنجعلی، حسین جاوید 

 چکیده

بپیشینه پژوهش:   ا  مارانیپاسخ  بر    ومی کروبیکه م  دهدینشان م  قاتی( محدود است. تحقCRCدر سرطان کولورکتال )   یمونوتراپیبه  روده 

تأث  نیا  یاثربخش برخ  ریدرمان  داراClostridialesمانند    ها،ی باکتر  یدارد.  تومور   ی،  ضد  حت  یاثرات  و  بهتر   یبوده  به    یعملکرد  نسبت 

 اند. ( نشان داده ICI)  یمنیا  یبازرس  ستیا  یهامهارکننده 

 .کندیم  یبررس   یمونوتراپیرا در بهبود پاسخ به ا  یومیکروبی و مداخلات م  هاک یوتیپروب  ریتأث  کیستماتیمرور س  نیا  :هدف 

،  PubMed یهاگاه یدر پا یی، جستجوCRCدر  یمونوتراپیا یاثربخش شی در افزا یومیکروبیو مداخلات م هاک یوتینقش پروب یابیارز یبرا  :متن

Google Scholar    وScienceDirect  طور  مقاله به  22انتخاب و    لترهایمقاله پس از اعمال ف  70  شده،یابیمقاله باز  250حدود    انیانجام شد. از م

  ی ها پژوهش   کهی کرده بودند، وارد مطالعه شدند، درحال  یابیرا ارز  CRCدر    یمونوتراپیبر ا  هاک یوتیپروب  ری که تأث   یشدند. مطالعات  یررسکامل ب

 نداشتند، حذف شدند.   ریتأث  یمونوتراپیکه بر ا  ییهاوم یکروبیمرتبط با م

م  22  نیا  لیتحل که  داد  نشان  کل  ومیکروبیمطالعه  نقش  نتا  یدیروده  سو  CRC  یمونوتراپیا  جیدر  مانند    یکیوتی پروب  یهاهیدارد. 

Bifidobacterium    وLactobacillus  طور  . بهدهندیم  شی را افزا  یمونوتراپیا  یکرده و اثربخش  تیرا تقو  یمنیا  یهاروده، پاسخ   ط یمح  رییبا تغ

(  FMTمدفوع )  یوتا یکروبی م  وندی . پدیرا بهبود بخش  PD-1  یهادرمان با مهارکننده  جیباعث سرکوب تومور شده و نتا  Bifidobacteriumخاص،  

 CRC  مارانیرا در ب  یمونوتراپیو ا  یدرمانیمیش  تیداده و موفق  شیرا افزا  یمنیا  تیروش فعال  نیکه ا  دهدیبوده و شواهد نشان م  دبخشینو  زین

 .کندیم  تیتقو

بهبود    یبالقوه برا   یاستراتژ  کی،  FMT  ای  هاکیوتی پروب  قیروده، از طر  ومیکروبیکه هدف قرار دادن م  دهدینشان م  هاافتهی  نیا  :ی ریگ  جهینت

و    ،ییایباکتر  یدیکل  یهاه یسو  ییشناسا  ها،کیوتی پروب  ونی فرمولاس  ی سازنه یبر به  دیبا  ندهیآ  یهااست. پژوهش   CRCدر    یمونوتراپیا  تیموفق

  ، یاثرات درمان یداریپا ،یمنیا یاب یارز یبرا  مدتی مطالعات طولان ن،یمتمرکز شوند. همچن ینیبال یکاربردها  یاستاندارد برا  یهاپروتکل  نیتدو

 است.   یضرور  یومیکروبی مداخلات م  نیبه ا  مارانیب  یاختصاص  یهاو پاسخ 
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Intelligent packaging: A solution for detecting Salmonella contamination in packaged chicken meat 

Elaheh Mohammadi1, Bahar Najafi1, Hediye Baghani1, Shokoufeh Azin2 

 

1 Researcher at Kharazmi Research Center, Pakdasht, Iran 

2 Master's degree in Food Safety and Quality Control, University of Tehran 

Coresspondence email: Elaheh Mohammadi (Mrsmohammadi000@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: Food safety is one of the most important factors in human health. Intelligent packaging is one of the 

emerging technologies that has gained attention in recent years in the field of food packaging. Currently, various types 

of tracking systems related to temperature changes and food spoilage are available in the global market as intelligent 

packaging. However, achieving systems that specifically have the capability to detect particular microbial 

contaminations in food is of great importance. 

Objective: Microbial contamination related to Salmonella is one of the significant issues in packaged chicken meat. 

Intelligent packaging, known as Lab-in-a-Package, is one of the solutions for detecting Salmonella-related microbial 

contamination in meat, preventing the spread of infections caused by this microorganism. 

Context: In these intelligent Lab-in-a-Package platforms, the detection of pathogenic microorganisms is performed 

automatically within the packaging. In this system, the inclined tray directs liquids toward the sensor membrane. The 

designed platform uses a nucleic acid probe to detect Salmonella contamination in chicken meat. The system identifies 

microbial contamination signals through a fluorescence scanner. 

Conclusion: The use of intelligent packaging based on Lab-in-a-Package, given its high detection capability and 

enhancement of food safety, offers suitable solutions for detecting various microbial contaminations in food products. 

However, further studies are required to reduce the spread of infections. 
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 بندی شده بستههای مرغ  های سالمونلایی گوشتهای هوشمند: راهکاری در جهت تشخیص آلودگیبندیبسته

 الهه محمدی، بهار نجفی، هدیه باغانی، شکوفه آذین 

 چکیده

پژوهش:   بسته پیشینه  است.  انسانی  جامعه  در سلامت  فاکتورهای  مهمترین  از  یکی  غذایی  فناوری بندی امنیت  از  یکی  هوشمند  های  های 

های ردیابی مربوط  اند. در حال حاضر انواع مختلفی از سیستمبندی مواد غذایی مطرح شده های اخیر در زمینه بستهنوظهوری هستند که در سال 

هایی که به طور های هوشمند در بازار جهانی وجود دارند. با این حال دستیابی به سیستمبندی به تغییرات دما و فساد مواد غذایی به عنوان بسته

 های میکروبی خاص مواد غذایی را داشته باشند حائز اهمیت است. اختصاصی توانمندی تشخیص آلودگی

های هوشمند با عنوان  بندی بندی شده است. بستهآلودگی میکروبی مربوط به سالمونلا همراه یکی از مشکلات مهم در گوشت مرغ بسته  :هدف 

Lab-in-a-Package   های  های میکروبی مربوط به سالمونلا در گوشت از جمله راهکارهایی است که مانع از شیوع عفونت جهت تشخیص آلودگی

 شود. ناشی از این میکروارگانیسم می 

شود. در  بندی انجام میزا به صورت خودکار درون بستهتشخیص میکروارگانیسم بیماری   Lab-in-a-Packageهای هوشمند  در این پلتفرم  :متن

کند. پلتفرم طراحی شده با استفاده از یک پروب نوکلوئیک اسید موجب  دار مایعات را به سمت غشاء حسگر هدایت می این سیستم سینی شیب

های تولید شده در شناسایی  م از طریق یک اسکنر فلورسانس سیگنال شود. این سیست تشخیص آلودگی سالمونلا موجود در گوشت مرغ می

 دهد.  های میکروبی را تشخیص میآلودگی 

با توجه به قدرت تشخیص بالا و افزایش امنیت غذایی راهکارهایی    Lab-in-a-Packageهای هوشمند بر پایه  بندی استفاده از بسته   : یریگ  جهینت

های میکروبی مختلف موجود در مواد غذایی هستند که نیازمند انجام مطالعات بیشتر برای کاهش شیوع  مناسب در جهت تشخیص آلودگی

 عفونت هستند.  
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Biological Control of Mycotoxins: Dynamics and Mechanisms of Action 
Samin Samadzad1, Saba Hosseinpour2, Mahsa Hassanpanah Ziarat3, Mobina Amini Kalhoroudi4, Negar Akbari5 

1 Department of Food Science and Engineering, Faculty of Agriculture and Natural Resources, University of 

Tehran 

Coresspondence email: Saba Hosseinpour
  
(sabahosseinpour4@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: Mycotoxins are fungal secondary metabolites that have toxic effects on humans and animals. This 

article discusses the relationship between biological control agents (BCAs) of edible fungi, mycotoxin production, 

and control. 

Context:  The mechanism of action and inoculum dose required to control the toxin produced by Aspergillus, 

Penicillium and Fusarium species may be different from those of plant fungal pathogens. The focus should be on 

biological control agents and mycotoxin growth control, not just growth control. Partial growth control may actually 

lead to further accumulation of mycotoxins and consequently a reduction in the quality of the harvested commodity, 

especially grains and nuts. Pests are a major cause of damage to ripening crops and facilitate the entry of mycotoxin-

producing fungi. Therefore, BCA formulations based on insecticidal fungi in combination with those capable of 

controlling toxigenic fungi can have a synergistic effect on the levels of toxin control achieved. 

Conclusion:  Since the growing season of many crops is long and environmental conditions are under constant 

fluctuations, further research is needed to link the life cycle of mycotoxigenic pathogens and BCA to find the best 

application timing and dose ratio at different stages of the growing season. 
Keywords: Inoculum potential, Biological control agents, Environment, Mycotoxins, Mechanisms of action 
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 عمل  ی هاسمیو مکان  ک ینام ی: دهانیکوتوکسیما  یستیکنترل ز

 ثمین صمدزاد، سبا حسین پور، مهسا حسن پناه زیارت، مبینا امینی کلهرودی، نگار اکبری 

 چکیده

  ن یمقاله رابطه ب  نیدارن. ا  واناتیانسان و ح   یرو   یهستند که اثرات سم  یقارچ  هیثانو  یهات ی متابول  هانیکوتوکسیما  و هدف: پیشینه پژوهش 

 .دهدی را مورد بحث قرار م  هانی کوتوکسیو کنترل ما  دیتول  ،ییغذا  هایقارچ (BCA) یستیعوامل کنترل ز

ممکن است   Fusarium و Aspegillus  ،Penicillium یهاشده توسط گونه  دیکنترل سم تول  یلازم برا   حیعمل و دوز تلق  سمیمکان  :هایافته 

باشد، نه فقط کنترل رشد.    نیکوتوکسیو کنترل رشد ما  یستیعوامل کنترل ز  یبر رو  دیباشد. تمرکز با  یاهیگ  یقارچ  یهامتفاوت از پاتوژن 

غلات و   ژهیبرداشت شده، به و  یکالا   ت یفیکاهش ک  جهی و در نت  هانیکوتوکسیما  شتریممکن است در واقع منجر به تجمع ب  شدر  یکنترل جزئ

 یهاب یترک  ن،ی. بنابراکنندیم  لیرا تسه  ژنی کوتوکسی ما  یهاهستند و ورود قارچ   دنی به محصولات در حال رس  بیآس  یشود. آفات عامل اصل  لیآج

BCA  بر سطوح کنترل سم   ییهم افزا ریتأث توانندی زا هستند، مسم  یهاکه قادر به کنترل قارچ  ییبا آنها بیزا در ترکحشره  یهابر اساس قارچ

 .به دست آمده بگذازند

  ی برا  یشتریب قاتیاست، تحق یتحت نوسانات دائم  یطیمح طیاست و شرا یاز محصولات طولان  یاریکه فصل رشد بس ییاز آنجا :یریگجهینت

  دا یزمان کاربرد و نسبت دوز در مراحل مختلف فصل رشد پ  نیاست تا بهتر  ازیمورد ن BCA و  کیژنیکوتوکسیما  یهاپاتوژن   یچرخه زندگ  وندیپ

 .شود

 عمل   هایسم یمکان  ها،نیکوتوکس یما  ط،یمح  ،یستیعوامل کنترل ز  ح،یتلق  لیپتانس  :یدیکل واژگان 
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The Impact of Microbiome Alterations on Parkinson’s Disease 

Aref Madady 1, Fahimeh Hajizadeh 2  

1 Department of Cellular & Molecular Biology, Comprehensive Health Research Center, Islamic Azad University, 

Babol Branch, Babol, Iran 

Coresspondence email: Aref madady (aref.mddy@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: The gut microbiota plays a crucial role in various diseases through inflammatory and immune 

responses. Parkinson’s disease (PD) is a chronic neurodegenerative disorder characterized by the accumulation of α-

synuclein protein, known as Lewy bodies. 

Objective: Gastrointestinal involvement is one of the early features and we examine the potential interactions between 

gut microbiota and the pathophysiology of Parkinson’s disease. 

Context: Increasing evidence indicates the role of the gut in the pathogenesis of Parkinson’s disease. Dysbiosis can 

trigger an inflammatory response in the gut, leading to the release of inflammatory markers that may penetrate the 

blood-brain barrier, resulting in neuroinflammation and neuronal death. 

A recent study observed a relative reduction in the abundance of specific bacterial populations and their associated 

production of short-chain fatty acids (SCFAs), which possess anti-inflammatory and neuroprotective effects in PD 

patients. The gut microbiome is involved in regulating tryptophan metabolites, including serotonin biosynthesis, 

indole production, and kynurenic pathway metabolites. Research suggests that dysbiosis and exposure to bacterial 

endotoxins may contribute to α-synuclein misfolding in Parkinson’s disease. 

Conclusion: Alterations in microbial metabolites and increased inflammatory cytokines present potential therapeutic 

targets. This study suggests that pathways beyond the vagus nerve may be involved in the accumulation of α-synuclein 

along the gut-brain axis. Future research could evaluate targeted interventions for Parkinson’s disease by modulating 

the gut microbiota in terms of efficacy and patient acceptance. 
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 نسونیپارک  یماری بر ب  ومیکروبیم   رات ییتغ ریتأث

 عارف مددی، فهیمه حاجی زاده 

 چکیده

  ی ماریب  کی  نسونیپارک .کندیم  فایا  یمنیا  ،یالتهاب  یپاسخ ها  قیمختلف از طر  یها  یماریدر ب  یروده نقش مهم  یوتا ی کروبیمپیشینه پژوهش:  

 . شودیمشخص م  یهمان اجسام لو   ای  نینوکلئیآلفاس  نیکه با تجمع پروتئ  ویمزمن نورودژنرات

وجود    نسونیپارک  یولوژ یزیروده و پاتوف  یوتا یکروبیم  نیب  یمعاملات  تواند یاست و م  هیاول  یها  یژگیاز و  ی کیدستگاه گوارش    یریدرگ  :هدف 

 .میدهی قرار م  یداشته باشد مورد بررس

روده و    یپاسخ التهاب  کیباعث تحر  وزیسبید.  دهدی را نشان م  نسونیپارک  یمار یوجود دارد که نقش روده، در پاتوژنز ب  یانده یشواهد فزا  :متن

 شود.    یو مرگ سلول  یالتهاب عصب  جادینفوذ کرده و باعث ا  یـ مغز   یکه ممکن است به سد خون  شودیم  یالتهاب  یترشح مارکرها 

 مارانیدر ب  یو محافظت عصب  یشده توسط آن که اثرات ضد التهاب  دیتول  CFA  ن یو همچن  های باکتر   یفراوان  یپژوهش انجام شده کاهش نسب  در

و    ندولیا  دی تول  ن،ی سروتون  وسنتزی از جمله ب  پتوفانیتر  یهات یمتابول  میروده شامل تنظ  یهاوم ی کروبیم    دارد، مشاهده شده است.   نسونیپارک

در    نینوکلیشکل آلفاس  رییباعث تغ  تواندیم  قاتیطبق تحق  ییایباکتر  نیو قرار گرفتن در معرض آندوتوکس  وزیسبیاست. د  کینورنیک  باتیترک

 شود.   نسونیپارک  مارانیب

  دهد یپژوهش نشان م  نیا.  دهندی بالقوه ارائه م  یاهداف درمان  یالتهاب  ی ها  ن یتوکیسا  شیو افزا  یکروبیم  یهات یدر متابول  راتییتغ   :یریگ  جهینت

ممکن است در امتداد محور روده    نینوکلیعصب واگ وجود داشته باشد که در آن،  تجمع آلفاس  ریاز مس  ریبه غ  یا  یاضاف  یرهایتواند مس  یکه م

  یی روده را از نظر کارا  یوتا یکروبی م  یبه صورت هدفمند بر رو  نسونیپارک   یماریمداخلات ب  یابیارز  توانیم  ندهی آ  قاتیتحق  درو مغز شروع شود.  

 . رندیبگنظر  آن در    رشیو پذ
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Microbial Consortia for biodegradation of PFAS (Per- and Polyfluoroalkyl Substances): 

innovations, Challenges, and Future Directions 
Amirhossein Kavianpour1 

1 Department of Biotechnology, University of Isfahan, Isfahan, Iran 

Coresspondence email: Amirhossein Kavianpour (mohammadrezakavinpour@ymail.com) 

ABSTRACT  

Background: Per- and poly-fluoroalkyl substances (PFAS) are thousands of synthetic chemicals contaminating water 

and soil due to their widespread use, environmental stability, and resistance to degradation. They pose significant risks 

to human health and ecosystems. Current degradation methods are often expensive, inefficient, or generate harmful 

byproducts. 

Objective: This text aims to highlight the potential of biodegradation, particularly using microbial consortia, as a 

promising, cost-effective, and environmentally friendly alternative for PFAS degradation. It also seeks to discuss the 

challenges limiting the application of microbial consortia and the need for experimental studies and field validation. 

Context: While single microbial strains have shown some success in degrading PFAS, microbial consortia are more 

effective because different microbes can perform various steps in the complex PFAS degradation pathways. However, 

challenges such as identifying effective strains, toxicity of PFAS, biofilm complications, environmental diversity, and 

competition with native microbes complicate their practical use. 

Conclusion: Improvements in biodegradation processes and overcoming current challenges will enable efficient 

PFAS degradation using microbial consortia, making them suitable solutions for remediating PFAS-contaminated 

environments. 
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 چالش ها و جهت  ،نوآوری ها(:  لیفلوروآلک  یمواد پر و پل)   PFAS  یستیز  ی تجزیه  یبرا   یکروبیم   های   ومیکنسرس

 ندهیآ   یها   یریگ

 امیرحسین کاویانپور 

 چکیده

و   یطیمح یدار یاستفاده گسترده، پا ل یهستند که به دل یمصنوع ییایمیهزاران ماده ش (PFAS) لیفلوروآلک  ی: مواد پر و پلپیشینه پژوهش

  ی هاکنند. روش  یم  جادیا  ستمی سلامت انسان و اکوس  یبرا   یکنند. آنها خطرات قابل توجه  یآب و خاک را آلوده م  ب،یمقاومت در برابر تخر

 .مضر هستند  یمحصولات جانب  دیتول  ایناکارآمد و    ران،اغلب گ  یکنون  بیتخر

  دوارکننده، یام ینیگزیبه عنوان جا ،یکروبیم  یها ومیبا استفاده از کنسرس ژهیبه و ،یستیز هیتجز لیمتن برجسته کردن پتانس نی: هدف اهدف 

مح با  سازگار  و  صرفه  به  همچن PFAS بیتخر  یبرا  ستیز  طیمقرون  چالش   ن یاست.  مورد  در  بحث  دنبال  کاربرد    یهابه  محدودکننده 

 .است  یدانیم  یو اعتبار سنج  یبه مطالعات تجرب  ازیو ن  یکروبی م  یهاوم یکنسرس

  را یموثرتر هستند ز  یکروبیم  یها   ومینشان داده اند، کنسرس  تیموفق PFAS بیدر تخر  یتا حد  یکروبی تک م  یها   هیکه سو  ی: در حالمتن

  یی مانند شناسا  ییهاحال، چالش   نیانجام دهند. با ا PFAS دهیچیپ  بیتخر  یرهایرا در مس  یتوانند مراحل مختلف  یمختلف م  یها  کروبیم

 .کندی م  دهیچیها را پآن   یکاربرد عمل  ،ی بوم  یهاکروب یو رقابت با م  یطیتنوع مح  لم،یوفی، عوارض بPFAS تیمموثر، س  یهاه یسو

فرآیریگجهینت بهبود  بر چالش   ی ستیز  هی تجز  یندهای:  غلبه  از کنسرس  PFASکارآمد    بیتخر  ،یفعل   یهاو  استفاده  با    ی کروبیم  یهاوم یرا 

 .کندیم  ل یتبد  PFASآلوده به    یهاطیاصلاح مح  یبرا   یمناسب  یهاحل و آنها را به راه   سازدی م  ریپذامکان 
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Investigating the probiotic and prebiotic potential of tempeh as a synbiotic product 

Elaheh Mohammadi 1, Bahar Mohammaddoost 2, Laya Bitarafan 2, Shokoufeh Azin 3 

1 Researcher at Kharazmi Research Center, Pakdasht, Iran 

2 Master's degree in Food Safety and Quality Control, University of Tehran 

Coresspondence email: Elaheh Mohammadi (Mrsmohammadi000@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: Tempeh is a fermented product made using Rhizopus spp. and is widely used as a soy-based food 

product in Indonesia. The rise in vegetarian diets and the need to supply essential amino acids for the human body 

have led to numerous studies being conducted on this protein-rich product. 

Objective: Given the importance of utilizing valuable and low-cost protein sources, investigating the additional 

benefits of using these symbiotic products is of great significance. 

Context: According to studies, fermented tempeh contains approximately 20.8% protein, 1.4% fiber, and 0.234% 

potassium. Additionally, the production of vitamin B12 by Klebsiella pneumoniae and Citrobacter freundii, the 

production of antimicrobial compounds such as nisin and lactic acid by various species of Lactobacillus, and the 

production of phenolic compounds with antioxidant activity by Rhizopus oligosporus in tempeh contribute to the 

improvement of gut microbiome function. Furthermore, tempeh fermented with R. oligosporus contains various types 

of B vitamins. Various studies have shown that the consumption of tempeh can lead to weight reduction, lower 

cholesterol and triglyceride levels, reduced risk of diabetes, decreased likelihood of cancerous tumors, and lower blood 

pressure. Additionally, studies indicate that consuming this fermented plant-based product can help slow down the 

aging process in individuals. 

Conclusion: Given the mentioned benefits of consuming fermented tempeh and the presence of a wide variety of 

bioactive compounds beneficial to human health, the use of this fermented product should be given greater attention, 

and further studies in this field should be conducted within the country's population. 
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 بررسی پتانسیل پروبیوتیکی و پریبیوتیکی تمپه به عنوان محصولی سینبیوتیک 

 الهه محمدی، بهار محمددوست، لعیا بی طرفان، شکوفه آذین

 چکیده

ای به عنوان محصولی غذایی بر پایه  باشد که به طور گسترده می   spp.  Rhizopus تمپه محصولی تخمیری تهیه شده از قارچ  پیشینه پژوهش: 

خواری و نیاز به تامین آمینواسیدهای ضروری در بدن انسان موجب شده است که های گیاه شود. افزایش رژیماستفاده می  اندونزیگیاه سویا در 

 مطالعات متعددی بر روی این محصول پروتئینی انجام شود. 

با توجه به اهمیت استفاده از منابع پروتئینی ارزشمند و کم هزینه بررسی فواید دیگر استفاده از این محصولات سینبیوتیکی حائز اهمیت    :هدف 

 است.  

باشد. علاوه بر این تولید  پتاسیم می  %234/0فیبر و    %4/1پروتئین،    %8/20بر اساس مطالعات انجام شده تمپه تخمیری حاوی حدود    :متن

، تولید ترکیبات ضد میکروبی نظیر نایسین و لاکتیک اسید توسط Citrobacter freundiiو    Klebsiella pneumoniaeتوسط    B12ویتامین  

در تمپه موجب بهبود عملکرد    Rhizopus oligosporusها و ترکیبات فنلی با فعالیت آنتی اکسیدان توسط  های مختلف لاکتوباسیلوس گونه

باشد. مطالعات  می  Bهای گروه  دارای انواع مختلفی از ویتامین  Rhizopus oligosporusمیکروبیوم روده شده است. علاوه بر این تمپه تخمیری با  

گلیسرید خون، خطر ابتلا به دیابت، احتمال ایجاد تومرهای سرطانی  استفاده از تمپه موجب، کاهش وزن، کلسترول و تری اند که  مختلف نشان داده

 تواند موجب کاهش سرعت پیری در افراد شود.  اند مصرف این محصول گیاهی تخمیری میشود. همچنین مطالعات نشان داده و فشار خون می 

با توجه به موارد ذکر شده از فواید استفاده از تمپه تخمیری و وجود انواع متنوعی از ترکیبات زیست فعال مناسب برای سلامت    :یری گ  جهینت

 بایست بیشتر مورد توجه قرار گیرد و مطالعات بیشتری در این زمینه در جمعیت کشور صورت گیرد. انسان، استفاده از این محصول تخمیری می 
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Live Biotherapeutics (LBPs) for Cancer Immunotherapy: Current Status, Challenges, and 

Opportunities 

Amirhossein Kavianpour1 

1 Department of Biotechnology, University of Isfahan, Isfahan, Iran 

Coresspondence email: Amirhossein Kavianpour (mohammadrezakavinpour@ymail.com) 

ABSTRACT  

Background: Cancer immunotherapy leverages the immune system's ability to fight cancer and has shown significant 

success across various cancers. However, many patients do not respond effectively to current immunotherapies due 

to challenges such as low efficacy, cancer cell resistance, side effects from chemotherapy, and high treatment costs. 

Emerging research highlights the microbiome's crucial role in cancer development and treatment by influencing tumor 

progression and immune responses. 

Objective: The text aims to explore the potential of live biotherapeutic products (LBPs)—live microorganisms 

administered to prevent or treat disease—as novel tools to modulate the tumor microenvironment and enhance 

responses to cancer immunotherapy. It also looks forward to how technological advances will help overcome current 

obstacles to LBP development and application. 

Context: This discussion is situated within the broader effort to improve cancer immunotherapy outcomes by 

addressing its limitations. It integrates recent findings on the microbiome’s influence on immune checkpoint inhibitor 

efficacy and the tumor microenvironment, positioning LBPs as promising adjuncts to existing therapies. 

Conclusion: With continued technological advancements and biological insights, LBPs are expected to overcome 

current development challenges, providing new therapeutic mechanisms and improving the efficacy of cancer 

immunotherapy in the future. 
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 برای ایمونوتراپی سرطان: وضعیت فعلی، چالش ها و فرصت ها  (LBPs)درمان های زیستی زنده 

 امیرحسین کاویانپور 

 چکیده

  ی را در سرطان ها   یر یچشمگ  تیکند و موفق  یمبارزه با سرطان استفاده م  یبرا  ی منیا  ستمیس  ییسرطان از توانا  یمونوتراپی: اپیشینه پژوهش

  ی ناش  یعوارض جانب  ،یسرطان  یهاکم، مقاومت سلول   یمانند اثربخش  ییهاچالش   لیبه دل  مارانیاز ب  یاریحال، بس  نیمختلف نشان داده است. با ا

را    ومیکروبیم  یاتینوظهور نقش ح  قاتی. تحق دهندیپاسخ نم  ی فعل  یهایدرمانیمنیدرمان، به طور موثر به ا  یبالا  یهانهیو هز  یدرمانیمیاز ش

 .دهدینشان م  یمنیا  یهاتومور و پاسخ   شرفتیبر پ  یرگذاریدر توسعه و درمان سرطان با تأث

  زیتجو  یماریدرمان ب  ای  یریشگیپ   یکه برا  یازنده   یهاسم یکروارگانیم - (LBPs) زنده   یوتراپیمحصولات ب  لیپتانس  یمتن بررس  نی: هدف اهدف 

مشتاقانه منتظر است که    نیسرطان است. همچن یمونوتراپیها به اپاسخ  شی تومور و افزا  طیزمحیر  لیتعد  ی برا  ید یبه عنوان ابزار جد  ،شوندیم

 .کمک کند LBP توسعه و کاربرد  یبرا  یبه غلبه بر موانع فعل  یکیتکنولوژ  یها   شرفتیپ  ونهچگ

در    ری اخ  یهاافتهی  نیآن قرار دارد. ا  یها   تیسرطان با پرداختن به محدود  یمونوتراپیا  جیبهبود نتا  یبحث در تلاش گسترده تر برا   نی: امتن

  دوارکننده ی ام  یهارا به عنوان مکمل  LBPs و  کندیتومور را ادغام م  طی زمحیو ر  یمنیا  یبازرس  ستیمهارکننده ا  ییبر کارا  ومیکروبیم  ریمورد تأث

 .دهدی موجود قرار م  یهادرمان   یبرا 

  ی ها سمیغلبه کنند، مکان  یتوسعه فعل  یهاها بر چالش LBP  رودی انتظار م  ،یکیولوژی ب  یهانش یو ب  یکی تکنولوژ  یهاشرفت ی: با ادامه پیریگجهینت

 بهبود بخشند.  ندهیسرطان را در آ  یمونوتراپیا  ییرا ارائه کنند و کارا  دیجد  یدرمان
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Heat Shock Protein-Based Diagnosis of Multidrug-Resistant Tuberculosis: A Systematic Review 
Aida Siavashi Jami 1, AmirMohammad Ganjali 2, Yekta Rezapour 3, Mahdieh Zamiri Bidari4, Nadia Ramezani Hudk 

5, Hossein Javid6 

1 Department of Medical Laboratory Sciences, Varastegan Institute for Medical Sciences, Mashhad, Iran & Student 

Research Committee, Varastegan Institute for Medical Sciences, Mashhad, Iran 

Coresspondence email: Hossein Javid (Javidh@varastegan.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: Multidrug-resistant tuberculosis (MDR-TB) remains a significant global health challenge, showing 

resistance to conventional treatments. Early and accurate diagnosis is essential, yet current diagnostic methods often 

fail to detect resistant strains. Heat shock proteins (HSPs), particularly HSP65, have recently gained attention as 

potential biomarkers for MDR-TB detection. 

Objective: This systematic review aims to evaluate the diagnostic potential of HSP65 and HSP70 in identifying MDR-

TB cases and determining their role in distinguishing resistant strains from drug-sensitive tuberculosis. 

Context: A systematic literature review was conducted following PRISMA guidelines. Studies published between 

2015 and 2024 were retrieved from PubMed, Google Scholar, and ScienceDirect. The selection criteria focused on 

research investigating HSP-based diagnostic methods, such as RT-PCR or ELISA, in MDR-TB detection. Studies 

unrelated to HSPs or focusing on other biomarkers were excluded. After filtering, 20 eligible studies—primarily 

laboratory and animal model research—were analyzed. 

Findings indicated that MDR-TB patients exhibited significantly elevated levels of HSP65 and HSP70. Neither PCR 

nor ELISA alone achieved optimal sensitivity in detecting drug-resistant strains; however, their combination improved 

accuracy. Additionally, patients exhibiting immune responses to mycobacterial antigens in vitro had detectable anti-

HSP65 antibodies, suggesting its role as a key diagnostic marker. 

Conclusion: HSP65 and HSP70 show promise as biomarkers for MDR-TB detection. Integrating HSP-based 

diagnostics could improve early identification of resistant strains. However, further research is necessary to refine 

testing methodologies, standardize protocols, and validate these findings in clinical settings before widespread 

application. 
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 ک یستماتیمرور س کی:  یشوک حرارت  ی هانی پروتئ  ه یسل مقاوم به چند دارو بر پا  صیتشخ

 آیدا سیاوشی جامی، امیرمحمد گنجعلی، یکتا رضاپور، مهدیه ضمیری بیداری، نادیا رمضانی هدک، حسین جاوید 

 چکیده

های رایج مقاومت  همچنان یک چالش مهم در سلامت جهانی است و در برابر درمان  (MDR-TB) سل مقاوم به چند داروپیشینه پژوهش:  

می  روش نشان  اما  است،  دقیق ضروری  و  زودهنگام  سویه دهد. تشخیص  شناسایی  در  اغلب  کنونی  ناتوان هستند.  های تشخیصی  مقاوم  های 

مورد توجه قرار     MDR-TB عنوان نشانگرهای زیستی بالقوه برای تشخیص، اخیراً بهHSP65 ویژه، به(HSPs)   های شوک حرارتیپروتئین 

 .اندگرفته

ها در  و بررسی نقش آن  MDR-TB در شناسایی موارد HSP70 و HSP65 این مرور سیستماتیک با هدف ارزیابی پتانسیل تشخیصی  :هدف 

 .های حساس به دارو انجام شدهای مقاوم از سویهسویه تمایز  

 هایاز پایگاه   2024تا    2015های  انجام شد. مقالات منتشرشده بین سال  PRISMA هایاین مرور سیستماتیک مطابق با دستورالعمل   :متن

PubMed،Google Scholar    و ScienceDirect  های تشخیصی مبتنی برهایی بود که روشبازیابی شدند. معیارهای انتخاب شامل پژوهش 

HSPمانند ، RT-PCR یا ELISAرا در تشخیص ، MDR-TB  بررسی کرده بودند. مطالعات غیرمرتبط یا متمرکز بر نشانگرهای زیستی دیگر

 تحلیل —بودند   حیوانی  هایمدل   و  آزمایشگاهی  تحقیقات  شامل  عمدتاً  که—مطالعه واجد شرایط  20کنار گذاشته شدند. پس از اعمال فیلترها،  

 .شدند

تنهایی به ELISA یا PCR هاییک از روشدارند. هیچ HSP70 و HSP65 سطوح بالاتری از MDR-TB ها نشان دادند که بیماران مبتلا بهیافته

این، در بیمارانی که در شرایط  های مقاوم نشان ندادند، اما ترکیب این دو روش دقت را افزایش داد. علاوه بر  ای در تشخیص سویهحساسیت بهینه

شناسایی شد که نقش بالقوه این پروتئین را   HSP65-های ضدبادی های مایکوباکتریایی پاسخ ایمنی نشان دادند، آنتیژنآزمایشگاهی به آنتی 

 .کندعنوان یک نشانگر تشخیصی برجسته میبه

   :یریگ جهینت

HSP65 و HSP70  برای تشخیصعنوان نشانگرهای زیستی  به MDR-TB  های تشخیصی مبتنی بر این  کارگیری روش امیدوارکننده هستند. به

میپروتئین  سویهها  زودهنگام  شناسایی  بااین تواند  بخشد.  بهبود  را  مقاوم  روش های  اصلاح  برای  بیشتری  تحقیقات  آزمایش،  حال،  های 

 .ها فراهم شودهای بالینی موردنیاز است تا امکان استفاده گسترده از آنها در محیطها و تأیید این یافتهاستانداردسازی پروتکل 
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Investigating the Efficacy of Probiotics as Adjunctive Therapy in Breast Cancer 

Kimia Asadi 1, Zeynab Javanshir 1, Ehsan Karimi 1*  

 

1 Department of Biology, Islamic Azad University of Mashhad, Mashhad, Iran. 

 

Coresspondence email: Ehsan Karimi (ehsankarimi@mshdiau.ac.ir) 

ABSTRACT  

Objective: Breast cancer stands as the most common form of cancer among women globally, underscoring the critical 

demand for innovative therapeutic strategies. Probiotics have garnered attention for their potential to modulate gut 

microbiota, enhance immune responses, and influence cancer-related pathways. This review assesses the current 

evidence regarding the role of probiotics in the treatment of breast cancer. 

Methods: A literature review was conducted using the PubMed database, focusing on publications from 2015 to 2025. 

The selection criteria included clinical trials as well as in vivo and in vitro research that examined the effects of 

probiotic supplementation on the incidence, progression, and side effects of breast cancer.  

Results: Probiotics may exert anticancer effects by inducing apoptosis, inhibiting tumor proliferation, and regulating 

immune responses. In animal models, probiotics administration was related to reduced tumor size and metastatic 

activity. The consumption of fermented milk products and yogurt showed a protective effect against breast cancer 

incidence. Clinical studies indicated that supplementation with Lactobacillus and Bifidobacterium species (alone or 

in combination with prebiotics) may improve gut microbiota diversity, reduce inflammation, and better manage 

chemotherapy side effects.  

Conclusion: Probiotics exhibited promising results for breast cancer prevention and adjunctive therapy through 

microbiome modulation, immune regulation, and metabolic balance. While findings are encouraging, large-scale 

clinical trials are needed to standardize probiotic formulations, determine optimal dosages, and validate their long-

term safety in breast cancer management. 
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 پستان ها به عنوان درمان کمکی در سرطان  بررسی کارایی پروبیوتیک

 کیمیا اسدی،  زینب جوانشیر، احسان کریمی 

 چکیده

شایع :  هدف  پستان  که  نوع سرطانترین  سرطان  است  زنان سطح جهان  میان  نو   به  مبرمنیاز    موجب  در  درمانی  .  میشودورانه  آرویکردهای 

های ایمنی و تاثیرگذاری بر مسیرهای مرتبط با سرطان دارند،  ای که در تنظیم میکروبیوم روده، تقویت پاسخ نقش بالقوه   دلیل  ها بهپروبیوتیک 

ها در پیشگیری و درمان سرطان پستان  اند. این مطالعه به بررسی شواهد موجود در مورد تأثیر پروبیوتیک توجه زیادی را به خود جلب کرده

 .پردازدمی

انجام شد. معیارهای انتخاب   PubMed ی با استفاده از پایگاه داده  2025تا  2015های جستجو در منابع علمی منتشر شده بین سال ا:  هروش

ها بر بروز، پیشرفت و عوارض جانبی  مکمل پروبیوتیکها بر اثرات  بود که تمرکز آن in vitro و in vivo های بالینی، تحقیقاتشامل کارآزمایی 

 .سرطان پستان بوده است

اثرات ضد سرطانی    های ایمنیاز طریق القای آپوپتوز، مهار تکثیر تومور و تنظیم پاسخمیتوانند  ها  دهند که پروبیوتیک مطالعات نشان میج: نتای

ها با کاهش اندازه تومور و سرکوب فعالیت متاستاتیک مرتبط بوده است. مصرف محصولات  های حیوانی، مصرف پروبیوتیک . در مدل را نشان دهند

داد. نشان  پستان  سرطان  بروز  برابر  در  محافظتی  اثر  نیز  ماست  و  شیر  های  تخمیری  یافته  پروبیوتیک   طبق  مصرف  بالینی  های  مطالعات 

عوارض    بهبودتنوع میکروبیوم روده، کاهش التهاب و    افزایشبه  میتواند  ها(  بیوتیکتنهایی یا همراه با پری به )  بیفیدوباکتریومو    لاکتوباسیلوس

 .درمانی کمک کندبی شیمیجان

ایمنی و  پاسخ  سرطان پستان از طریق تنظیم میکروبیوم، تنظیم  در زمینه پیشگیری و درمان  ای  ها نتایج امیدوارکننده  پروبیوتیک   :گیرینتیجه

اولیه امیدوارکننده هستند، اما کارآزماییاند. اگرچه یافتهتعادل متابولیک نشان داده  تر برای استانداردسازی  مقیاس بزرگ در  های بالینی  های 

 ضروری است.   های پروبیوتیک، تعیین دوزهای بهینه و ارزیابی ایمنی درازمدتفرمولاسیون 
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The Impact of the Gut Microbiome on Enhancing ICI in Colorectal Cancer Mutations: A 

Systematic Review 

Mahdieh Zamiri Bidari1, Yekta Rezapour1, Nadia Ramezani Hudk1, Aida Siavashi Jami1, Amir Mohammad Ganjali1, 

Hossein Javid1 

1 Department of Medical Laboratory Sciences, Varastegan Institute for Medical Sciences, Mashhad, Iran & Student 

Research Committee, Varastegan Institute for Medical Sciences, Mashhad, Iran 

Coresspondence email: Hossein Javid (Javidh@varastegan.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: Colorectal cancer (CRC) is one of the most common cancers, but patients' responses to 

immunotherapy, especially PD-L1 inhibitors, are variable. Evidence suggests that the gut microbiome affects the 

success of this treatment. 

Objective: This study investigates the impact of the gut microbiome on immunotherapy in CRC patients. 

Context: A systematic search was conducted in PubMed, Google Scholar, and ScienceDirect for articles published 

between 2020 and 2025. Out of 350 initial articles, 100 were selected after screening, and 36 were reviewed. Studies 

related to the effect of the microbiome on immune response were included, while others were excluded. Key data were 

extracted and analyzed. 

Among the 36 studies reviewed, the findings indicated that the composition of the gut microbiome can influence 

patients' responses to immune checkpoint inhibitors. Certain species, including Akkermansia muciniphila and various 

Bifidobacteriumtypes. enhance immune response and contribute to improved treatment efficacy, while Fusobacterium 

nucleatum may have a negative impact. Furthermore, some studies have suggested that dietary changes, the use of 

probiotics, and fecal microbiota transplantation (FMT) may positively influence the success of immunotherapy in 

patients with specific mutations. 

Conclusion: These results highlight the importance of modulating the gut microbiome composition to enhance 

responses to immunotherapy in colorectal cancer and may provide pathways for new therapeutic approaches. 
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 ک یستماتیمرور س  کی سرطان کولورکتال:    یهادر جهش  یمنیا   یهاروده بر بهبود مهارکننده  وم یکروبیم  ریتأث

 مهدیه ضمیری بیداری، یکتا رضاپور، نادیا رمضانی هدک، آیدا سیاوشی جامی، امیرمحمد گنجعلی، حسین جاوید 

 چکیده

-PD  یهامهارکننده   ژهیوبه   ،یمونوتراپیبه ا  مارانیها است، اما پاسخ بسرطان   نیترعیاز شا  یکی(  CRCسرطان کولورکتال )پیشینه پژوهش:  

L1گذاردیم  ریدرمان تأث  ن یا  تیروده بر موفق  ومی کروبیکه م  دهدیاست. شواهد نشان م  ری، متغ. 

 .کندیم  یرا بررس  CRC  مارانیدر ب  یمونوتراپیروده بر ا  ومی کروبیم  ریمطالعه تأث  نیا  :هدف 

  2025تا    2020  یهاسال   نیمقالات منتشر شده ب  یبرا   ScienceDirectو    PubMed  ،Google Scholarدر    کیستماتیس  یجستجو   :متن

  یمنیبر پاسخ ا  ومیکروبیشدند. مطالعات مرتبط با اثر م  یمقاله بررس  36انتخاب و    یمقاله پس از غربالگر   100  ه،یمقاله اول  350انجام شد. از  

 شدند.   ل یو تحل  هیاستخراج و تجز  یدیکل  یهاموارد حذف شدند. داده   ریکه سا  یگنجانده شدند، در حال

 یمنیا  ینقاط بازرس  یهابه مهارکننده  مارانیبر پاسخ ب  تواندیروده م  ومی کروبیم  ب ینشان داد که ترک  هاافتهیشده،    یمطالعه بررس  36  انیم  در

کرده و به   تیرا تقو  یمنی، پاسخ اBifidobacteriumو انواع مختلف    Akkermansia muciniphilaاز جمله    ،یخاص  یهابگذارد. گونه  ریتأث

  ی برخ  ن،یداشته باشد. علاوه بر ا  یمنف  ریممکن است تأث  Fusobacterium nucleatumکه    یدر حال  کنند،یدرمان کمک م  یاثربخش  ودبهب

  ی مونوتراپیا  تی( ممکن است بر موفقFMTمدفوع )  یوتا ی کروبیم  وندیو پ  هاک یوتی استفاده از پروب  ،ییغذا  میرژ  راتییاند که تغمطالعات نشان داده 

 مثبت بگذارد.   ریخاص تأث  یهابا جهش   مارانیدر ب

و    کندی در سرطان کولورکتال برجسته م  یمونوتراپیپاسخ به ا  تیتقو  یروده را برا  ومی کروبیم  بیترک  لیتعد   تیاهم  جینتا  نیا  :یریگ  جهینت

 فراهم کند.  دیجد  یدرمان  یکردهای رو  یرا برا   ییرهای ممکن است مس
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Design and Microbial Production of Non-natural Macromolecules 

Mojdeh Salehi1, Maryam Fanaei1* 

1 Department of Food Science and Technology, Faculty of Agriculture, Isfahan University of Technology, Isfahan, 

Iran 

Coresspondence email: Maryam Fanaei (Fanaei_2010@yahoo.com) 

ABSTRACT  

Background: Non-natural molecules are a category of compounds that are not produced in nature; however, they can 

be synthesized using microorganisms. This capability in microbes is made possible through a combination of protein 

engineering, evolutionary engineering, and metabolic engineering, leading to the creation of new enzymatic pathways. 

The primary focus of this research is to minimize the upstream and downstream production steps, thereby facilitating 

the mass production of these substances. 

Objective: This paper aims to investigate the design and production of non-natural macromolecules in 

microorganisms. Additionally, it discusses the applications of these non-natural molecules. 

Context: The unique genetic and biochemical capabilities present in microorganisms make them an ideal platform for 

producing non-natural molecules. Among the non-natural molecules that have been synthesized to date are nucleic 

acids, proteins, and microbial metabolites. For example, modifications to nucleotides—such as alterations in the base, 

sugar, or phosphate—can enhance their stability. Escherichia coli and Saccharomyces cerevisiae are two 

microorganisms that have been utilized as hosts for the production of these molecules. 

Conclusion: Understanding and exploiting non-natural macromolecules in microorganisms can lead to significant 

scientific advancements and innovative applications in microbiology. These developments have the potential to 

provide new solutions to challenges in biomedicine, biotechnology, and sustainable production. 
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 های غیر طبیعی  طراحی و تولید میکروبی ملکول

 مژده صالحی، مریم فنائی

 چکیده

ها   میکروارگانیسمشوند؛ ولی با استفاده از   ها هستند که در طبیعت تولید نمی ای از ملکول های غیر طبیعی دسته ملکول  :پیشینه پژوهش

باشد؛   ها با تلفیق مهندسی پروتئین، مهندسی تکامل و مهندسی متابولیک امکان پذیر می ها را ساخت. ایجاد این قابلیت در میکروب توان آن می

ها، کم کردن مراحل بالا دستی و پائین دستی تولید   شوند. تمرکز اصلی این پژوهش ی آن، مسیرهای آنزیمی جدیدی ایجاد می که در نتیجه

 است، تا بتوان تولید چنین موادی را به سمت تولید انبوه سوق داد.  

های   ها است. علاوه بر این، در مورد کاربرد ملکولهای غیر طبیعی در میکروب این مقاله با هدف بررسی طراحی و تولید درشت مولکول :  هدف 

 غیر طبیعی توضیح داده شده است.  

ها وجود دارد، باعث شده است تا این موجودات بستر مناسبی   فردی که در میکروارگانیسمشیمیایی منحصر به  های ژنتیکی و زیست  توانایی :  متن

از جمله ملکولبرای تولید مولکول  باشند.  ها و   های غیر طبیعی که تاکنون ساخته شده است، اسیدهای نوکلئیک، پروتئین های غیرطبیعی 

شود پایداری بیشتری   ها، تغییر در باز، قند یا فسفات نوکلئوتیدها است که باعث می های میکروبی هستند. مثالی از تغییر این ملکول متابولیت

هائی استفاده   دو میکروارگانیسمی هستند که تاکنون به عنوان میزبان ساخت چنین ملکول  ساکارومایسز سروزیهو    اشریشیا کلای.  پیدا کنند

 اند.   شده

های علمی و کاربردهای نوآورانه در  تواند به پیشرفت ها می های غیرطبیعی در میکروب برداری از درشت مولکول شناخت و بهره :  نتیجه گیری

پزشکی، فناوری زیستی و تولیدات پایدار  های زیست ای برای چالش های تازهحلتوانند راه حوزه میکروبیولوژی منجر شود. این دستاوردها می 

 فراهم کنند.
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Improving the Production of Recombinant Collagen in E. coli, New Developments in Genetic 

Engineering and Fermentation Techniques 

Mahdieh Moshtaghi 1 

1 Department of Biology, Yazd University, Yazd, Iran 

Coresspondence email: Mahdieh Moshtaghi (Mahdieh.moshtaghy@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: The use of Escherichia coli for recombinant collagen production is a promising area in 

biotechnology, addressing the rising demand for collagen in medicine, cosmetics, and tissue engineering. This 

review highlights advancements in genetic engineering that enhance the expression of collagen-like proteins in E. 

coli, focusing on optimizing large-scale production. 

Objective: We examine critical factors affecting the yield and quality of recombinant collagen, such as expression 

vectors, promoter systems, and fermentation conditions. Notably, cooling the fermentation process to 10°C during the 

early to mid-batch phase (OD between 2 and 4) for up to 40 hours does not hinder culture recovery and enables high 

cell densities (OD600 > 50) 

Context: We also explore methods to improve protein folding and post-translational modifications essential for 

functional collagen structures. A cost-effective approach for assessing collagen-like polymers under high-cell density 

conditions is presented, along with a dual-plasmid strain of E. coli aimed at large-scale collagen-like polymer 

production. 

Conclusion: We propose an optimized method for sequential induction of CLP3.1-his followed by t-holin induction, 

based on findings that slower growth rates can decrease lytic efficiency. This allows for direct cell lysis in the 

bioreactor, enhancing process efficiency by eliminating separate homogenization steps. Recent advancements in high-

density fermentation and fed-batch cultures significantly boost productivity. This review emphasizes E. coli as a viable 

host for recombinant collagen production, suggesting future research avenues to enhance yield and functionality while 

ensuring economic and environmental sustainability. 
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 ر یتخم  یهاکیو تکن  کیژنت  یدر مهندس دی: تحولات جداشریشیا کلی در   بیکلاژن نوترک  دیبهبود تول

 مهدیه مشتاقی 

 چکیده

روزافزون    یاست که به تقاضا  یوتکنولوژیدر ب  دوارکنندهیام  یهانهیاز زم  یکی  بیکلاژن نوترک  دیتول  یبرا  E. coliاستفاده از  پیشینه پژوهش: 

کلاژن را   هیشب  یهان یپروتئ  انیکه ب   کیژنت  یمهندس  یهاشرفتیمرور به پ  نی. ادهدیبافت پاسخ م  یو مهندس  یشیلوازم آرا  ،یکلاژن در پزشک

 بزرگ تمرکز دارد.   اسیدر مق  دیتول  یساز نهیو بر به  پردازدیم  دهند،ی م  شیافزا  E. coliدر  

  ط ی و شرا  یپروموتر   یهاستمیس  ان،یب  یاز جمله وکتورها  م، یکنیم  یرا بررس  بیکلاژن نوترک  تیفیبر بازده و ک  رگذاریتأث  یدیما عوامل کل  :هدف 

ساعت    40( به مدت حداکثر  4تا    2  نیب  OD)  یانی تا م  ییدر طول مرحله ابتدا  گرادی درجه سانت  10به    ریتخم  ندیفرآ  ی کاهش دما  ژه،یو. بهریتخم

 . آوردی( را فراهم مOD600 > 50بالا )  یسلول  یبه چگال  یابیو امکان دست  شودیکشت نم  یابیاز باز  عمان

هستند،    یضرور  یکلاژن عملکرد   یساختارها   یپس از ترجمه که برا   راتییو تغ  نیبهبود تا شدن پروتئ  ی را برا   ییهاروش   نیما همچن  :متن

  ه یسو  کیهمراه با    شود،ی بالا ارائه م  یسلول  یچگال  طیکلاژن تحت شرا  هیشب  یمرهایپل  یابیارز  یمقرون به صرفه برا  یکردی. رومیکنیم  یبررس

 بزرگ هدف دارد.   اسیکلاژن در مق  هیشب  یمرهایپل  دیکه به تول  E. coli  زا  ید یدو پلاسم

که نشان   ییهاافتهیبر اساس  م،ی کنی م شنهادیپ t-holin یو سپس القا  CLP3.1-his یمتوال  یالقا   یبرا  شدهنه یروش به کیما  :یری گ  جهینت

  ند یفرآ ییو کارا کندی را فراهم م  وراکتوریها در بسلول  میمستق زیامکان ل نیرا کاهش دهند. ا زیل ییکارا توانندی رشد کندتر م یهانرخ  دهدیم

  ی بتچ به طور قابل توجه-فد  یهابالا و کشت  یبا چگال  ریدر تخم  ریاخ   یهاشرفت ی. پدهدیم  شی جداگانه افزا  یساز را با حذف مراحل همگن 

  ی قاتیتحق  یرهایو مس  کندی م  دیتأک  بیکلاژن نوترک  دی تول  یمناسب برا  زبانی م  کیبه عنوان    E. coliمرور بر    نی. ادهدی م  شی را افزا  یور بهره 

 .دهدی م  شنهادیپ  یطیمحست ی و ز  یاقتصاد  یداریحفظ پا  نیبازده و عملکرد در ع  شیافزا  یارا بر   ندهیآ
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Analysis of the Adsorption Potential of Bioactive Bacteria in Wastewater Entering the Zarjub 

River in Rasht for the Removal of Specific Pharmaceutical Contaminants 

Zahra Heidari 1  

Islamic Azad University Rasht Branch, Faculty of Basic Sciences, Department of Microbiology  

Coresspondence email: Zahra heidari (Heidari1380@yahoo.com) 

ABSTRACT  

Objective: Due to the rising pollution levels caused by pharmaceutical chemicals in water resources, it is crucial to 

explore the potential of bioactive bacteria in absorbing these pollutants as an environmental solution. This study 

investigates the capacity of specific bioactive bacteria to absorb certain pharmaceutical compounds present in 

wastewater flowing into the Zarjub River in Rasht. The primary objective of this research is to identify effective 

bacterial strains and assess the impact of environmental conditions on their efficacy in drug removal. 

Methods: The wastewater samples were collected from various locations along the Zarjub River. After isolating the 

bacteria, experiments were conducted to assess the absorption of chemical drugs, specifically amoxicillin, ibuprofen, 

and fluoxetine, at varying concentrations of 10, 50, and 100 mg/ml. The bacteria were exposed to these drugs for 24 

hours, and the drug concentrations were measured before and after the experiment using two analytical methods: high-

performance liquid chromatography (HPLC) and the microbial method for determining the minimum inhibitory 

concentration (MIC). 

Results: The findings indicated that Escherichia coli and Pseudomonas aeruginosa exhibited the highest adsorption 

potential among the tested bacteria. On average, E. coli was able to adsorb 75% of amoxicillin (at a concentration of 

100 mg/ml), resulting in a reduction of 75 mg/L in concentration. Additionally, the bacteria absorbed 65% of ibuprofen 

(at 65 mg/ml) and 60% of fluoxetine (at 60 mg/ml). At a concentration of 50 mg/ml, E. coli absorbed 60% of ibuprofen 

and 55% of fluoxetine, respectively. At a concentration of 10 mg/ml, these bacteria absorbed an average of 40% of 

amoxicillin and 30% of ibuprofen. The results obtained from the High-Performance Liquid Chromatography (HPLC) 

method demonstrated that the device's high accuracy and sensitivity facilitated precise measurement of drug 

concentrations. In the MIC determination method, similar results were obtained, albeit with reduced accuracy. This 

method indicated that E. coli removed 60% and 65% of ibuprofen at concentrations of 50 mg/ml and 100 mg/ml, 

respectively. 

Conclusion: The data obtained indicate that bioactive bacteria can serve as an effective method for removing chemical 

drugs from wastewater. The results from both HPLC and MIC methods highlight the significance of considering 

environmental conditions to enhance adsorption efficiency. 
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 یحذف داروها   ی به رودخانه زرجوب رشت برا  یورود ی هادر پساب  یستیفعال ز  یهایجذب باکتر   لیپتانس  لیتحل

 خاص   ییایمیش

 زهرا حیدری 

 چکیده

  ن یدر جذب ا  یستیفعال ز  یهای باکتر  لیپتانس  یدر منابع آب، بررس  ییدارو  ییایمیاز مواد ش  یناش  یسطح آلودگ  شیبا توجه به افزا  :هدف 

خاص    ییدارو  باتیجذب ترک  یرا برا   یستیفعال ز  یهای از باکتر  یخاص  تیمطالعه ظرف  نیاست. ا  یضرور  یطیحل محراه  کیبه عنوان    هاندهیآلا

 .کندی م  یبه رودخانه زرجوب در رشت بررس  یجار   یهاموجود در پساب

  ی ابیارز یبرا ییهاش یآزما ها،ی باکتر ونیزولاسیشد. پس از ا یآورمختلف رودخانه زرجوب جمع  یهاپساب از مکان  یهانمونه  :هاروش مواد و  

  ها ی ( انجام شد. باکترmg/ml  100و    50،  10مختلف )  یهادر غلظت   نیو فلوکست  بوپروفنیا  ن،یلیسیآموکس  ژهیوبه  ،ییایمیش  یجذب داروها 

با   عیما ی: کروماتوگرافیلیبا استفاده از دو روش تحل شیداروها قرار گرفتند و غلظت داروها قبل و بعد از آزما نیساعت در معرض ا 24به مدت 

 شد.   یریگ( اندازه MIC)  یغلظت حداقل مهار   نییتع  یکروب ی( و روش مHPLCبالا )  ییکارا

شده   شیآزما یهای باکتر انیجذب را در م لیپتانس نیبالاتر Pseudomonas aeruginosaو  Escherichia coliها نشان داد که افته :جینتا

در   mg/L  75( را جذب کند که منجر به کاهش  mg/ml  100)در غلظت    نیلیسی آموکس  %75توانست    E. coliطور متوسط،  نشان دادند. به

، mg/ml  50( را جذب کردند. در غلظت  mg/ml  60)در    ن یفلوکست  %60( و  mg/ml  65)در    بوپروفنیا  %65  های اکتر ب  ن،یغلظت شد. علاوه بر ا

E. coli  10را جذب کرد. در غلظت    ن یفلوکست  %55و    بوپروفنیا  %60  ب یبه ترت  mg/mlو   نیلیسیآموکس  %40به طور متوسط    هایباکتر  ن ی، ا

غلظت    قیدق  یریگدستگاه به اندازه   یبالا  تینشان داد که دقت و حساس  HPLCاز روش    آمدهدستبه  جیرا جذب کردند. نتا  بوپروفنیا  30%

،  mg/ml  100طور خاص، در غلظت  . بهابدییکاهش م  های جذب باکتر   ییغلظت، کارا  شیمشاهده شد که با افزا  نیداروها کمک کرده است. همچن

 .افتیکاهش    % 40به    mg/ml  10که در غلظت    یدر حال  د،یرس  %75جذب به    ییکارا

  ییایمیش  یحذف داروها   یروش مؤثر برا  کیبه عنوان    توانندیم  یستیفعال ز  یهایکه باکتر  دهندیآمده نشان مدستبه   یهاداده   :یری گ  جهینت

 .دهندی جذب نشان م  ییکارا  ش یافزا  یرا برا   یطیمح  طیدر نظر گرفتن شرا  تیاهم  MICو    HPLCهر دو روش    جیها عمل کنند. نتااز پساب 
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HSP-Based Vaccines as a Strategy Against MDR-TB; Insights from a Systematic Review 

Nadia Ramezani Hudk11, Yekta Rezapour1, Aida Siavashi Jami1, Mahdieh Zamiri Bidari1, AmirMohammad 

Ganjali5, Hossein Javid2* 

1 Department of Medical Laboratory Sciences, Varastegan Institute for Medical Sciences, Mashhad, Iran & Student 

Research Committee, Varastegan Institute for Medical Sciences, Mashhad, Iran  

2 Department of Medical Laboratory Sciences, Varastegan Institute for Medical Sciences, Mashhad, Iran & 

Department of Clinical Biochemistry, Faculty of Medicine, Mashhad University of Medical Sciences, Mashhad, Iran 

& Surgical Oncology Research Center, Mashhad University of Medical Sciences, Mashhad, Iran  

Coresspondence email: Hossein Javid (Javidh@varastegan.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: Multidrug-resistant tuberculosis (MDR-TB) is a global health challenge, with antibiotic resistance 

hindering treatment success. Heat shock protein 70 (HSP70) plays a crucial role in antigen presentation, immune 

regulation, and protection against Mycobacterium tuberculosis. 

Objective: This study systematically reviews the potential of an HSP70-based vaccine, combined with ESAT-6 and 

Ag85B antigens, in enhancing immune responses and reducing bacterial loads in MDR-TB preclinical models. 

Context: We conducted a systematic review, following PRISMA guidelines, committed to accuracy despite the 

detailed effort required. Between 2015 and 2024, we searched PubMed, Google Scholar, and ScienceDirect for studies 

examining HSP70 vaccines with ESAT-6 and Ag85B, focusing on in vivo and in vitro work that tested these 

combinations. We included only those evaluating their joint effects, setting aside papers unrelated to our focus or too 

weak to trust. From 3,000 initial articles, we narrowed it to 38 credible ones, assessed thoroughly with established 

tools. 

Our findings hint at possibility: HSP70 vaccines with ESAT-6 and Ag85B seem to increase cytokine levels—

especially IFN-γ and TNF-α—and encourage immune cell growth. In preclinical tests, lung bacterial loads fell by 30–

50%. Still, differing methods and missing standards kept us reserved. 

Conclusion: HSP70-based vaccines may improve MDR-TB treatment and enhance immunity in ways we find 

noteworthy. However, clinical trials—using uniform measures—are a crucial step to confirm their efficacy and safety. 

Future research should focus on optimizing vaccine formulations and delivery strategies to maximize efficacy. 
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 ک یستماتیمرور س  ک یاز    ییهادگاهی؛ دMDR-TBدر برابر    یعنوان راهکاربه HSPبر    ی مبتن  یها واکسن

 نادیا رمضانی هدک، یکتا رضاپور، آیدا سیاوشی جامی، مهدیه ضمیری بیداری، امیرمحمد گنجعلی، حسین جاوید 

 چکیده

درمان را    تیموفق  یکیوتیبیدر حوزه سلامت است که مقاومت آنت  یچالش جهان   کی(  MDR-TBسل مقاوم به چند دارو )پیشینه پژوهش:  

م پروتئکندی دشوار  نقش مهمHSP70)  70  یشوک حرارت   نی.  آنت  ی(  ارائه  برابر    ،یمنیا  میتنظ  ژن،یدر   Mycobacteriumو محافظت در 

tuberculosis  .دارد 

پاسخ   تیتقو، را در Ag85Bو  ESAT-6 یهاژنی ، همراه با آنتHSP70بر  یواکسن مبتن کی لیپتانس کی ستماتیطور سمطالعه به نیا :هدف 

 .کندیم یبررس  MDR-TB  ینیبالش یپ  یهادر مدل   ییایو کاهش بار باکتر  یمنیا

  ی ها سال   نیدر انتخاب مقالات متعهد بود. ب  ییانجام شد و به دقت بالا  PRISMA  یهااز دستورالعمل   یرو یبا پ  کیستماتیمرور س  نیا  :متن

را همراه با    HSP70  یهاکه واکسن   یمقالات  یبرا  ScienceDirectو    PubMed  ،Google Scholar  یهاگاهیدر پا  یی ، جستجو2024تا    2015

ESAT-6    وAg85B  یهامطالعه بر پژوهش   نیاند، انجام شد. اکرده   یبررس  in vivo    وin vitro  اند، تمرکز  کرده   شیرا آزما  هابی ترک  نیکه ا

کنار    یشناسضعف روش  یدارا  ایکرده بودند، انتخاب شدند و مطالعات نامرتبط    یابیرا ارز  باتیترک  نیکه اثرات مشترک ا  یداشت. تنها مقالات

 شدند.   یابیاستاندارد ارز  یمقاله معتبر انتخاب و با ابزارها  38  ه،یمقاله اول  3000  انی گذاشته شدند. از م

داده و    شافزای  را—TNF-αو    IFN-γ  ژهویبه —هان یتوکایسطح سا  Ag85Bو    ESAT-6همراه با    HSP70  یهانشان داد که واکسن   هاافتهی

تفاوت در    حال،ن ی. بااافتیدرصد کاهش    50تا    30  ها هیر  ییایبار باکتر  ،ینیبالش یپ  یهاشی. در آزماکنندیم  کیرا تحر  یمنیا  یهارشد سلول 

 شد.  جینتا  ریدر تفس  اطیمشترک موجب احت  یو نبود استانداردها   قیقتح  یهاروش 

  حال، ن یداشته باشند. باا  ینقش مؤثر   یمنیا  تیو تقو  MDR-TBممکن است در بهبود درمان    HSP70بر    یمبتن  یهاواکسن   :یریگ  جهینت

ا  ییکارا  دییتأ  یبرا   یاساس  یاستاندارد، گام  یارهایبا مع  ینیبال  یهاییانجام کارآزما   یساز نه یبر به  دیبا  ندهیآ  یهاهاست. پژوهش آن  یمنیو 

 تمرکز کنند.  یاثرگذار  شی افزا  یانتقال آن برا   یهبردها واکسن و را  ونی فرمولاس
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Rapid molecular diagnostic of Streptococcus pyogenes by using isothermal amplification method 

Negin Shahbakhti1, Mohsen Golabi1 

1 Department of Biotechnology, Faculty of Biological Science and Technology, University of Isfahan 

Coresspondence email: Mohsen Golabi (mohsen.golabi@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: Streptococcus pyogenes is a Gram-positive bacterium responsible for various human infections, 

including throat and skin diseases, and serious complications such as rheumatic fever and toxic shock syndrome. Rapid 

and accurate diagnosis is critical for effective treatment. Traditional diagnostic methods like microbial culture and 

biochemical tests are time-consuming and prone to errors. Newer approaches, including antigen detection (e.g., 

ELISA), molecular methods (PCR, LAMP), and MALDI-TOF mass spectrometry, offer faster and more reliable 

identification. Among these, the LAMP technique is notable for its high accuracy, rapid detection, low cost, minimal 

equipment needs, and field applicability. The rise of antibiotic-resistant strains further necessitates improved 

diagnostic tools. 

Objective: This study aims to review diagnostic methods for Streptococcus pyogenes with a focus on the LAMP 

technique targeting the scpC gene. 

Methods: The study evaluates traditional clinical methods alongside molecular diagnostics, emphasizing LAMP’s 

advantages in terms of sensitivity, speed, cost, and ease of use. It also considers MALDI-TOF’s role in rapid protein 

profile-based identification. 

Results: Traditional methods, while specific, are slow and less practical for rapid diagnosis. Antigen tests and 

molecular methods, particularly LAMP, provide faster, more sensitive, and cost-effective detection. MALDI-TOF 

shows high accuracy (>93%) and effective strain typing. LAMP’s simplicity and field applicability make it a strong 

candidate for widespread diagnostic use. 

Conclusion: Molecular diagnostics, especially LAMP targeting the scpC gene, enhance rapid and accurate detection 

of S. pyogenes. These advances are vital for timely treatment and combating antibiotic resistance, supporting better 

infection control and patient outcomes. 
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 تشخیص سریع ملکولی باکتری استرپتوکوکوس پایوژنز با استفاده از روش تکثیر هم دما 

 نگین شاهبختی، محسن گلابی 

 چکیده

باکتری گرم مثبت است که عامل اصلی عفونت  :زمینه پیوژنز یک  از جمله  استرپتوکوکوس  انسانی  های گلو و پوست و  عفونت های مختلف 

باشد. تشخیص سریع و دقیق این باکتری برای مدیریت موثر درمان  همچنین عوارض جدی مانند تب روماتیسمی و سندرم شوک سمی می 

های  های نوین شامل تست بر و مستعد خطا هستند. روش های بیوشیمیایی زمانهای سنتی مانند کشت میکروبی و تستضروری است. روش 

تری ارائه  تر و قابل اطمینان تشخیص سریع  MALDI-TOF سنجیو طیف (LAMP و PCR) های مولکولی، روش (ELISA مانند) ژنیآنتی

به دلیل دقت بالا، سرعت تشخیص، هزینه کم، نیاز به تجهیزات ساده و قابلیت استفاده در میادین، برجسته است. افزایش   LAMP دهند. روشمی

 .تر را ضروری کرده استهای دقیقها نیاز به توسعه روش بیوتیکی در برخی سویه آنتی مقاومت  

 .است scpC و ژن LAMP های تشخیص استرپتوکوکوس پیوژنز با تمرکز ویژه بر تکنیکهدف این مطالعه بررسی روش  :هدف 

از نظر حساسیت، سرعت، هزینه و سهولت استفاده را   LAMP های سنتی و مولکولی تشخیص را ارزیابی کرده و مزایایمطالعه روش   :هاروش

 .های پروتئینی مورد توجه قرار گرفته استدر شناسایی سریع بر اساس پروفایل MALDI-TOF کند. همچنین نقشبررسی می 

تر و  تر، حساس تشخیص سریع LAMP های مولکولی به خصوصژنی و روش های آنتیهای سنتی دقیق ولی کند هستند. تستروش   :نتایج

ها دارد. سادگی و کاربرد  و توانایی خوبی در تعیین تیپ سویه (  ٪93دقت بالایی )بیش از   MALDI-TOF .دهندتری ارائه می مقرون به صرفه 

 .ای مناسب برای تشخیص گسترده تبدیل کرده استآن را به گزینه LAMP میدانی

کنند. تشخیص سریع و دقیقی از استرپتوکوکوس پیوژنز فراهم می  scpC قرار دادن ژنبا هدف   LAMP های مولکولی به ویژهروش   :گیرینتیجه

 .کنندبیوتیکی حیاتی بوده و به کنترل بهتر عفونت و بهبود نتایج بالینی کمک میها برای درمان به موقع و مقابله با مقاومت آنتی این پیشرفت 
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Examining the challenges of industrializing the production of probiotic instant drink powders 

Kimiya Paydar1, Sabihe Soleimanian-Zad1 

1 Department of Food Science and Technology, Faculty of Agriculture, Isfahan University of Technology, Isfahan, 

Iran 

Coresspondence email: Sabihe Soleimanian-Zad (Soleiman@iut.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: Nowadays, beverages are not only used to quench thirst but also serve specific functions such as meeting 

nutritional needs, improving organ health, supporting the immune system, and combating certain diseases. The 

increasing demand for easy access and convenient consumption of food anytime and anywhere has led to greater focus 

on powdered products. Fruit and vegetable drink powders offer advantages over liquid forms, including reduced 

weight and packaging, easier transportation, and longer shelf life. Production equipment includes spray dryers and 

freeze dryers. Optimizing the production process remains a significant challenge. 

Objective: Recent efforts aim to develop probiotic beverage powders, which introduces additional challenges in 

preparing probiotic bacteria and maintaining their viability during production and consumption. 

Methods: Lactobacillus species are the most commonly used probiotics in these powders. Carrier materials such as 

maltodextrin help protect cells from harsh drying conditions, reducing loss of viable bacteria during production and 

in the consumer’s gut. Factors influencing cell viability after production include water activity, moisture content, 

storage temperature, and packaging type. 

Results: Proper control and optimization of these factors are crucial for industrial-scale production to ensure product 

quality and probiotic effectiveness. 

Conclusion: Research and optimization of all aspects of probiotic powdered beverage production are essential for 

successful industrialization and maintaining consumer health benefits. 
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 های صنعتی سازی تولید پودرهای نوشیدنی فوری پروبیوتیک بررسی چالش

 کیمیا پایدار، صبیحه سلیمانیان زاد 

 چکیده

نیازهای تغذیه ها  امروزه نوشیدنی   :زمینه از رفع تشنگی، نقش مهمی در تأمین  ایفا  فراتر  ایمنی  ای، بهبود سلامت دستگاه گوارش و تقویت 

های پودری افزایش یافته است. این پودرها نسبت به نوع  تر، تولید و مصرف نوشیدنی کنند. به دلیل تمایل به دسترسی آسان و مصرف راحت می

تر دارند. فرآیند تولید این پودرها با استفاده از  ونقل و ماندگاری طولانی بندی و حمل مایع خود مزایایی مانند کاهش وزن محصول، سهولت بسته

 .های اصلی استسازی آن یکی از چالش شود که بهینهکن انجمادی انجام می تجهیزات مختلفی مانند اسپری درایر و خشک 

های  مانی باکتری ها نیز مورد توجه قرار گرفته است. حفظ زنده های پودری غنی شده با پروبیوتیکهای اخیر، تولید نوشیدنیدر سال  :هدف 

 .رودکردن و نگهداری محصول، چالش مهمی به شمار میها، در طول فرایند خشک پروبیوتیک، به ویژه لاکتوباسیلوس 

مانی شامل فعالیت آبی،  کند. عوامل مؤثر بر زنده ها کمک می استفاده از مواد حاملی مانند مالتودکسترین به افزایش مقاومت این سلول  :هاروش

 .بندی است که باید در تولید صنعتی به دقت کنترل شوندرطوبت، دمای نگهداری و نوع بسته 

های پودری فوری پروبیوتیک انجام شده است، از جمله پودر کینوا، قهوه فوری، سوهیونگ و  مطالعات متعددی در زمینه تولید نوشیدنی:  نتایج

کننده، امکان  سلول زنده به روده مصرف   6^10سازی فرآیند تولید و تضمین انتقال حداقل  نوشیدنی موز غنی شده با لاکتوباسیلوس. با بهینه 

 .سازی این محصولات فراسودمند وجود داردصنعتی

 .سازی فرایندهای تولید، ضروری است توانند نقش مهمی در بهبود سلامت جامعه ایفا کنند و توسعه آنها با بهینهاین محصولات می   :گیرینتیجه
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The Brain Microbiome and Alzheimer's Disease: From Hypothesis to Therapy 

Atefe Yadollahi Khales 

Department of Plant and Animal Biology, Faculty of Biological Science and Technology, University of Isfahan, 

Hezarjerib Avenue, Isfahan 8174673441, Iran. 

Coresspondence email: Atefe Yadollahi Khales (atefeyadollahy@yahoo.com) 

ABSTRACT  

Background: Alzheimer's Disease (AD), a progressive neurodegenerative disorder, is characterized by amyloid 

plaque and neurofibrillary tangle accumulation, neuroinflammation, and cognitive decline. While numerous genetic 

and environmental factors contribute to AD pathogenesis, the potential role of the brain microbiome, a complex 

ecosystem of microorganisms, has recently gained increasing attention 

Objective: This review article explores the involvement of the brain microbiome in AD pathogenesis. 

Context: focusing on existing evidence regarding the association between microbial dysbiosis (imbalance in the 

microbial community), neuroinflammation, the gut-brain axis, and the aggregation of AD-related proteins. We 

examine the possible mechanisms involved in these connections, including the impact of microbes on the immune 

system, the blood-brain barrier, and the production of neuroactive metabolites. Furthermore, we review emerging 

therapeutic strategies based on microbiome modulation, such as the use of probiotics, prebiotics, and specific dietary 

interventions, for AD prevention and treatment. Finally, we address the challenges and opportunities in this 

burgeoning research area and suggest future research directions to better understand the role of the brain microbiome 

in AD and develop more effective therapeutic interventions. 

Conclusion: This comprehensive review indicates that the brain microbiome may play a significant role in AD 

pathogenesis, and targeting it could offer novel therapeutic approaches for this debilitating disease. 
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 درمان   تا   فرضیه  از:  آلزایمر بیماری  و   مغز میکروبیوم

 خالص   یداللهی  عاطفه

   

 چکیده

  های گره   و  آمیلوئیدی  هایپلاک   تجمع  با  پیشرونده،  نورودژنراتیو  اختلال  یک  ،(Alzheimer's Disease, AD)  آلزایمر  بیماریپیشینه پژوهش:  

  بالقوه   نقش  هستند،  دخیل  AD  پاتوژنز  در  متعددی  محیطی  و  ژنتیکی  عوامل  اگرچه.  شودمی  مشخص  شناختی  زوال  و  عصبی  التهاب  نوروفیبریلی،

 .است  گرفته  قرار  ایفزاینده   توجه  مورد  اخیراً   ها،میکروارگانیسم  از  پیچیده  اکوسیستم  یک  عنوان  به  مغز،  میکروبیوم

 پردازد می   آلزایمر  بیماری   پاتوژنز  در  مغز  میکروبیوم  نقش  بررسی  به  مروری  مقاله  این  :هدف 

  ما .  AD  با  مرتبط  هایپروتئین  تجمع  و  مغز-روده  محور  عصبی،  التهاب  میکروبی،  تعادل  بین  ارتباط  مورد  در  موجود  شواهد  بر  تمرکز  با  :متن

  تولید   و  مغزی-خونی  سد  ایمنی،  سیستم  بر  هامیکروب  تأثیر  جمله  از  کنیم،می  بررسی  را  ارتباطات  این  در  دخیل  احتمالی  هایمکانیسم

  ها،پروبیوتیک   از  استفاده  مانند  میکروبیوم،   تعدیل  بر  مبتنی  نوظهور  درمانی   هایاستراتژی   بررسی  به  این،  بر  علاوه.  فعال  عصبی  هایمتابولیت 

  حوزه  این روی پیش هایفرصت  و هاچالش  به نهایت، در. پردازیممی AD درمان و پیشگیری منظور به خاص، غذایی هایرژیم و هابیوتیکپری 

  مؤثرتر  درمانی مداخلات توسعه و AD در مغز  میکروبیوم نقش بهتر درک برای را آینده تحقیقاتی مسیرهای و کنیممی  اشاره  نوظهور تحقیقاتی

 . دهیممی   پیشنهاد

  تواند می  آن  دادن  قرار  هدف  و  کند  ایفا  AD  پاتوژنز  در  مهمی  نقش  تواندمی   مغز  میکروبیوم  که  دهدمی  نشان  جامع  بررسی  این  :یر یگ  جهینت

 . دهد  ارائه  کنندهناتوان   بیماری  این  برای  را  جدیدی  درمانی  رویکردهای

 آلزایمر   از  پیشگیری  عصبی،  التهاب  مغز،  و  روده  آلزایمر،  مغز،  : میکروبیومکلمات کلیدی
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The potential use of bacteriophages to combat Salmonella infections in poultry 

Rahmatollah Fathi1*, Arman Khosravi 1, Amirreza Rajabi Varamini1, Shokoufeh Azin2 

1 Center for Developing Brilliant Talents, Tehran, Iran 

2 Master's student in Food Safety and Quality Control, University of Tehran  

Coresspondence email: Rahmatollah Fathi (sampads.medu@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: The poultry meat industry has always used large quantities of antibiotics. Reducing the use of these 

compounds increases the likelihood of disease outbreaks in animal populations and raises the losses associated with 

the death of these animals 

Objective: Nowadays, the use of bacteriophages is proposed as a solution to combat infectious diseases and reduce 

the reliance on antibiotics. 

Context: Salmonella is one of the most significant factors affecting the poultry trade and, after Campylobacter, is 

considered the second most common infectious agent shared between humans and animals. Infections caused by 

Salmonella typically manifest as acute systemic disease in young birds. Various studies have demonstrated the high 

potential of bacteriophages in controlling and preventing bacterial infections. Among the bacteriophages identified 

against different serotypes of Salmonella, P22 and Felix-O1 are the most practical. Felix-O1 is a lytic bacteriophage 

with a broad spectrum of activity, capable of lysing a wide range of Salmonella serotypes, making it a promising 

candidate for therapeutic and diagnostic applications. Currently, various commercial products such as SalmoFREE®, 

Bafasal®, and Biotector S1® are in use, significantly reducing antibiotic consumption and infections caused by 

common pathogens in poultry. 

Conclusion: Despite global skepticism regarding the use of bacteriophages as agents to combat microbial infections, 

various studies have demonstrated the high efficacy of these agents in both preventive and therapeutic applications. 

In light of these findings, the use of bacteriophages in the poultry industry could serve as an effective strategy to 

reduce antibiotic resistance and enhance the safety of food products. 
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 های سالمونلایی در طیور باکتریوفاژ برای مقابله با عفونتقابلیت استفاده از  

 ی، شکوفه آذیننیورام  یرجب  ررضای امی،  آرمان خسرو ی،  رحمت الله فتح

 چکیده

کنند. کاهش استفاده از این ترکیبات موجب  ها را استفاده میبیوتیکصنایع تولید گوشت طیور همواره مقادیر بالایی از آنتیپیشینه پژوهش:  

 شود. افزایش احتمال شیوع بیماری در جمعیت جانوری و افزایش خسارات ناشی از مرگ این موجودات می 

 ها مطرح است. بیوتیکهای عفونی و کاهش استفاده از آنتیامروزه استفاده از باکتریوفاژها به عنوان راهکاری، جهت مقابله با بیماری   :هدف 

باشد که بعد از کمپیلوباکتر به عنوان دومین عامل مشترک عفونی بین انسان و  سالمونلا یکی از مهمترین عوامل موثر در تجارت طیور می  :متن

شود. مطالعات مختلف قابلیت  های ناشی از سالمونلا معمولا در پرندگان جوان به صورت بیماری حاد سیستمیک ایجاد میدام مطرح است. عفونت 

های  بر علیه سروتیپ   شده  ییشناسا  یفاژها باکتریو  انی در ماند.  های باکتریایی را نشان داده بالای باکتریوفاژها در مهار و پیشگیری از عفونت 

تواند  ی م است که  عیوساثر  فیبا ط کیتیل یفاژ باکتریو Felix-O1هستند. ترین نوع باکتریوفاژها کاربردی  Felix-O1و  P22، مختلف سالمونلا 

در حال حاضر    شود.یشناخته م  یصیو تشخ  یدرمان  یکاربردها  یکارآمد برا   ید یکند و به عنوان کاند  زیسالمونلا را ل  یهاپ یاز سروت  یادید زتعدا

درحال استفاده هستند که موجب کاهش قابل توجه مصرف    Biotector S1®و    SalmoFREE  ،®Bafasal®محصولات تجاری مختلفی از قبیل  

 اند.  های مرسوم در طیور شده های ناشی از پاتوژن بیوتیک و عفونت آنتی

های میکروبی، مطالعات مختلف کارایی بالای  رغم تردید جهانی در استفاده از باکتریوفاژها به عنوان عوامل مقابله با عفونت علی   :یریگ جهینت

اند. با توجه به این نتایج استفاده از باکتریوفاژها در صنعت طیور  این عوامل در استفاده به عنوان عوامل پیشگیری و درمان کننده را نشان داده 

 بیوتیک و افزایش ایمنی محصولات غذایی باشد. های آنتی تواند راهکاری مناسب جهت کاهش مقاومت می
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Coresspondence email: Rahmatollah Fathi (sampads.medu@gmail.com) 

ABSTRACT  

 

Background: Exosomes are small vesicles that are released by various types of cells. These structures carry a variety 

of materials. Changes in the environment may induce the production of these structures and influence cellular 

responses. 

Objective: Many studies in the field of drug carrier design at the nanoscale have utilized synthetic nanomaterials. 

However, replacing artificial nanostructures with natural ones can offer significant advantages. 

Context: Exosomes are capable of transporting and presenting antigens to the immune system. The incorporation of 

immunogenic antigens into exosomes can induce immunity against infectious agents by the immune system. Their 

natural origin and ability to interact with the immune system make exosomes an attractive candidate for designing 

vaccines against infectious pathogens. The natural capacity of exosomes to deliver immunogenic biological mediators 

has led researchers in vaccine development to use these structures as natural nano-adjuvants. Due to their natural 

structure, exosomes can be widely distributed throughout the body, enhancing the immune response and increasing 

the efficacy of the designed vaccine. Studies have shown that these structures, through non-specific 

immunostimulatory effects such as increasing interferon-gamma secretion, effectively boost the immune response. 

These natural structures, owing to their biocompatibility, reduce the likelihood of toxicity compared to synthetic 

nanomaterials in living organisms. 

Conclusion: Natural exosomes, due to their high capacity for delivering immunogenic molecules, widespread 

distribution in the body, non-specific immunostimulatory effects, and biocompatibility, represent a promising option 

for use in next-generation vaccines. 
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  استراتژی جدید در کنترل عفونت ویروسی و طراحی واکسناگزوزوم به عنوان  

 ، شکوفه آذین امیدرضا رحیم پور ی،  رحمت الله فتح

 چکیده

شوند. این ساختارها مواد مختلفی را حمل  ها آزاد می های کوچکی هستند که توسط انواع مختلفی از سلولهای وزیکول اگزوزم پیشینه پژوهش:  

 های سلولی اثرگذار باشد. ممکن است تولید این ساختارها را القاء کند و بر پاسخ کنند. تغییرات محیط  می

های دارویی با مقیاس نانو با استفاده از نانومواد سنتزی صورت گرفته است. این درحالی است  بسیاری از مطالعات در زمینه طراحی حامل   :هدف 

 تواند مزایا مناسبی داشته باشد.  که جایگزینی نانوساختارهای طبیعی با ساختارهای مصنوعی می 

ها موجب ایجاد ایمنی در  زا در اگزوزم های ایمنی ژنها به سیستم ایمنی هستند. قرارگیری آنتیژنهای قادر به انتقال و ارائه آنتیاگزوزم   :متن

ها را کاندیدی جذاب برای  ها در تعامل با سیستم ایمنی، آنشود. منشاء طبیعی و توانایی اگزوزوم برابر عامل عفونی توسط سیستم ایمنی می

زا موجب شده است که پژوهشگران  های زیستی ایمنیهای در انتقال واسطه زا کرده است. توانایی طبیعی اگزوزوم طراحی واکسن علیه عوامل عفونت 

نند به طور تواشان میها به دلیل ساختار طبیعیدر زمینه تولید واکسن، از این ساختارها به عنوان نانوادجوانت طبیعی استفاده کنند. اگزوزوم 

ایمنی و کارایی بالای واکسن طراحی شده میگسترده  افزایش پاسخ  این  شود. مطالعات نشان داده ای در بدن توزیع شوند که موجب  اند که 

کنند. این ساختارهای طبیعی طور موثری پاسخ ایمنی را تقویت میزایی غیراختصاصی مثل افزایش ترشح اینترفرون گاما بهساختارها با اثر ایمنی

 شوند.  به دلیل سازگاری زیستی موجب کاهش احتمال ایجاد سمیت نسبت به نانومواد مصنوعی در بدن موجود زنده می

زایی غیراختصاصی و  زا، توزیع گسترده در بدن، اثرات ایمنیهای ایمنیدر انتقال مولکول   قابلیت بالاها طبیعی به دلیل  اگزوزم   :یریگ  جهینت

 . های نسل جدید هستندای برای استفاده در واکسن امیدوارکننده   ایسازگاری زیستی، گزینه
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The Use of Microbial Fermentation for Animal Feed Production 

Zahra Sadeghi1, Maryam Fanaei1 

1 Department of Food Science and Technology, Faculty of Agriculture, Isfahan University of Technology, Isfahan, 

Iran  

Coresspondence email: Maryam Fanaei (Fanaei_2010@yahoo.com) 

ABSTRACT  

Background: Ensuring a reliable food supply for animals is closely linked to human food security. One effective 

method for providing animal feed is the microbial fermentation of materials with low nutritional value. The 

fermentation process involves breaking down raw feed ingredients by microorganisms, resulting in a product enriched 

with microbial cells and their metabolites. This process enhances the nutritional value of the feed, improves its 

digestibility, and can sometimes eliminate toxic substances and anti-nutritional factors present in the feed. 

Objective: This study focuses on examining various animal feed fermentation methods as reported in previous studies, 

with an emphasis on the types of raw materials used. 

Context: Several factors influence the fermentation of animal feed, including the type of raw material, the purpose of 

fermentation, the microorganisms employed, and the conditions of the fermentation process. Common raw materials 

for animal feed fermentation include organic waste, agricultural by-products, animal by-products (such as blood and 

fat), and industrial waste. Key indicators that determine the nutritional value of the feed include digestible protein 

percentage, soluble sugars, and ether extract. 

Conclusion: Studies indicate that certain raw materials have significant potential for use in fermented animal feed, 

while the fermentation of other materials may not suffice for effective feed production. The findings of this research 

suggest that selecting appropriate raw materials can lead to improved outcomes in the fermentation of animal feed. 
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 خوراک دام   دیتول  یبرا   میکروبی ری استفاده از تخم

 زهرا صادقی، مریم فنایی

 چکیده

  ی مواد   یکروبیم  ریتخم  وانات،یح  یغذا   نیتام  یاز روش ها   یکیها وابسته است.  انسان   ییغذا  تیبه امن  ،واناتیح  یغذا   نیتامپیشینه پژوهش:  

شوند و   یم  هیها تجز سمیکروارگانی خوراک با استفاده از م  ی هیاست که مواد اول یخوراک دام، روند  ریتخم  ندارند.  یبالائ  یاست که ارزش غذائ

  ، کرده   دایپ  شیخوراک افزا  یا هیشود که ارزش تغذ یباعث م  ندیفرا  ن یشود. ا یها م آن  یها  تیو متابول  یکروبیم  یها از سلول  یآن ماده، غن

 . شودحذف    ز یخوراک ن  ای هیضد تغذ  یو فاکتورها  یمواد سم  و گاهی  بهتر جذب شود

 شده است.    یبررس  نیشیمطالعات پ  خوراک دام در  ریتخم  یها  روش  ه،یاول  ی پژوهش با تمرکز بر نوع ماده  نیدر ا  :هدف 

  سم یکروارگانی، نوع مریهدف تخم  ه،یاول  ی توان به نوع ماده یهستند که از آن جمله م  لیخوراک دام دخ  ریبر تخم  یمختلف  یفاکتورها :  متن

  ، ی مواد آل  یا یخوراک دام، عبارتند از بقا  ریتخم  یمورد استفاده برا  ی هیاشاره کرد. از جمله مواد اول  ریتخم  یعملکرد  طیاستفاده شده و شرا

قند محلول و اتر قابل جذب، از جمله    ن،یدرصد پروتئ  جات. ( و پساب کارخانهی)مانند خون و چرب  واناتیح  یمحصولات جانب  ،یکشاورز   عاتیضا

 کنند.  یم  نییخوراک را تع  یا هیهستند که ارزش تغذ  یموارد شاخص

  یبرخ ریکه تخم یخوراک دام دارند، در صورتعنوان  و ریتخم یبرا  یاد یارزش ز ه،یاز مواد اول یدهد که برخ یمطالعات نشان م :یر یگ  جهینت

  ی بهتر  ی جهینت  ،ی ا هیدهد که انتخاب چه مواد اول یپژوهش نشان م  نیا  جی. نتاستین  یخوراک دام کاف  دی تول  یبرا  یبه تنهائ  ،مواد   نیاز ا  گرید

 خوراک دام دارد.   ریتخم  یبرا 
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Overview of Microbial Calcium Extraction and Its Applications 
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Coresspondence email: Maryam Fanaei (fanaei.m@iut.ac.ir, fanaei_2010@yahoo.com) 

ABSTRACT  

Background: Calcium is an essential element for plant growth, sourced primarily from soil. While different soils 

contain varying amounts of available calcium, there are many natural sources of calcium where it is not readily 

accessible to plants. Notable examples include gypsum (calcium sulfate) and limestone (calcium carbonate), where 

the calcium present cannot be utilized by plants. Microorganisms can serve as a bridge between these calcium sources 

and plants by releasing calcium and making it available for plant uptake. 

Objective: The aim of this study is to investigate microorganisms that can convert insoluble calcium found in natural 

sources into a soluble form, thereby making it accessible for plants. One of the applications of the calcium released 

through microbial processes is its use in enhancing plant growth. 

Context: Plants such as peanuts have a high demand for calcium, and the soil in which they are cultivated must supply 

this essential nutrient. Studies have shown that members of the Bacillus and Paenibacillus genera are abundant in the 

soil of such crops, performing the crucial function of calcium release. Additionally, acid-producing bacteria, such as 

lactic acid bacteria, can also render insoluble calcium in organic matter available for plant uptake. 

Conclusion: Calcium-releasing bacteria have various applications, including use in agriculture, mining, and 

environmental conservation. 
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 و کاربرد آن  میکلس  ی کروبیبر استخراج م  یمرور

 مریم احمدوند، مریم فنائی

 چکیده

  ر یمختلف، مقاد  یشود. گرچه خاک ها  یم  نیخاک تام  قیباشد که از طر  یم  اهان یرشد گ  یبرا   یاز عناصر ضرور   یکی  میکلس  پیشینه پژوهش:

  ن ی باشد. از جمله ا  یقابل استفاده م  ریآن ها غ  میشوند که کلس یم  افت ی  عتیدر طب  یادیز  یمیمنابع کلس  یآزاد دارند، ول  میاز کلس  یمتفاوت

توانند    یها م کروبی. مردیقرار گ  اهانیتواند در دسترس گ  یها نم آن  م یکربنات( هستند که کلس  میسولفات( و آهک )کلس  م یمنابع، گچ )کلس

 قرار دهند.   اهانیآن را در دسترس گ  م،یکلس  یباشند که با آزاد ساز   اهانیو گ  یمیمنابع کلس  نیاتصال ا  ی حلقه

را به فرم محلول در آورده   یعینامحلول موجود در منابع طب میتوانند کلس یاست که م یهائ سمیکروارگانیم  یمطالعه، بررس نیهدف از ا :هدف 

 باشد.  یم  اهیرشد گ  تیتقو  یاستفاده برا   ،یکروبیم  ندیآزاد شده از فرا  میکلس  یاز کاربردها   یکیو آن را در دسترس قرار دهند.  

کند. مطالعات نشان داده که    نیرا تام   میمقدار کلس  نیا  دید که خاک کشت آن باندار  یادیز  میبه کلس  ازین  ینیمانند بادام زم  یاهانیگ  :متن

دهند.   یرا انجام م  میکلس  یشود که عمل آزادساز   یم  افتیبه وفور    یاهانیگ  نیکشت چن  نیدر زم  لوسیباس  یپانو    لوسیباسجنس    یاعضا

نامحلول موجود در مواد    میتوانند کلس یم  زین  دیاس  کیلاکت  ی کننده دیتول  یها  یمانند باکتر   دیاس  ی کننده  دی تول  یها یترباک  ن،یعلاوه بر ا

 را در دسترس قرار دهند. 

داشته   و حفظ محیط زیست  معدن  ی،مانند استفاده در کشاورز   یمخلتف  یتوانند کاربردها  یم  میکلس  ی آزاد کننده  یها  یباکتر   :یریگ جهینت

 باشند. 
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Harnessing Innovative Technologies in Probiotic Production: Transforming Skincare Product 

Development 

Mahdieh Moshtaghi 1, Maryam Sadat Mirbagheri Firoozabad 1 

1 Department of Biology, Yazd University, Yazd, Iran 

Coresspondence email: Maryam Sadat Mirbagheri Firoozabad (M.mirbagheri@yazd.ac.ir ) 

ABSTRACT  

Background: The increasing interest in probiotics for skincare has ignited extensive research and development 

efforts among scientists and manufacturers. This trend has led to the exploration of innovative technologies aimed at 

enhancing the production and application of these beneficial microorganisms. 

Objective: This paper seeks to examine how advanced biotechnological techniques—such as fermentation 

optimization, genetic engineering, and nanotechnology—can be harnessed to improve the efficacy and stability of 

probiotics in skincare formulations. 

Context: As consumers become more discerning and seek natural products that promote skin health, the integration 

of these cutting-edge technologies into probiotic production offers a promising pathway. These innovations not only 

enhance the bioavailability of probiotics but also facilitate targeted treatments for various skin issues. Furthermore, 

incorporating data analytics and artificial intelligence in product development can accelerate innovation and foster the 

creation of more personalized skincare solutions. 

Conclusion: Our findings highlight the transformative potential of these advanced technologies in probiotic 

production, emphasizing the necessity for interdisciplinary collaboration among microbiologists, cosmetic scientists, 

and technologists. By leveraging these advancements, the skincare industry can effectively meet the growing 

consumer demand for products that are not only effective and safe but also sustainable. This approach could herald a 

new era in skincare development, prioritizing both efficacy and consumer health. 
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 : تحول در توسعه محصولات مراقبت از پوستکیوتیپروب  دینوآورانه در تول  ی هایفناور یریبه کارگ

 مهدیه مشتاقی، مریم السادات میرباقری فیروزآباد 

 چکیده

موضوع باعث شده    نیاست. ا  افتهی  شیدر محصولات مراقبت از پوست به شدت افزا  هاک یوتیاستفاده از پروب  ر،ی اخ  یهادر سال پیشینه پژوهش:  

و کاربرد    دیبه بهبود تول  تواندیاست که م  یدیجد  یهای فناور   یبررس  قیتحق  نیانجام شود. هدف ا  نهیزم  نیدر ا  یاد یز  یهاو تلاش   قاتیتا تحق

 کمک کند.  دیمف  یهاسم یکروارگانیم  نیا

  ی برا   یو نانوتکنولوژ  کیژنت  یمهندس  ر،یتخم  ندیفرآ  یسازنهیمانند به  شرفتهیپ  یهاکیاستفاده از تکن  یچگونگ  یمقاله به بررس  نیا  :هدف 

 . پردازدی در محصولات مراقبت از پوست م  هاک یوتیپروب  یداریو پا  ییکارا  شیافزا

  تواند یم  های فناور   نیبهبود سلامت پوست هستند، استفاده از ا  یو مؤثر برا  ی عیکنندگان به دنبال محصولات طبمصرف   نکهیبا توجه به ا  :متن

فراهم    زین  یمشکلات پوست  یبرا   یخاص  یهابلکه درمان   کنندی را بهتر م  هاک یوتینه تنها جذب پروب  های نوآور  نیارائه دهد. ا  یخوب  یهاحلراه 

 شده کمک کند.  یساز یشخص  یهاحل   راه   جادیبه ا  تواندیدر توسعه محصولات م  یها و هوش مصنوعاستفاده از داده   ن،یکنند. همچنیم

ا  دهدینشان م  جینتا  :یریگ  جهینت   ن یب  یکنند و همکار  جادیا  هاکیوتی پروب  دیدر تول  یادیز  راتییتغ  توانند یم  شرفتهیپ  یهایفناور  نیکه 

به    تواندی صنعت مراقبت از پوست م  ها،شرفت یپ  نیاست. با استفاده از ا  یضرور   یو تکنولوژ   یشیعلوم آرا  ،یولوژ ی کروبیمختلف مانند م  یهارشته

ا  داریو پا  منیکه مؤثر، ا  یمحصولات  یبرا   کنندگانف مصر  یازهاین در توسعه    دیدوره جد  کیآغازگر    تواندی م  کردیرو  نیهستند، پاسخ دهد. 

 کننده تمرکز دارد. و سلامت مصرف   ییکارا  یمحصولات مراقبت از پوست باشد که بر رو
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Comparative Analysis of Antimicrobial Properties of Postbiotics Derived from Lactobacillus 
plantarum and Bifidobacterium longum Against Pathogenic Escherichia coli 

Fateme Hosseinzadeh Arabani1, Amirreza Soleymani1, Amirali Anvar1, Leila Golestan1, Reza Kazempour1 

1 Faculty of Veterinary Medicine, Islamic Azad University, Food Hygiene Sciences, Tehran, I.R. Iran  

Coresspondence email: Amirali Anvar (Saaa4824@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: This study investigated the antimicrobial properties of postbiotics derived from Lactobacillus 

plantarum and Bifidobacterium longum against pathogenic Escherichia coli. 

Objective: Two distinct methods of postbiotic preparation were employed: centrifugation-filtration of active bacterial 

cultures and UV-inactivation of bacterial cells. 

Context: Antimicrobial activity was assessed through disk diffusion assay and minimum inhibitory concentration 

(MIC) determination using the resazurin microdilution method. Results demonstrated significant inhibitory effects of 

both postbiotic preparations again st E. coli, with postbiotics derived from L. plantarum exhibiting stronger 

antimicrobial activity compared to those from B. longum. Although centrifugation-filtration yielded slightly more 

potent preparations, UV-inactivated postbiotics showed comparable efficacy. 

Conclusion: The findings suggest that postbiotics from these probiotic bacteria could serve as potential natural 

antimicrobial agents against foodborne pathogens, particularly in dairy products, offering promising applications in 

food preservation and safety without contributing to antimicrobial resistance. 

Keywords: Postbiotics, Lactobacillus plantarum, Bifidobacterium longum, Antibiofilm activity, Antimicrobial 

activity, Escherichia coli, Food safety 
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بیفیدوباکتریوم و   لاکتوباسیلوس پلانتارومهای مشتق شده از  بیوتیکمقایسه تحلیلی خواص ضدمیکروبی پست

 زابیماری  اشریشیا کلیعلیه   لانگوم

 پور زاده عربانی، امیررضا سلیمانی، امیرعلی انوار، لیلا گلستان، رضا کاظمفاطمه حسین 

 چکیده

 Bifidobacteriumو    Lactobacillus plantarumهای حاصل از  بیوتیکاین مطالعه به بررسی خواص ضدمیکروبی پست   پیشینه پژوهش:

longum     علیهEscherichia coli   زا پرداخته استبیماری. 

سازی  غیرفعال های باکتریایی فعال و روش  فیلتراسیون کشت -بیوتیک استفاده شده: روش سانتریفیوژدو روش متمایز برای تهیه پست :  هدف 

 .(UV)  های باکتریایی با اشعه ماورای بنفشسلول 

با استفاده از روش میکرودایلوشن رزازورین   (MIC) های دیسک دیفیوژن و تعیین حداقل غلظت مهارکنندگیفعالیت ضدمیکروبی با روش :  زمینه

های مشتق از  بیوتیک نشان داده، با برتری نسبی پست E. coliبیوتیک را علیه  ارزیابی شده است. نتایج، اثرات مهاری قابل توجه هر دو نوع پست 

L. plantarum   در مقایسه باB. longum. های غیرفعال شده  بیوتیک تری تولید کرد، پست فیلتراسیون ترکیبات قوی -اگرچه روش سانتریفیوژ

 .کارایی مشابهی نشان دادند UV با

تحقیق  یافته:  گیرینتیجه این  می های  پست پیشنهاد  که  باکتری بیوتیککند  این  از  حاصل  می های  پروبیوتیک  عوامل  های  عنوان  به  توانند 

ای در نگهداری و ایمنی مواد غذایی  ویژه در محصولات لبنی، کاربردهای امیدوارکننده های منتقله از غذا، بهضدمیکروبی طبیعی علیه پاتوژن

 .داشته باشند، بدون اینکه به مقاومت ضدمیکروبی منجر شوند

، ایمنی اشریشیا کلی، فعالیت ضد بیوفیلم، فعالیت ضدمیکروبی،  نگوم بیفیدوباکتریوم لا،  لاکتوباسیلوس پلانتارومها،  پستبیوتیک :  کلمات کلیدی

 غذایی 
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Review of biotechnological production of xylitol 

Marzieh Shamee1*, Keyvan Beheshti Maal1, Zarrin Dokht Emami1 

1 Department of Microbiology, Faculty of science, Islamic Azad University, Falavarjan Branch, Isfahan, Iran 

Coresspondence email: Marzieh.shamee62@gmail.com 

ABSTRACT 

Background: Xylitol is a sugar alcohol with the formula C5H12O5. In 1897, a German and French chemist discovered 

xylitol, and in the following years, xylitol crystals were purified and widely used in industry as a sugar substitute. 

Objective: Due to the high demand for xylitol, the global production of xylitol is growing rapidly. The chemical 

method of xylitol production is very costly and not bio-safe. Due to the limitations of the chemical method, microbial 

production of xylitol is widely used. 

Context: Xylitol is a five-carbon polyol with high sweetening power. This polyol is the sweetest polyalcohol. Due to 

its valuable properties, xylitol is used as a sugar substitute in the chemical, food and pharmaceutical industries. In 

order to isolate the xylitol-producing yeast, a culture medium containing xylose is used, and the xylitol produced is 

measured by thin-layer chromatography and high-performance liquid chromatography. Biotechnological production 

of xylitol using microorganisms is environmentally safe. In bioproduction of xylitol, lignocellulosic biomass rich in 

hemicellulose fractions is used as a carbon source. In most studies, xylose, the carbon source, has been used as a 

substrate and the most abundant sugar in hydrolyzed hemicellulose compounds for xylitol production. 

Conclusion: Xylitol is produced industrially through chemical reduction of xylose, but microbial production of xylitol 

is a suitable alternative method due to the disadvantages of the chemical method. Usually, xylitol is produced by 

microorganisms that are natural consumers of xylose, and these microorganisms have the enzyme xylose reductase, 

and xylitol is the main product of xylose metabolism. Among microorganisms, yeasts are the best producers. product 

of xylose metabolism. Among microorganisms, yeasts are the best producers. 
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 بررسی تولید بیوتکنولوژیکی زایلیتول

 مرضیه شمعی، کیوان بهشتی مآل، زرین دخت امامی 

 چکیده

یک شیمیدان آلمانی و فرانسوی زایلیتول را کشف    1897است. در سال    C5H112O5  زایلیتول یک الکل قندی با فرمول  :پژوهشپیشینه  

 کردند و در سال های بعد، کریستال های زایلیتول خالص سازی شدند و به طور وسیعی در صنایع به عنوان جایگزین قند استفاده شد. 

بــا توجــه بــه تقاضــای بــالای زایلیتــول، تولیــد جهــانی زایلیتــول بــه ســرعت در حــال رشــد اســت. روش شــیمیایی تولیــد زایلیتــول    :هدف 

بسیار هزینــه بــر اســت و از لحــاا زیســتی ایمــن نیســت. بــا توجــه بــه محــدودیت هــای روش شــیمیایی، تولیــد میکروبــی زایلیتــول بســیار  

 مورد استفاده قرار می گیرد.  

باشد. با توجه به خواص ارزشمندی  الکل میترین پلیاُول شیرینکنندگی بالاست. این پلیکربنه با قدرت شیریناُول پنجزایلیتول یک پلی   :متن

شود. به منظور جداسازی مخمر تولید کننده زایلیتول  که زایلیتول دارد به عنوان جایگزین قند در صنایع شیمیایی، غذایی و دارویی استفاده می

ه نازک و کروماتوگرافی مایع با عملکرد بالا  از محیط کشت حاوی زایلوز استفاده می شود و زایلیتول تولید شده با روش های کروماتوگرافی لای

یلیتول  ها از نظر زیست محیطی ایمن است. در تولید زیستی زااندازه گیری می شود. تولید بیوتکنولوژیکی زایلیتول با استفاده از میکروارگانیسم

در اکثر مطالعات، منبع کر بنی زایلوز به    از بیومس های لیگنوسلولزی غنی از بخش های همی سلولزی به عنوان منبع کربن استفاده می شود.

 سلولزی هیدرولیز شده برای تولید زایلیتول مورد استفاده قرار گرفته است.  عنوان سوبسترا و فراوان ترین قند موجود در ترکیبات همی

تولید میکروبی زایلیتول با توجه به معایب روش  شود ولی  زایلوز تولید می  زایلیتول به طور صنعتی از طریق احیای شیمیایی  :یریگ  جهینت

شیمیایی یک روش جایگزین مناسب است. معمولاً زایلیتول توسط میکروارگانیسمهای که به طور طبیعی مصرف کننده زایلوز هستند تولید  

ها،  در میان میکروارگانیسمباشند که زایلیتول محصول اصلی متابولیسم زایلوز است.  ها دارای آنزیم زایلوز ردوکتاز میاین میکروارگانیسمشود و  می

 باشند.مخمرها بهترین تولیدکننده می

 : زایلیتول، زایلوز، تولید بیوتکنولوژیکیکلمات کلیدی

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

APPLIED MICROBIOLOGY 

𝟏𝟒𝒕𝒉 & 𝟏𝟓𝒕𝒉 May 2025 – Isfahan, Iran  

4𝑡ℎ National Congress & 

1𝑡ℎInternational Congress of 

University 

of Isfahan 

Iranian society of 

Microbial Science & 

Technology 

Congress Address: 

Research Center for Natural & Biological Pharmaceutical 

University of Isfahan, Isfahan, Iran 

ISMIST Office: 

correspondence office of Iranian Society of Microbial & Biotechnology, Alzahra university, Tehran, Iran  

Research Center for Natural & 

Biological Pharmaceutical 

Congress Address: 

Research Center For Natural & Biopharmaceutical Products 

Faculty of Biological Science & Technology, University of Isfahan, Isfahan, Iran 

ISMIST Office: 

Correspondence Office of Iranian Society of Microbial Science & Technology, Alzahra University, Tehran, Iran 

Research Center For Natural & 

Biopharmaceutical Products 

' 3263 

 

resistant bacterial infections-The use of bacteriophages in the treatment of antibiotic  

Raha Khorasani1, Hanieh Khani Habili1 

1 Department of Biochemistry and Biophysics, Tehran Medical Sciences, Islamic Azad University, Tehran, Iran 

Raha Khorasani (raha.khrsn@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: The emergence of multidrug-resistant (MDR), extensively drug-resistant (XDR), and pan-drug-resistant 

(PDR) bacteria has created significant challenges in infection treatment. In this context, phage therapy has emerged 

as a promising alternative and adjunct to antibiotics for combating resistant bacteria. However, limitations such as 

narrow host range and the potential for bacterial resistance necessitate the optimization of phages. This review explores 

two main strategies for enhancing phage efficacy: traditional phage therapy, which relies on natural phages to 

eliminate resistant bacteria, and phage engineering, which involves genetic and chemical modifications to improve 

performance. Genetic engineering includes modifying tail fibers to expand host range, incorporating toxic genes, and 

utilizing CRISPR–Cas systems to eliminate antibiotic resistance genes. In contrast, chemical engineering involves 

conjugating nanoparticles, antimicrobial peptides, and photodynamic agents. 

Objective: This review explores two main strategies for enhancing phage efficacy: traditional phage therapy, which 

relies on natural phages to eliminate resistant bacteria, and phage engineering, which involves genetic and chemical 

modifications to improve performance. 

Context: Genetic engineering includes modifying tail fibers to expand host range, incorporating toxic genes, and 

utilizing CRISPR–Cas systems to eliminate antibiotic resistance genes. In contrast, chemical engineering involves 

conjugating nanoparticles, antimicrobial peptides, and photodynamic agents to enhance antibacterial activity. Findings 

indicate that both natural and engineered phages effectively target resistant pathogens such as Staphylococcus aureus, 

Pseudomonas aeruginosa, and Acinetobacter baumannii. Phage cocktails have shown an expanded host range and 

reduced bacterial resistance. 

Conclusion: Despite these advancements, challenges such as safety, stability, and the need for regulatory 

standardization remain. Overall, the combination of phage therapy and phage engineering offers a promising approach 

for developing more effective and safer treatments against drug-resistant infections. 
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 های باکتریایی مقاوم باکتریوفاژها در درمان عفونت

 هانیه خانی هابیلی رها خراسانی،

 چکیده

 (PDR) و مقاوم به تمامی داروها (XDR) مقاوم به گستره وسیع دارویی، (MDR) های مقاوم به چندین داروظهور باکتری پیشینه پژوهش: 

ها برای  بیوتیکعنوان یک گزینه نویدبخش و مکمل آنتی ایجاد کرده است. در این میان، درمان با فاژ بهها  های جدی در درمان عفونت چالش 

 .های مقاوم مطرح شده استمقابله با این باکتری 

فاژهای طبیعی برای از  کند: درمان سنتی با فاژ، که به استفاده از  این مقاله دو استراتژی اصلی برای بهبود اثربخشی فاژها را بررسی می  هدف:

 .شودها میهای مقاوم متکی است و مهندسی فاژ، که شامل اصلاحات ژنتیکی و شیمیایی برای بهبود عملکرد آن بین بردن باکتری 

–CRISPR های های سمی و استفاده از سیستممهندسی ژنتیک شامل تغییر فیبرهای دم برای گسترش دامنه میزبانی، وارد کردن ژنمتن:  

Cas ژن حذف  آنتیبرای  مقاومت  عوامل  های  و  پپتیدهای ضدمیکروبی  نانوذرات،  پیوند  شامل  شیمیایی  مهندسی  مقابل،  در  است.  بیوتیکی 

 Staphylococcusهای مقاومی مانند طور مؤثر باکتری شده به دهند که هر دو نوع فاژ طبیعی و مهندسی ها نشان میفوتودینامیکی است. یافته

aureus،Pseudomonas aeruginosa     وAcinetobacter baumannii  تر و  های فاژی دامنه میزبانی گسترده دهند. کوکتل را هدف قرار می

 .انده مقاومت باکتریایی کمتری نشان داد

طور کلی،  های قانونی همچنان باقی است. به هایی مانند ایمنی، پایداری و نیاز به استانداردسازی ها، چالش با وجود این پیشرفت نتیجه گیری:  

 .دهدهای مقاوم به دارو ارائه می تر علیه عفونت های مؤثرتر و ایمن ترکیب درمان با فاژ و مهندسی فاژ، رویکردی امیدوارکننده برای توسعه درمان 

. 
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Review of the Role of Artificial Intelligence in Identification and Management of Salmonella 

Bacteria 

Melika Gholami1*, Melina Gholami2, Atena Hasanzade1  

1 Department of Pathobiology, Faculty of Veterinary Medicine, Shahid Bahonar University of Kerman, Kerman, 

Iran 

2 Department of Food Hygiene and Public Health, Faculty of Veterinary Medicine, Shahid Bahonar University of 

Kerman, Kerman, Iran 

3 Faculty of Veterinary Medicine, Shahid Bahonar University of Kerman, Kerman, Iran 

Coresspondence email: Melika Gholami (melikagholamii@yahoo.com) 

ABSTRACT  

Background:  Salmonella remains a leading cause of foodborne illness globally. Traditional methods for detecting 

and managing Salmonella are often slow, labor-intensive, and lack sensitivity. Artificial intelligence (AI) offers 

promising tools to enhance speed, accuracy, and efficiency in addressing Salmonella contamination, thereby 

improving food safety and public health responses.   
Objective: This review aims to comprehensively assess the role of AI in Salmonella identification and management. 

Specifically, it explores how AI improves detection speed and accuracy using advanced techniques, automates 

laboratory processes like colony counting, strengthens public health surveillance during outbreaks, and supports risk 

assessment in the food industry and prediction of antibiotic resistance. 
Context: AI applications for Salmonella include rapid and sensitive detection using immunosensors and neural 

networks for milk and food, machine learning-driven automated colony counting, and AI for public health surveillance 

during Salmonella outbreaks. AI also plays a role in predicting antibiotic resistance, improving risk assessment and 

decision-making in the food industries, and enhancing food supply chain transparency and risk mitigation via 

blockchain and AI. Broader AI applications in the agri-food sector and food safety are also relevant to Salmonella 

management. 
Conclusion: AI technologies significantly advance Salmonella detection and management by enhancing speed, 

accuracy, automation, and predictive capabilities for antibiotic resistance and risk assessment. These tools hold 

immense potential for reducing salmonellosis and improving food safety within the agri-food industry. Addressing 

challenges related to data quality and validation will further unlock AI’s role in global strategies to combat foodborne 

pathogens. 
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 سالمونلا ی باکتر  تیریو مد  ییدر شناسا  ینقش هوش مصنوع  یبررس

 ، آتنا حسن زادهیغلام  نای، ملیغلام  کایمل

 چکیده

سالمونلا    تیریو مد  صیتشخ  یبرا   یسنت یهااز غذا در سطح جهان است. روش   یناش  یها   یماریب  یاز علل اصل یکی: سالمونلا  و هدف   نهیزم

در مقابله   ییسرعت، دقت و کارا شی افزا یرا برا  یادوارکننده یام ی( ابزارهاAI) یهستند. هوش مصنوع تیاغلب کند، کار فشرده و فاقد حساس

 . بخشدی را بهبود م  یبهداشت عموم  یهاغذا و پاسخ   یمنیا  جهیو در نت  کندی ارائه م  سالمونلا  یبا آلودگ

  پردازد ی موضوع م  نیا  یسالمونلا است. به طور خاص، به بررس  تیریو مد  ییدر شناسا  یجامع نقش هوش مصنوع  یابیارز  یبررس  نی: هدف اهدف 

مانند شمارش    یشگاهیآزما  یندها یفرآ  بخشد،یرا بهبود م  صیسرعت و دقت تشخ  شرفته،یپ  یهاکیبا استفاده از تکن  یکه چگونه هوش مصنوع

 ی نیبشیو پ  ییغذا  عیدر صنا  سکیر  ی ابیو از ارز  کندیم  تیتقو  یماری ب  وعیرا در هنگام ش  ینظارت بر سلامت عموم  کند،یم  دکاررا خو  هایکلن

 . کندیم  یبانیپشت  یکیوتیبی مقاومت آنت

و    ریش  یبرا  یعصب  یهاو شبکه  یمنیا  یو حساس با استفاده از حسگرها   عیسر  صیسالمونلا شامل تشخ  یبرا   یهوش مصنوع  ی: کاربردهانهیزم

و    سکیر  یابی، بهبود ارزیکیوتیبیمقاومت آنت   ینیبشیدر پ  نیهمچن  ی. هوش مصنوع نی ماش  یریادگیبر    یخودکار مبتن  هایکلنیغذا، شمارش  

  ی نقش دارد. کاربردها   یو هوش مصنوع  یبلوک  رهیزنج  قیغذا و کاهش خطر از طر  نیتام  رهیزنج  تیشفاف  شیو افزا  ییغذا  عیدر صنا  یریگمیتصم

 . سالمونلا مرتبط است  تیریبه مد  زین  ییمواد غذا  یمنیو ا  یدر بخش کشاورز   یتر هوش مصنوعگسترده 

افزا  یهوش مصنوع  یهای : فناور یریگجهینت اتوماس  شی با  قابل  ونیسرعت، دقت،  آنت  ینیبش ی پ  یهاتیو  ارز  یکیوتیبیمقاومت  خطر،    یابیو 

غذا در  یمنیکاهش سالمونلوز و بهبود ا یبرا یادیز اریبس لیابزارها پتانس نی. ابردی م شیپ یتوجهسالمونلا را به طور قابل تیریو مد صیتشخ

  ی های استراتژ  را در ینقش هوش مصنوع ،یها و اعتبارسنجداده تیفی مربوط به ک یهادارند. پرداختن به چالش  ییو مواد غذا یصنعت کشاورز

 .کندیباز م  ییغذا  یزا ی مار یمبارزه با عوامل ب  یبرا   یجهان
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A review of the industrial production of citric acid and the feasibility of its industrial production in 

Iran 

Sabihe Soleimanian-Zad1*, Mohammad Javad Bayat1 

1    Department of Food Science and Technology,College of Agriculture, Isfahan University of Technology, Isfahan, 

Iran 

Coresspondence email: Sabihe Soleimanian-Zad ( Soleiman@iut.ac.ir) 

 ABSTRACT    

Background: Citric acid, a versatile organic acid widely utilized in the food, pharmaceutical, and hygiene industries, 

is experiencing a surge in global demand, opening up remarkable entrepreneurial opportunities, particularly in Iran. 

This study explores the industrial production of citric acid through microbial fermentation using Aspergillus niger, 

while assessing Iran’s potential in terms of agricultural resources (such as molasses and sugarcane bagasse), skilled 

workforce, and regional market opportunities. 
Context: Methodologically, this research centers on the microbial fermentation process, a cost-effective approach due 

to its lower operational costs and compatibility with locally available resources. The findings reveal that global citric 

acid production reached 2.8 million tons in 2022, with projections estimating an increase to 3.3 million tons by 2028. 

In Iran, economic evaluations for a production unit with an annual capacity of 1000 tons suggest an initial investment 

of 50-100 billion IRR, annual operating costs of 20-40 billion IRR, and revenues of 50-70 billion IRR. This translates 

to a gross profit of 10-50 billion IRR and a return on investment within approximately 2.5 years. Nevertheless, 

challenges such as competition from low-cost Chinese imports, the need for advanced technology, and waste 

management issues persist. These hurdles can be addressed through supportive government policies and 

interdisciplinary scientific collaboration. 

Conclusion: Domestic production of citric acid not only reduces reliance on imports and fosters job creation but also 

promotes environmental sustainability by leveraging agricultural waste. This study highlights that, with careful 

planning and governmental backing, this industry could play a pivotal role in advancing Iran’s economic development. 
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 ایران  در  آن  صنعتی  تولید  سنجی  امکان  و  سیتریک اسید صنعتی  تولید  بر مروری

 صبیحه سلیمانیان زاد، محمدجواد بیات   

 چکیده

اسید آلی پرکاربرد در صنایع غذایی، دارویی و بهداشتی است و به دلیل تقاضای رو به رشد جهانی،    اسید سیتریک  پیشینه پژوهش: یک 

ایران میتواند فراهم کند. این مطالعه به بررسی تولید صنعتی اسید سیتریک با روش تخمیر توجهی را بههای کارآفرینی قابلفرصت ویژه در 

انسانی     Aspergillus nigerمیکروبی توسط   نیروی  از منظر منابع کشاورزی )مانند ملاس و ضایعات نیشکر(،  ایران را  پتانسیل  پرداخته و 

 کند.  ای تحلیل میمتخصص و بازار منطقه 

تر و سازگاری با منابع محلی،  های پایینشناسی، این پژوهش بر تحلیل فرآیند تخمیر میکروبی تمرکز دارد که به دلیل هزینهاز منظر روش  :  متن

میلیون تن رسیده و    2.8به    2022دهد که تولید جهانی اسید سیتریک در سال  ها نشان میشود. یافتهصرفه محسوب میبه  روشی مقرون  

تن در    1000میلیون تن افزایش یابد. در ایران، محاسبات اقتصادی ما برای یک واحد تولیدی با ظرفیت    3.3به    2028شود تا سال  بینی میپیش 

میلیارد تومان را    70-50میلیارد تومان و درآمد    40الی  20میلیارد تومان، هزینه عملیاتی سالانه    100-50گذاری اولیه  سال حاکی از سرمایه

هایی مانند  سال را به دنبال دارد. با این حال، چالش   2.5میلیارد تومان و دوره بازگشت سرمایه حدود    50-10یدهد که سود ناخالص  نشان م

های علمی  های حمایتی دولت و همکاری قیمت چین، نیاز به فناوری پیشرفته و مدیریت پسماند مطرح است که با سیاست رقابت با واردات ارزان 

 قابل حل هستند.

گیری از  کند، بلکه با بهرهزایی را تقویت میتنها وابستگی به واردات را کاهش داده  و اشتغال    تولید داخلی اسید سیتریک نه  :نتیجه گیری

ریزی دقیق و حمایت دولت، این صنعت  دهد که با برنامه نماید. این پژوهش نشان میمحیطی نیز کمک می   ضایعات کشاورزی، به پایداری زیست 

 .تواند نقش مهمی در توسعه اقتصادی ایران ایفا کند.می
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Antiviral effects of Andrographis paniculata extract 
 

Shabnam Irannejad1, Mohaddeseh Larypoor1, Masoud Parsania2, Farshid Yeganeh3, Somayeh Moradpanah4 

1 Department of Microbiology, Faculty of Biological Sciences, Islamic Azad University, Tehran North Branch 

2 Department of Microbiology, Faculty of Medicine, Tehran Medical Sciences, Islamic Azad University 

3 Department of Immunology, School of Medicine, Shahid Beheshti University of Medical Sciences 

4 Department of Obstetrics and Gynecology, Ziaeian Hospital, Tehran University of Medical Sciences 

Coresspondence email: Mohaddeseh Larypoor (m.larypoor@iau.ir) 

ABSTRACT  

Background: Viral infections are among the most common causes of disease. From the past until now, the prevalence 

of viral infections has led to devastating epidemics and pandemics in countries and the world. Among sexually 

transmitted infections (STIs), eight pathogens are the most prevalent, of which four are incurable viral infections, 

including HBV, HSV, HIV, and HPV. Among them, persistent HPV infection with high-risk types of this virus is the 

main cause of cervical, vulva, vaginal, mouth/throat, penile, and anal cancers. Unfortunately, conventional 

interventional therapies have limitations, and most antiviral treatments and drugs affects only the symptoms of disease. 

Objective: In general, viral infections are difficult to control due to the mutable nature of viral genomes and their 

therapeutic processes. Nowadays, the use of biological agents and plant extracts as complementary and alternative 

medicine is increasing, and in this regard, identifying and using factors that improve the immune system, reduce 

complications, and control the binding and replication of the virus genome is very important. 

Context: The effects of Andrographis paniculate extract have been investigated in numerous studies, and its function 

in improving the immune system, antiviral activity, antioxidant properties, and its effects in modulating inflammatory 

factors and inducing apoptosis have been proven. 

Conclusion: Andrographis paniculata extract has antiviral effects and its effective function in fighting different 

viruses has been proven. 
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 (آندروگرفیس پانیکولاتا)   Andrographis paniculateاثرات ضدویروسی عصاره گیاه 

 شبنم ایران نژاد، محدثه لاری پور، مسعود پارسانژاد، فرشید یگانه، سمیه مرادپناه 

 چکیده

ها  روند. از گذشته تا کنون، شیوع عفونتهای ویروسی منجر به اپیدمی عفونتهای ویروسی از شایعترین عوامل بیماریها بشمار میپیشینه پژوهش:  

 دارند که از بیشترین شیوع را بیماریزا هشت عامل (،STIمقاربتی) های مخربی در کشورها و سراسر دنیا شده است. در بین عفونتهایو پاندمی 

 انواع با HPV مداوم هستند. در این بین، عفونت  HPVو  HBV, HSV, HIVشامل  درمان  غیرقابل چهار مورد، عفونتهای ویروسی تعداد، این

ای  های درمان مداخله آلت تناسلی و مقعد است. متاسفانه روش  گلو،/دهان واژن،  فرج، رحم،  دهانه سرطانهای  علت اصلی ویروس، این پرخطر

 توانند بر علائم بیماری تاثیرگذار باشند. تنها می  ها و داروهای ضدویروسیهایی هستند و بیشتر درمان معمول، دارای محدودیت 

امروزه استفاده    .باشدهای درمانی آن دشوار می عفونتهای ویروسی به دلیل ماهیت جهش یافته ژنومهای ویروسی و پروسه : بطور کلی کنترل  هدف 

به عنوان طب مکمل و جایگزین رو به افزایش بوده و در این میان شناسایی و بکارگیری عوامل بهبوددهنده  های گیاهی  از عوامل بیولوژیک و عصاره

ودن  سیستم ایمنی، کاهنده عوارض و کنترل کننده اتصال و تکثیر ژنوم ویروس بسیار حائز اهمیت است. بسیاری از گیاهان دارویی به دلیل دارا ب

 کنندگی سیستم ایمنی، دارای خواص ضدویروسی قابل توجهی هستند.  تی اکسیدانی، ضدالتهابی و تعدیلمولکولهای فعال زیستی، با خواص آن

( در مطالعات متعددی مورد بررسی قرار گرفته و عملکرد آن در آندروگرفیس پانیکولاتا) Andrographis paniculate: اثرات عصاره گیاه متن

ست.  بهبود سیستم ایمنی، فعالیت ضدویروسی، خواص آنتی اکسیدانی و اثرات آن در تعدیل فاکتورهای التهابی و القای آپوپتوز به اثبات رسیده ا

 های مختلف دارد. و عملکرد آن در مبارزه با ویروس   Andrographis paniculateاین مقاله، مروری بر اثرات ضدویروسی عصاره گیاه  

اثرات ضدویروسی داشته و عملکرد موثر آن در مبارزه با ویروسهای مختلف به اثبات رسیده    Andrographis paniculata: عصاره  نتیجه گیری

 است. 
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The rule of probiotics in the prevention of type 2 diabetes mellitus and the management of type 2 

diabetes mellitus with a probiotic containing diet 

Mohammad Basardeh1* 

1 Department of nutrition, Marand branch, Islamic Azad University, Iran 

Coresspondence email: Mohammad Basardeh (Doctorbsr2003@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: Type 2 diabetes mellitus is a chronic disease associated with high blood sugar and insulin resistance. 

The study of the effect of probiotics on blood sugar indicators and weight changes in diabetes mellitus has increased 

in recent years. 

Objective: the present study focuses on how probiotics affect type 2 diabetes mellitus and regulating a diet containing 

sufficient probiotics. 

Context: Probiotics are active and beneficial bacteria that play a role in the prevention and treatment of some diseases, 

including diabetes mellitus. Probiotics reduce blood glucose levels, HbA1c, insulin levels and insulin resistance in 

diabetics. 

Conclusion: Consuming a balanced and varied diet of clean protein, healthy fats dietary fiber, and sources containing 

probiotics such as yogurt, kefir, kimchi, apple cider vinegar, cheese and other fermented foods can play a beneficial 

role in the management of type 2 diabetes mellitus. 
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 نقش پروبیوتیک ها بر پیشگیری از دیابت ملیتوس نوع دو و مدیریت دیابت ملیتوس نوع دو با رژیم حاوی پروبیوتیک 

 محمد بسارده 

 چکیده

انسولین همراه است. بررسی اثر پروبیوتیک ها بر  دیابت ملیتوس نوع دو بیماری مزمنی است که با قند خون بالا و مقاومت به   : پیشینه پژوهش

 شاخص های قند خون و تغییرات وزن در بیماری دیابت ملیتوس در سال های اخیر افزایش یافته است. 

 بنابراین مطالعه حاضر به چگونگی تاثیر پروبیوتیک ها بر دیابت ملیتوس نوع دو و تنظیم رژیم غذایی حاوی پروبیوتیک کافی میپردازد.   :هدف 

پروبیوتیک ها باکتری های فعال و مفیدی هستند که در پیشگیری و درمان برخی بیماری ها از جمله بیماری دیابت ملیتوس نقش دارند.    :متن

 سطح انسولین و مقاومت به انسولین در افراد دیابتی می گردد.,HbA1c , پروبیوتیک موجب کاهش سطح گلوکز خون

مصرف یک رژیم غذایی متعادل و متنوع از پروتئین تمیز، چربی های سالم، فیبر رژیمی و منابع حاوی پروبیوتیک مانند ماست،    :یر یگ  جهینت

 کفیر، کیمچی، سرکه سیب، پنیر و سایر غذاهای تخمیری میتوانند در مدیریت بیماری دیابت ملیتوس نوع دو نقش مفیدی را ایفا کنند. 
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Recent Advances in Combating Staphylococcus aureus Biofilms in the Dairy Industry: Innovative 

Strategies for Improving Product Safety and Quality 
Sid Mostafa Famouri Hosiny Zade1, Mohammadhossein Samimi1, Ahmadreza Heidari1  

1 Student of Veterinary Medicine, Department of Veterinary Medicine, Faculty of Veterinary Medicine, Islamic 

Azad University, Kazerun Branch, Kazerun, Iran 

Coresspondence email: Sid Mostafa Famouri Hosiny Zade (mostafa.famouri@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: As one of the main causes of bovine mastitis in dairy cattle, biofilm formation by Staphylococcus aureus 

poses a significant challenge to the dairy sector. These biofilms contaminate milking machinery and processing 

facilities and lead to chronic illnesses. Effective antibiofilm tactics are crucial because of their great resistance to 

antibiotics and disinfectants, which raises the risk of foodborne disease and causes financial losses. 

Objective: The purpose of this study is to examine new developments in the fight against S. aureus biofilms in the 

dairy industry. It covers cutting-edge strategies to improve biofilm management and lessen antibiotic reliance, such 

as bacteriophage therapy, enzymatic therapies, nanotechnology, and natural antimicrobial agents. 

Context: Other approaches to reducing S. aureus biofilms have been investigated in recent studies. Strong antibiofilm 

qualities have been shown by natural antimicrobials such bacteriocins and essential oils. Biofilms are efficiently 

disrupted by enzymatic therapies that target the components of the biofilm matrix. Novel approaches to biofilm 

avoidance are provided by nanotechnology-based technologies, such as metal nanoparticles and bioactive coatings. In 

order to disrupt bacterial communication and biofilm development, quorum sensing inhibitors and bacteriophage 

treatment are also being researched. Biofilm detection in dairy settings is improved by developments in biosensors 

and real-time monitoring. 

Conclusion: In conclusion, dairy hygiene may be greatly enhanced by these new antibiofilm techniques, guaranteeing 

improved product quality and food safety. Future studies should optimize these techniques for widespread use while 

taking regulatory approval, cost-effectiveness, and sustainability into account. 

Keywords: Staphylococcus aureus, biofilm, dairy industry, antibiofilm strategies. 
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بهبود    ی نوآورانه برا  ی: راهکارهااتیدر صنعت لبن  استافیلوکوکوس اورئوس  لمیوفیدر مقابله با ب  نی نو  یهاشرفتیپ

 محصولات  تیفیو ک  یمنیا

 حسین صمیمی، احمدرضا حیدری محمدسید مصطفی فاموری حسینی زاده،  

 چکیده

  ی برا   یجد   یاست و چالش  ردهیش   یورم پستان در گاوها  یاصل  لیاز دلا  یکی  استافیلوکوکوس اورئوستوسط    لمیوفیب  لیتشکپیشینه پژوهش: 

. از آنجا  شوندی مزمن م  یهای ماریرا آلوده کرده و باعث ب  یفرآور   ساتی و تأس  یردوشیش  زاتیتجه  هالمیوفیب   نی. اشودیمحسوب م  اتیصنعت لبن

منتقله از غذا و    یهای ماریکاهش خطر ب  یها برا مؤثر آن   تیریدارند، مد  هاکننده یو ضدعفون  هاکیوتیبیدر برابر آنت  ییالامقاومت ب   هالمیوفیکه ب

 است.  یضرور  یکاهش خسارات اقتصاد 

ب  یبرا   نینو  یهاروش   یمطالعه به بررس  نیا  :هدف  با  لبن  استافیلوکوکوس اورئوس  یهالم یوفیمقابله  استراتژ پردازد یم  اتیدر صنعت    ی ها ی . 

و کاهش   لمیوفیب  تیری بهبود مد  یبرا  یعیطب  یکروبیضدم  باتینانو و ترک  یفناور  ها،م یاستفاده از آنز  وفاژ،یباکتر   گیری ازکمک مانند    یا شرفتهیپ

 . شوند یم   یبررس  هاکیوتیبی به آنت  یوابستگ

  ها ن یوسیمانند باکتر  یعیطب  باتیاند. ترککرده   یابی ارز  استافیلوکوکوس اورئوس  یهالمیوفیکاهش ب  یرا برا   یمختلف   یهاروش   ریاخ  قاتیتحق  :متن

. کنندیم  ب یآن را تخر  لم،یوفیب  کسیماتر  یبا هدف قرار دادن اجزا   یمی آنز  یهااند. درمان نشان داده  یقو  لمیوفیضدب  تیخاص  یاهیگ  یهاو اسانس 

  ی ها. مهارکننده دهدی ارائه م  لمی وفیب  لیاز تشک  یر یشگیپ  یبرا  ینینو  یهاروش   فعال،ست یز  یهاو پوشش   یاز جمله نانوذرات فلز  و،نان  یفناور

در   شرفتیاند. پمورد مطالعه قرار گرفته  لمیوفیب لیو تشک های از ارتباط باکتر  یر یجلوگ  یبرا  زین وفاژیباکتر وسیلهه ب کنترلو  یتیجمع  یحسگر 

 است.   دهیبهبود بخش  یلبن  یهاطیرا در مح  لمیوفیب  صیتشخ  ،یالحظه   شیو پا  یستیز  یحسگرها

کمک کنند. مطالعات    ییغذا  یمنیا  شیمحصولات و افزا  تیفیک  یارتقا  ،یلبن  عیبه بهبود بهداشت صنا  توانندیم  نینو  یهاروش   نیا  :یری گ  جهینت

ها را در  آن  یداریو پا  یاثربخش  نهیهز  ،یقانون  یهاهیدییکرده و ملاحظات مربوط به تأ  یساز نهیاستفاده گسترده به  یها را برا روش   نیا  دیبا  ندهیآ

 . رندیبگنظر  

 بیوفیلم، صنعت لبنیات، راهبردهای ضدبیوفیلم. ،  استافیلوکوکوس اورئوس  کلیدی:واژگان 
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Prebiotic effects of medicinal plants and active plant substances on horse gut microbiome: from 

laboratory to practical applications 

Masoud Ahmadnejad1*, Mehrdad Namakchi1 

1 Department of Clinical Sciences, Faculty of Veterinary Medicine, Razi University, Kermanshah, Iran  

Coresspondence email: Masoud Ahmadnejad (m.ahmadnejad@razi.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: The increasing importance of the gut microbiome in animal health, including horses, and indications of 

the effect of plant-based materials as modulators of this complex microbial ecosystem, have highlighted the 

importance of the prebiotic effects of plant materials.  
Objective: The aim of this study was to investigate the effects of plant compounds on the gut microbiome of horses 

and their potential applications in improving equine health and performance.  
Context: Medicinal plants such as Curcuma longa, Zingiber officinale, Piper nigrum, Piper longum, Ocimum 

sanctum, Glycyrrhiza glabra, as well as plant-based compounds such as resveratrol, silymarin, piperine, chlorogenic 

acid, and flaxseed polysaccharides have had positive effects on the composition, abundance and function of the 

microbiome in culture or laboratory animals. Some of these plant materials have been able to control the consequences 

of pathological conditions such as obesity, metabolic syndrome and fatty liver by positive changes in the gut 

microbiome. Also, in horses, the synbiotic supplement PROBIOPlus containing fenugreek and flaxseed has been able 

to protect the health of the gut microbiota during antibiotic use. Mexican Maguey plant sap was also able to improve 

fermentation in the horse's cecum. Similarly, in an unexpected result, turmeric failed to produce a significant positive 

change in the horse's gut microbiota.  
Conclusion: Microbiome studies at the laboratory level indicate that herbal substances can have positive effects on 

the gut microbiota, but conflicting results (e.g., for turmeric) between mice and horses question the generalizability of 

these findings. Therefore, further research is necessary to identify effective herbs, their mechanisms of action, and 

their clinical application in horses. 
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 یتا کاربردها  شگاهیاسب: از آزما  یگوارش  ومیکروبیدر بر م  یاهیو مواد موثره گ  ییدارو   اهان یگ  یکیوتیبیاثرات پر

 ی عمل

 ی مسعود احمدنژاد و مهرداد نمکچ

 چکیده

به عنوان    یاهیمواد با منشا گ  ریاز تاث  ییاز جمله اسب، و نشانه ها  وانات،ی در سلامت ح  یگوارش  ومیکروبیروزافزون م  تیاهمپیشینه پژوهش:  

   را برجسته کرده است.  یاهیمواد گ  یکیوتیبیاثرات پر  تیاهم  ،یکروبیم  دهیچی پ  ستمیاکوس  نیا  یکننده ها  لیتعد

اسب  بالقوه آن در بهبود سلامت و عملکرد    یاسب و کاربردها  یگوارش  ومی کروبیبر م  یاهیگ  باتیترک  راتیتاث  یمطالعه ، بررس  نیهدف از ا  :هدف 

 سانان می باشد.  

زنجب  ییدارو  اهانیگ  :متن زردچوبه،  س  ل،یمثل  ر  اه،یفلفل  دراز،  و ش  حانی فلفل  گ  باتیترک  نی همچن  ان،یب  نیریمقدس  منشا  مثل    یاهیبا 

  ا یدرکشت    ومیکروبی و عملکرد م  ی فراوان  ب،یبر ترک  یتخم کتان اثرات مثبت  یدهایارساک  یپل  ک،یکلروژن  دیاس  ن،یپریپ  ن،یماریلیرسوراترول، س

مثل    کیپاتولوژ  طیعواض شرا  ،یگوارش   ومی کروبیمثبت در م  راتییتوانسته اند با تغ  یاهیمواد گ  نیاز ا  یداشته اند. برخ   یشگاهیآزما  واناتیح

و کتان توانسته    لهیشنبل حاوی  PROBIOPlus  کیوتینبیمکمل سهمچنین در اسب نیز  و کبد چرب را کنترل کنند.    کیسندرم متابول  ،یچاق

در سکوم اسب را    ریهم توانست تخم  یکیمکز  یماگ  اهیگ  رهیمحافظت کند. ش  ک یوتیب  یگوارش در دوره مصرف آنت  وتایکروبیاست از سلامت م

 همجنین در یک نتیجه غیر قابل انتظار، زردچوبه نتوانست تغییر معنی دار مثبتی در میکروبیوتای گوارش اسب ایجاد کند.    بهبود دهد.

داشته    یگوارش  یوتای کروبیماثرات مثبتی روی    توانندیم  یاهیکه مواد گ  دهدی نشان م  یشگاهیآزما  سطحدر    ومیکروبیمطالعات م  :یریگ جهینت

  یی شناسا  یبرا   ن،ی. بنابرابردیسوال م  ری را ز  هاافتهی  نیا  یریپذمیها، تعمها و اسب موش   نیمتناقض )مثلاً در مورد زردچوبه( ب  جی، اما نتاباشند 

 است.   یضرور   یشتریب  قاتیها در اسب، تحقآن   ینیعمل و کاربرد بال  یهاسمیمؤثر، مکان  اهانیگ
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Microbial Bioremediation of Plastic Pollutants and Its Role in Reducing Cancer Risks Associated 

with Environmental Carcinogens 

Sana Tarashandeh Hemmati1, Amir Arasteh2*  

1 Department of Biology, Lahijan Branch, Islamic Azad University, Lahijan, Iran 

2 Department of Biology, Rasht Branch, Islamic Azad University, Rasht, Iran 

Coresspondence email: Amir Arasteh (arasteh@iaurasht.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: Plastic pollution has emerged as a global environmental and public health crisis due to its persistence 

and the release of carcinogenic additives during degradation. Microbial bioremediation, utilizing naturally occurring 

or genetically engineered microorganisms, has shown promise in mitigating plastic waste. However, limited research 

exists on its potential to reduce cancer risks associated with environmental carcinogens derived from plastics. 

Objective: This systematic review explores the dual role of microbial systems in degrading plastic pollutants and 

minimizing exposure to carcinogenic byproducts. It investigates microbial pathways, enzymatic mechanisms, and 

genetic engineering strategies that enhance biodegradation efficiency while addressing cancer risk mitigation. 

Context: Plastics degrade into microplastics and release harmful substances such as dioxins and bisphenol A, which 

are linked to increased cancer risks. Microorganisms like Ideonella sakaiensis and Pseudomonas stutzeri have 

demonstrated breaking down polymers such as PET through enzymatic actions (e.g., PETase). Advances in 

bioengineering and synthetic biology have further optimized microbial degradation processes. This review synthesizes 

findings on microbial plastic degradation mechanisms, their impact on reducing carcinogenic exposure, and potential 

applications for large-scale bioremediation. 

Conclusion: Microbial bioremediation offers an innovative and promising solution to mitigate plastic pollution and 

its associated health hazards. This approach addresses both environmental sustainability and public health concerns 

by leveraging genetic engineering to enhance microbial degradation pathways. Future research efforts should prioritize 

the development of scalable applications and the engineering of microbial strains specifically designed to neutralize 

carcinogenic byproducts derived from plastic materials. 

Keywords: Microbial bioremediation, Plastic pollution, Cancer risk mitigation, Enzymatic degradation, Synthetic 

biology 
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 یهانوژن یمرتبط با کارس  ییزاو نقش آن در کاهش خطرات سرطان  یکیپلاست  یهاندهیآلا  یکروبیم   پالایی ست یز

 یطیمح

 سنا تراشنده همتی، امیر آراسته 

 چکیده

جهانی در حوزه  زا در طی تجزیه، به یک بحران  های سرطان آلودگی پلاستیکی به دلیل ماندگاری بالا و رهاسازی افزودنی پیشینه پژوهش:  

شده، نویدبخش  های طبیعی یا مهندسی میکروبی، با استفاده از میکروارگانیسم  پالاییست یمحیط زیست و بهداشت عمومی تبدیل شده است. ز

زای  زایی مرتبط با مواد سرطان کاهش پسماندهای پلاستیکی است. با این حال، تحقیقات محدودی در مورد پتانسیل آن در کاهش خطرات سرطان

 .ها وجود داردمحیطی مشتق شده از پلاستیک 

های پلاستیکی و به حداقل رساندن مواجهه با  های میکروبی در تجزیه آلایندهمند به بررسی نقش دوگانه سیستم این مطالعه مروری نظام   :هدف 

کند های مهندسی ژنتیک را بررسی می های آنزیمی و استراتژی پردازد. این مطالعه مسیرهای میکروبی، مکانیسمزا میمحصولات جانبی سرطان 

 .پردازنددهند و در عین حال به کاهش خطر سرطان نیز می که کارایی تجزیه زیستی را افزایش می

خطر سرطان مرتبط    شیکه با افزا  کنندی آزاد م  آ  سفنولیو ب  هانیوکسیمانند د  یشده و مواد مضر   هیتجز  هاکیکروپلاستیبه م  هاک یپلاست  :زمینه

م طر  PETمانند    ییمرهایپل  هیتجز  ییتوانا  Pseudomonas stutzeriو    Ideonella sakaiensisمانند    ییهاسم یکروارگانیهستند.  از    ق یرا 

پ( نشان دادهPETase)به عنوان مثال،    یمیزآن   یعملکردها   ب یتخر  یندهایفرا  ،یمصنوع  یشناس ست یو ز  یستیز  یدر مهندس  هاشرفت یاند. 

ها بر کاهش مواجهه با  آن  ریتأث  ،یکروب یم  کیپلاست  بیتخر  یهاسمیدر مورد مکان  هاافتهی  ،یبررس  نیکرده است. ا  یساز نهیبه  شتریرا ب  یکروبیم

 .کندیبزرگ را سنتز م  اسیدر مق  پالاییستیز  یبالقوه برا   یربردها زا و کامواد سرطان 

میکروبی یک راه حل نوآورانه و امیدوارکننده برای کاهش آلودگی پلاستیکی و خطرات بهداشتی مرتبط با آن ارائه    پالاییست یز  :یر یگ  جهینت

گیری از مهندسی ژنتیک برای بهبود مسیرهای تخریب میکروبی، به طور همزمان به مسائل مربوط به پایداری محیط  دهد. این رویکرد با بهره می

های میکروبی متمرکز  پذیر و مهندسی سویههای تحقیقاتی آینده باید بر توسعه کاربردهای مقیاس پردازد. تلاش زیست و بهداشت عمومی می 

 .اندشده از مواد پلاستیکی طراحی شده زا مشتق سازی محصولات جانبی سرطان شود که به طور خاص برای خنثی 

 . شناسی مصنوعیمیکروبی، آلودگی پلاستیکی، کاهش خطر سرطان، تخریب آنزیمی، زیست  پالاییست یز :های کلیدیواژه 
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Potential application of nanotechnology in improving the stability and efficacy of probiotics in 

horse 

Masoud Ahmadnejad1*, Mehrdad Namakchi1 

1 Department of Clinical Sciences, Faculty of Veterinary Medicine, Razi University, Kermanshah, Iran  

Coresspondence email: Masoud Ahmadnejad (m.ahmadnejad@razi.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: With the increasing recognition of the importance of the gut microbiota and the benefits of probiotics 

on it, the demand for probiotics is growing. However, probiotics are affected by unfavorable conditions such as 

stomach acid and high temperatures during processing, transit, storage, and reaching their target site in the 

gastrointestinal tract.  

Objective: The aim of this study is to review and highlight the benefits and potential applications of using 

nanotechnology in the production of probiotics for use in horses.  

Context: Nanoencapsulation of probiotics using chitosan, sodium alginate, and pectin can protect them from harsh 

conditions in the gastrointestinal tract, such as stomach acid, and improve their targeted release in the large intestine. 

Furthermore, the combination of nanoparticles with probiotics may play a role in the treatment of inflammatory bowel 

diseases and the improvement of gut microbiome function. However, the use of nanoparticles with antimicrobial 

properties, such as silver nanoparticles or titanium dioxide nanoparticles, should be approached with caution due to 

potential effects on the probiotics themselves. Some studies have shown that probiotics can be involved in the 

production of metal nanoparticles, such as selenium nanoparticles and gold nanoparticles, which may enhance their 

health benefits.  

Conclusion: Despite all the advantages of nanoprobiotics, there are no reports available on the use of nano-optimized 

probiotics in horses, although the encapsulation of probiotics such as Lactobacillus plantarum, which is also used in 

horses, has been successful. Despite promising results, further research is needed to evaluate the efficacy, mechanisms 

of action, long-term effects, and safety aspects of using nanoprobiotics in horses. 
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 هادر اسب  هاکیوتیپروب   ی و اثربخش  یداریدر بهبود پا  یکاربرد بالقوه نانوتکنولوژ

 ی مسعود احمدنژاد و مهرداد نمکچ

 چکیده

است.    شیرو به افزا  پروبیوتیک ها  یتقاضا برا  ،آنبر    هاک یوتیپروب  دیگوارش و فوا  یوتا ی کروبیم  تی: با آشکار شدن روزافزون اهمپژوهش  نهیش یپ

معده و   دیمانند اس ینامطلوب طیشرا  ریبه محل هدف در گوارش، تحت تأث دنیو رس  یانتقال، نگهدار  ،یدر طول فراور هاک یوتیوبحال، پر  نیبا ا

 .رندیگی بالا قرار م  یدما 

مورد استفاده در    یهاک یوتیپروب دیدر تول  یبالقوه استفاده از نانوتکنولوژ   یو کاربردها  ایو برجسته کردن مزا  ی: هدف مطالعه حاضر بررسهدف 

دستگاه    سخت  طیدر برابر شرا  آنهااز    تواندیم  نیو پکت  میسد  ناتیآلژ  توزان،یبا استفاده از ک  پروبیوتیک ها  ون ی: نانوکپسولاسمتنباشد.    یاسب م

  تواند یم  هاک یوتی نانوذرات با پروب  بیترک  ن،یرا در روده بزرگ بهبود بخشد. همچن  هاهدفمند آن  شیمحافظت کند و رها  مثل اسید معده  گوارش

مانند    یکروبیاز نانوذرات با خواص ضد م  ستفادهروده نقش داشته باشد. البته ا  ومیکروبیروده و بهبود عملکرد م  یالتهاب  یهای ماریدر درمان ب

اند که  مطالعات نشان داده  یاستفاده شود. برخ اطیبا احت دیبا هاکیوتیبر خود پروب یاثرات احتمال لیبه دل ومیتانیت دینانو اکس اینانوذرات نقره  

ها  آن   یسلامت  دیفوا  تواندیامر م  ن یطلا نقش داشته باشند که ا  ذراتو نانو  ومیمانند نانوذرات سلن  ینانوذرات فلز  دیدر تول  توانندیم  هاک یوتیپروب

 دهد.    شی را افزا

: با وجود تمام مزایای نانوپروبیوتیک ها، هیچ گزارشی از استفاده پروبیوتیک های بهینه شده با فناوری نانو در اسب در دسترس  یریگجهینت

مثل   پروبیوتکی  انکپسولیشن  اما  نتایج    Lactobacillus plantarumنیست  وجود  با  است.  بوده  موفق  شود  می  استفاده  هم  اسب  در  که 

 قاتیتحق  دیبا  هادر اسب    استفاده از نانوپروبیوتیک ها  یمنیا  یهاجنبهو    مدتی عمل، اثرات طولان  یهاسمیمکانیی،  کارآ  یابیارزامیداورکننده، برای  

 . ردیانجام گ  یشتریب
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A review of biochemical properties and industrial applications of microbial keratinases 
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Coresspondence email (nasrinhesami@yahoo.com) 

ABSTRACT 

Background: The environment is under constant threat due to the massive accumulation of keratin waste generated 

by poultry processing industries and farms. Millions of tons of feather waste are produced annually, posing a 

significant pollution problem. Keratin, being an insoluble, mechanically stable, and highly cross-linked polypeptide, 

resists degradation by common proteases and chemical agents. 

Objective: To highlight the potential of microbial keratinases as efficient biocatalysts capable of degrading keratin 

and transforming waste into valuable products, thereby contributing to sustainable development and eco-friendly 

industrial processes. 

Context: Microbial keratinases offer advantages such as high productivity, low energy consumption, reduced 

wastewater, and effective waste management. The review emphasizes recent advancements in microbial keratinase 

production, focusing on biochemical properties related to enzyme activity and stability, genetic engineering of novel 

strains, and optimization strategies to enhance production and yield. 

Conclusion: Microbial keratinases are promising green and sustainable alternatives to conventional methods in 

industries such as waste management, textiles, leather, and detergents. Their adoption supports environmental 

sustainability and offers economic benefits through the valorization of keratin-rich waste. 
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 ی کروبیم   ینازهایکرات  یصنعت  ی و کاربردها  ییا یمیوشیب  ی هایژگیبر و یمرور

 نسرین حسامی، مهدی عموحیدری 

 چکیده

ویژه پرهای طیور، قرار دارد که ناشی از انباشت گسترده ضایعات کراتینی، بهمحیط زیست به طور مداوم در معرض تهدید  ینه پژوهش:  یش پ

شود. این ضایعات به دلیل ساختار  ها به عنوان محصول جانبی در صنایع فرآوری طیور و مزارع پرورش مرغ تولید می ها تُن از آنسالانه میلیون 

های شیمیایی قابل  راحتی توسط پروتئازهای معمولی یا روشسولفیدی و پایداری مکانیکی بالا است، بهمقاوم کراتین که شامل پیوندهای دی 

 .تجزیه نیستند

ها به این مرور به بررسی پتانسیل کراتینازهای میکروبی به عنوان بیوکاتالیزورهایی قدرتمند برای تجزیه ضایعات کراتینی و تبدیل آن:  هدف 

 .ها در توسعه پایدار و تولید پاکپردازد، با تمرکز بر نقش آن محصولات با ارزش افزوده می 

وری بالا، مصرف انرژی پایین، کاهش پساب و مدیریت مؤثر ضایعات مورد توجه جهانی قرار گرفته  تولید کراتیناز میکروبی به دلیل بهره :  محتوا

های بیوشیمیایی مرتبط با فعالیت و پایداری آنزیم، توسعه  پردازد، شامل بررسی ویژگیهای اخیر در تولید کراتیناز میاست. این مقاله به پیشرفت

 .سازی تولید و افزایش بازدهی آنزیمهای میکروبی، و راهبردهای بهینههای نوترکیب و موتانت سویه 

های مرسوم در صنایع مختلفی مانند  هایی سبز و پایدار، دارای مزایای متعددی نسبت به روش کراتینازهای میکروبی به عنوان آنزیم :  گیرینتیجه

آفرینی از ضایعات و کمک به ها علاوه بر کاهش آلودگی، موجب ارزش ها هستند. استفاده از این آنزیم مدیریت ضایعات، نساجی، چرم و شوینده

 .شوداقتصاد سبز می 

 یصنعت  یپر، کاربردها  عاتیضا  ن،یکرات  ،یکروبیم  نازیکرات:  کلمات کلیدی 
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Identification the phenotypic and genotypic characteristics of biofilm formation in Escherichia coli 
isolated from urinary tract infections and their antibiotic resistance 

Amin Khameneh 1* 

 

1 Student Research Committee, Tabriz University of Medical Sciences, Tabriz, Iran  

Coresspondence email: Amin Khameneh (Email: aminkhamene77@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: Urinary tract infections (UTIs) are the most prevalent infectious diseases, and Escherichia coli is the 

most prevalent pathogen isolated from patients with UTIs. The products of sfa, afa and foc genes play a pivotal role 

in the  binding of the bacterium to urinary tract epithelium 

Objective: Our aim was to investigate these genes in E. colis isolated from patients with UTIS.  

Context: This research was a cross-sectional study that was performed on urine samples of 150 

patients with urinary tract infection who had been admitted at Amir Almomenin’s Hospital. The frequencies of the 

genes were determined using PCR. Biofilm formation and antibiotic resistance rates were determined using microtiter 

plate and disk diffusion methods, respectively. The P < 0.05 was considered statistically significant. The frequencies 

of sfa, afa and foc were 75.3%, 17.5% and 22.5%, respectively, indicating a significantly higher prevalence of the sfa 

gene. The most effective antibiotics against the E. coli were nitrofurantoin and amikacin. The highest microbial 

resistance rates were also observed against amoxicillin and ampicillin. Furthermore, the isolates demonstrated a 

capacity to form biofilms, with 12.7% exhibiting strong, 6.3% exhibiting moderate, 74.7% exhibiting weak, and 6.3% 

exhibiting no capacity to form biofilms. The expression of the sfa gene was found to be significantly associated with 

the formation of strong biofilms. 

Conclusion: Regarding the variability in the characteristics of E. coli strains associated with UTIs, it appears rational 

to adjust diagnostic and therapeutic methods according to the regional microbial characteristics. 
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و   یدستگاه ادرار  یجدا شده از عفونت ها  اشریشیا کلی در   لمیوفیب  لیتشک  یپیو ژنوت یپیفنوت  اتیخصوص  ییشناسا

 آنها   یکیوتیب  یمقاومت آنت

 خامنه   نیام

 چکیده

شایع ترین پاتوژن جدا شده از بیماران مبتلا   اشریشیا کلی( شایع ترین بیماری عفونی و UTIsعفونت های دستگاه ادراری )پیشینه پژوهش:  

 نقش اساسی را در اتصال باکتری به اپیتلیوم مجاری ادراری را دارند.   focو    sfa  ،afaمی باشد. محصولات ژن های    UTIبه  

 جدا شده از بیماران مبتلا به عفونت ادراری بود.   E. coliهدف مطالعه بررسی این ژن ها در    :هدف 

بیمار مبتلا به عفونت ادراری بستری در بیمارستان امیرالمومنین )ع( انجام    150این پژوهش یک مطالعه مقطعی بود که بر روی نمونه ادرار    :متن

تعیین شد. میزان تشکیل بیوفیلم و میزان مقاومت آنتی بیوتیکی به ترتیب با استفاده از روش میکروتیتر    PCRشد. توالی ژن ها با استفاده از  

 5/22و    5/17،  3/75به ترتیب    focو    sfa  ،afaفراوانی    از نظر آماری معنی دار در نظر گرفته شد.  P <0.05پلیت و دیسک دیفیوژن تعیین شد.  

یزان  نیتروفورانتوئین و آمیکاسین بودند. بالاترین م  E. coliبود. موثرترین آنتی بیوتیک ها علیه باکتری    sfaدرصد بود که بیانگر شیوع بیشتر ژن  

قوی،   %7/12ها نشان دادند که  مقاومت میکروبی نیز در برابر آموکسی سیلین و آمپی سیلین مشاهده شد. علاوه بر این، ظرفیت تشکیل بیوفیلم

به طور قابل توجهی با تشکیل بیوفیلم های قوی    sfaفاقد ظرفیت برای تشکیل بیوفیلم بودند. بیان ژن    %3/6ضعیف و    %7/74متوسط،    3/6%

 مرتبط بود. 

با عفونت   E. coliهای  سویه  با توجه به تنوع در ویژگی  :یری گ  جهینت با توجه به  های ادراری، تنظیم روش مرتبط  های تشخیصی و درمانی 

 رسد. ای منطقی به نظر میهای میکروبی منطقه ویژگی
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The effect of phage therapy on eukaryotic cells and especially the immune system 

1*, Ameneh Elikaei 1Mahsa Soltani  

1 Department of Microbiology, Faculty of Biological Sciences, Alzahra University, Tehran, Iran 

) a.elikaei@alzahra.ac.irAmeneh Elikaei ( :Coresspondence email 

ABSTRACT 

Background: Bacteriophages, or phages, are viruses that infect bacteria specifically. More recently, with the increased 

concern of antibiotic-resistant infections, phages have been proposed as an alternative treatment to traditional 

antibiotics. Phage therapy utilizes the phages' normal lytic and lysogenic lifecycles to selectively infect and kill 

bacterial pathogens. The interaction of phages with eukaryotic cells, and more specifically, with immune cells has 

attracted much attention. This interaction can have notable effects on immune responses, demonstrating the healing 

potential of phages and the risks of their use. 
Objective: Investigating the complex relationships between phages, eukaryotic host cells, and the immune system. 

Phage therapy effects on immune responses modulation, treatment outcomes improvement for antibiotic-resistant 

bacterial infections, and pharmacokinetics analysis of phages in the human body are examined, specifically. 
Context: Phages are found in varied environments and assign a considerable portion of world genetic diversity to 

themselves. They have this ability to trigger heterogeneous immune responses in mammalian cells. Phages 

communicate with the immune system through pattern recognition receptors (PRRs), triggering innate and adaptive 

immunity. But there is danger in the interaction, such as phages are rapidly cleared by the immune system, and bacteria 

can become resistant to them. It is necessary to consider these dynamics in order to optimize phage therapy regimens 

and treatment efficacy. 

Conclusion: Phages play diverse roles within the immune response to bacterial infection. roles in influencing 

eukaryotic systems. Understanding the complex interactions between phages, bacteria, and eukaryotic cells is essential 

for exploiting their therapeutic potential and addressing the challenges posed by antibiotic resistant infections. 

Continued research in this field will pave the way for innovative strategies in phage therapy and biotechnology, 

ultimately benefiting human health. 

Keywords: Bacteriophage, Eukaryotic cells, Immune modulation, Host-pathogen interactions, Phage therapy 
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 یوکاریوتی به ویژه سیستم سیستم ایمنی اثر فاژتراپی بر روی سلول های  

 آمنه الیکایی   ،مهسا سلطانی 

 چکیده

از عفونت    ینگران  شی با افزا  راً،یکنند. اخ  یها را آلوده م  یهستند که به طور خاص باکتر  ییها  روسیفاژها، و  ای  وفاژهای باکتر پیشینه پژوهش:

 یاز چرخه زندگ  یشده اند. فاژ درمان  شنهادیپ  یسنت  یها  ک یوتیب  یآنت   یبرا  نیگزیدرمان جا  کیفاژها به عنوان    ک،یوتیب   یمقاوم به آنت  یها

 ی وتیوکاری  یتعامل فاژها با سلول ها  .کند  یاستفاده م  ییایباکتر  یپاتوژن ها  یآلوده کردن و کشتن انتخاب  یفاژها برا  ی عیطب  کیزوژنیو ل  کیتیل

داشته   یمنیا  یبر پاسخ ها  برجسته ایتواند اثرات    یفعل و انفعال م  نی. ابسیار قابل توجه است در این زمینه،یمنیا  یو به طور خاص با سلول ها

 . را نشان دهدفاژها و خطرات استفاده از آنها    امیالت  لیباشد، پتانس

  ی وجود دارد. به طور خاص، اثرات فاژ درمان  یمنیا  ستمیو س  یوتیوکاری   زبانی م  یسلول ها  وفاژها،یباکتر  نیکه ب   یا  دهیچیروابط پ  یبررس هدف:

فاژها در بدن انسان،    کینتیفارماکوک  زیو آنال  ک،یوتیبی مقاوم به آنت  یی ایباکتر  یهاعفونت   یدرمان برا  جیبهبود نتا   ،یمنیا  یهاپاسخ   لیبر تعد

 .ردیگی قرار م  یمورد بررس

را   ییتوانا نیدهند. آنها ا یجهان را به خود اختصاص م یکیاز تنوع ژنت  یشوند و بخش قابل توجه یم افتیمختلف  یها  طیمحفاژها در  متن:

 ی منیا  ستم یبا س (PRRالگو )  صیتشخ  یها  رندهیگ  قیکنند. فاژها از طر  کیپستانداران تحر  یناهمگن را در سلول ها  یمنیا  یدارند که پاسخ ها

فاژها به سرعت توسط    به عنوان مثالوجود دارد،    یتعامل خطر این  شوند. اما در    می  اکتسابیو    یذات   یمنیا  جادیکنند و باعث ا  یم  رارارتباط برق

  ی ها میرژ یساز نهیها به منظور به دینامیک نیتوانند در برابر آنها مقاوم شوند. در نظر گرفتن ا یها م یشوند و باکتر  یپاک م یمنیا ستمیس

 است.  یضرور  آن  یو اثربخش  تراپیفاژ  

ها و سلول   یفاژها، باکتر  نیب دهیچیپروابط درک  کنند. یم فایا ییای به عفونت باکتر یمنیرا در پاسخ ا یمختلف  ینقش ها فاژها نتیجه گیری:

است. ادامه    یضرور  کیوتیب  یمقاوم به آنت  یاز عفونت ها   یناش  یبه چالش ها  یدگیآنها و رس  یدرمان  لیپتانس   بهره وری  یبرا   یوتیوکاری  یها

 به نفع سلامت انسان است.   تیکند که در نها  یم  مواره  یوتکنولوژ یو ب  تراپینوآورانه در فاژ    یراهبردها  ی، راه را برا نهیزم  نیدر ا  قاتیتحق

 فاژتراپی ،تعاملات میزبان و پاتوژن  ،تعدیل ایمنی  ،سلول های یوکاریوتی  ،باکتریوفاژکلمات کلیدی: 
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Study of the inhibitory effect of Actinomycetes metabolites on different Leishmania species 

Maryam  Rahmani-Dehaghani1, Parvin Dehghan1, Sedigheh Saberi1, Zahra Ghayour-Najafabadi1 * 

1 Department of Parasitology and Mycology, Medical School, Isfahan University of Medical Sciences, Isfahan, Iran 

Coresspondence email: Zahra Ghayour-Najafabadi (ghayour@med.mui.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: Today, due to the rapid increase in the resistance of microorganisms to current antibiotic agents in the 

combat against various diseases, WHO has reported drug resistance at an alarming level. Therefore, the global demand 

for the preparation of new chemotherapeutic compounds and antibiotics with high bioactivity and low toxicity has 

increased. Identification of secondary metabolites of microorganisms has led to various strategies for the treatment of 

many diseases, including leishmania. 

Objective: The current review aims to summarise the effects of Actinomycetes metabolites on the growth inhibition 

of different species of Leishmania parasites in studies conducted in recent years.  

Context: Current clinical management of leishmaniasis relies on early diagnosis, appropriate treatment, and 

implementing preventive measures. Drug therapy is a vital measure for controlling leishmaniasis. Due to 

complications and drug resistance and the lack of reliable means of prevention or vaccination, it seems essential to 

discover new alternative drugs with minimal side effects and by inducing safe and effective treatment. Efforts are 

currently underway to search for new antiparasitic agents worldwide from plants, animals, and microorganisms such 

as Actinomycetes. 

Conclusion: Actinomycetes are an important source of biologically active secondary metabolites such as anti-

bacterial, anti-parasitic, anti-fungal, anti-virus, anti-cancer and growth-promoting compounds, etc. Numerous studies 

have shown that actinomycetes are one of the most promising drug candidates for the production of new bioactive 

molecules against a wide range of pathogenic microorganisms, including Leishmania. 
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 گونه های مختلف لیشمانیا   اکتینومیست ها بر  های  متابولیت  مهاری   بررسی اثر 

 آبادی ، زهرا غیور نجف 1پروین دهقان، صدیقه صابری مریم رحمانی دهاقانی، 

 چکیده

 WHO  ،های مختلفعوامل آنتی بیوتیک کنونی در مبارزه با بیماری   بهها  افزایش سریع مقاومت میکروارگانیسم   امروزه به دلیل  پیشینه پژوهش:

تقاضای جهانی برای تهیه ی ترکیبات شیمی درمانی و آنتی بیوتیک های جدید    گزارش کرده است. لذا  سطح هشدار دهندهدارویی را در  مقاومت  

های مختلفی را برای درمان  استراتژی   ،های ثانویه ی میکروارگانیسم هاشناسایی متابولیت   با زیست فعالی بالا و سمیت کم، افزایش یافته است.

 .  ایجاد کرده استاز جمله لیشمانیا  ها  بسیاری از بیماری 

هدف مطالعه مروری حاضر بررسی اثر متابولیت های اکتینومیست ها بر مهار رشد گونه های مختلف انگل لیشمانیا در مطالعات انجام شده    :هدف 

 در سال های اخیر می باشد. 

 حیاتی اقدام  درمانی  دارو.  است متکی پیشگیرانه  اقدامات اجرای  و مناسب درمان زودهنگام، تشخیص بر لیشمانیوز  فعلی بالینی مدیریت   :متن

 کشف واکسیناسیون،  یا پیشگیری  برای  اعتماد قابل عدم وجود وسیله ودارویی   مقاومت و  عوارض دنبال به .می باشد  لیشمانیوز کنترل برای

 برای هایی تلاش حاضر حال در رسد. می نظر به ضروری امری مؤثر و ایمن درمان القای با و جانبی عوارض حداقل با جدید جایگزین داروهای

 .  است انجام حال در اکتینومیست هااز جمله    ها میکروارگانیسم و  حیوانات گیاهان، از جهان سراسر  در جدید  انگلی ضد  عوامل جستجوی

قارچ،  مانند ترکیبات ضد باکتری، ضد انگلی، ضد  از متابولیت های فعال ثانویه بیولوژیکی    مهم و متنوعی  بع ااکتینومیست ها من :نتیجه گیری

دارویی    کاندیداهایترین  ها یکی از امیدوارکننده نشان داده که اکتینومیست   مطالعات متعدد  ضد ویروس، ضد سرطان و محرک رشد و... هستند.

 . می باشندلیشمانیا  های زیست فعال جدید در برابر  برای تولید مولکول 
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Repair of damaged skin tissue using collagen types I and III extracted from Escherichia coli 
bacteria 

Zohreh mohsenzadeh1, Hossein Abdollahi Moshaei1 

1 Islamic Azad University, Ayatollah Amoli Branch, Faculty of Technology and Engineering, Amol, Iran  

Coresspondence email: Zohreh mohsenzadeh (zohrehmohsenzadehhh@gmail.com) 

ABSTRACT  

Background: Wound healing naturally progresses in response to tissue injury. Collagen, a key component of the 

extracellular matrix and the most abundant protein in the human body, plays an important role in regulating the wound 

healing process in the body. Type I and III collagens are the most abundant in the skin . 

Objective: Today, most of the collagens consumed are collagens extracted from animal sources. However, collagens 

derived from animals have problems, including immunogenicity, allergy, and pathogenic contamination. However, 

recombinant collagen is a potential solution to the aforementioned problems and shortcomings, including the 

advantages of a short production cycle and lower cost. 

Context: Bacteria, especially Escherichia coli, serve as a major host system for the production of recombinant 

proteins, including collagen, offering high efficiency. Since bacteria naturally lack the ability to produce collagen, 

studies have demonstrated that by introducing the COL1A1 and COL1A2 and COL3A1 gene chains, this capability 

can be created in them. After transferring the genes that enable collagen production, these bacteria begin producing 

collagen in a culture medium . 

Conclusion: Type I and III collagens produced by recombinant Escherichia coli are not only more cost-effective, but 

also have better health and safety than collagens of animal origin with controlled immunity . So, these collagens can 

be used optimally in the treatment of injuries. 
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 ی کل  ایاشرش یاستخراج شده از باکتر  IIIو    Iبا استفاده از کلاژن نوع    دهید  بیبافت پوست آس  م یترم 

 زهره محسن زاده، حسین عبداللهی مشائی 

 چکیده

خارج    کسیو مهم از ماتر  یدیجزء کل  کی. کلاژن،  کندیم  شرفتیپ  یبافت  بیاز پاسخ به آس  یعیدرمان زخم به صورت طبپیشینه پژوهش:  

در پوست    IIIو    Iنوع    یمراحل بهبود زخم در بدن دارد. کلاژن ها  م یدر تنظ  یدر بدن انسان است که نقش مهم  نیپروتئ  نیشتریو ب  یسلول

 هستند.  نیترفراوان 

  واناتیکه از ح  یـیهاکلاژن  یاند. ولاستخراج شده   یوانیهستند که از منابع ح  ییهاکلاژن   شوندیکه مصرف م  یـیهاامروزه ، اکـثر کلاژن  :هدف 

مشکلات    یحل بالقوه برا   هرا  کی  بیکلاژن نوترک  ی. اما از طرفزای ماریب   یهایو آلودگ  ی، آلرژیـیزایمنیدارند، از جمله ا  یمشکلات  شوندیمشتق م

 است.   ترنییپا  نهیکوتاه و هز  دیموضوع چرخه تول  نیا  یا یاز جمله مزا  است،ذکر شده    یهایو کاست

  یکه بازده باشندیاز جمله کلاژن م بینوترک یهان یپروتئ دیدر تول یاصل  زبانیم ستمیس کی یکه دارا یاکل یشیاشر ژهی، به و های باکـتر  :متن

  ی هاژن  رهیساختن کلاژن را ندارند. طبق مطالعات انجام شده با افزودن زنج  یـیتوانا  یعیبه طور طب  های که باکـتر   یـیدارند. از آنجا  یـیبالا

COL1A1    وCOL1A2    وCOL3A1  ن یا شوندی کلاژن م  دیکه باعث تول  یـیهاوجود آورد بعد از انتقال ژن را در آنها به  یـیتوانا  نیا توانیم  

 . کنندی کلاژن م  دیکشت شروع به تول  طیدر مح  های باکـتر 

و    یبلکه از نظر سلامت باشندیتر مبه صرفه  نهینه تنها از نظر هز  بینوترک  یاکلیساخته شده توسط اشرش  IIIو   Iنوع    یهاکلاژن   :یریگ  جهینت

ها به طور بهینه در  پس می توان از این کلاژن .  باشندیم  یکنترل شده بهتر  یمنیا  یدارا   یوانی با منشا ح  ییهانسبت به کلاژن   زیبودن ن  منیا

 درمان آسیب ها استفاده کرد. 
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Waste management: Utilizing microbes to break down organic waste into compost and enhancing 

soil fertility by studying nitrogen-fixing bacteria and mycorrhizal fungi 
Marzieh Ansari1, Amir Hossein Ahmadi1* 

1 Department of Biology, Faculty of Nano and Biosciences and Technology, Persian Gulf University  

Coresspondence email: Amir Hossein Ahmadi (ahahmadi@pgu.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: Soil fertility and organic waste management are critical challenges in achieving sustainable agriculture 

and environmental preservation. 

Objective: This article highlights recent elevations in using nitrogen-fixing bacteria and mycorrhizal fungi to enhance 

soil fertility, alongside microbial-driven composting for organic waste operation. 

Context: Nitrogen-fixing bacteria, like Rhizobium and Azospirillum, have been used to significantly enrich soil 

nitrogen content. Recent studies emphasize the situation of these bacteria in amplifying crop yields and soil carbon 

sequestration, particularly in legume-grounded cropping systems. Simultaneously, mycorrhizal fungi, specifically 

arbuscular mycorrhizae, enrich nutrient and water uptake, meliorate soil structure, and increase plant resilience to 

biotic  and abiotic. 
In terms of waste management, microbial sodalities, including bacteria, fungi, and actinomycetes, have been optimized 

to break down organic waste into nutrient-rich compost. Recent advances in composting technologies have 

concentrated on accelerating corruption, minimizing hothouse gas emigrations, and producing high-quality compost 

for soil correction. These progresses not only reduce landfill reliance but also contribute to circular agricultural 

practices. 

Conclusion: This review synthesizes the latest research, demonstrating how integrating microbial technologies in soil 

fertility and composting can address global challenges analogous as food security, soil degradation, and waste control. 

By employing the potential of microbes, we can promote sustainable ecosystems and reduce environmental impacts. 

Keywords: Soil fertility, nitrogen-fixing bacteria, mycorrhizal fungi, composting, waste management, sustainable 

agriculture  
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خاک با   یزیخحاصل شیافزاو    به کمپوست  یآل  یهاپسماند هیتجز  یها برا کروبی : استفاده از م عاتی ضا  تیریمد

 زا یکوریم  یهاو قارچ  تروژنیکننده ن  تیتثب  ی هایمطالعه باکتر 

 مرضیه انصاری، امیرحسین احمدی 

 چکیده

محیط زیست  یابی به کشاورزی پایدار و حفظ  های حیاتی در دستخیزی خاک و مدیریت پسماندهای آلی چالش حاصل :  پیشینه پژوهش

 .هستند

خیزی خاک را در  های میکوریزا برای افزایش حاصل کننده نیتروژن و قارچ های تثبیتهای اخیر در استفاده از باکتری این مقاله، پیشرفت : هدف 

 .کندهای آلی بررسی می سازی میکروبی برای مدیریت پسماند کنار کمپوست 

سازی قابل توجه محتوای نیتروژن خاک مورد استفاده قرار  مانند ریزوبیوم و آزوسپیریلوم برای غنیکننده نیتروژن  های تثبیتباکتری   متن: 

های کشت لگوم تاکید  ویژه در سیستمها در تقویت عملکرد محصولات و تجزیه کربن خاک، به اند. مطالعات اخیر بر وضعیت این باکتری گرفته

کنند، ساختار خاک را بهبود  ویژه میکوریزاهای آربوسکولار، جذب مواد مغذی و آب را غنی میهای میکوریزا، به طور همزمان، قارچ کند. بهمی

 .دهندپذیری گیاه را نسبت به عوامل زنده و غیرزنده افزایش میبخشند و انعطاف می

های آلی را به کمپوست غنی  اند تا پسماند ها، بهینه شده ها و اکتینومیست ها، قارچ در حوزه مدیریت ضایعات، اجماعات میکروبی از جمله باکتری 

ای و  های کمپوست سازی بر تسریع فساد، به حداقل رساندن مهاجرت گازهای گرمخانه از مواد مغذی تجزیه کنند. اختراعات اخیر در فناوری 

دهند، بلکه به  ها نه تنها وابستگی به دفن مواد را کاهش میاست. این پیشرفت تولید کمپوست با کیفیت بالا برای اصلاح خاک متمرکز شده 

 .کنندای نیز کمک میهای کشاورزی چرخه روش 

خیزی  های میکروبی در حاصل سازی فناوری دهد که چگونه یکپارچه کند و نشان میاین مطالعه، پژوهش های اخیر را بررسی می نتیجه گیری:   

های جهانی مانند امنیت غذایی، فرسایش خاک و کنترل پسماند را برطرف کند. با استفاده از پتانسیل  تواند چالش سازی میخاک و کمپوست 

 .محیطی را کاهش دهیمهای پایدار را ارتقا داده و اثرات زیست توانیم اکوسیستم ها، ما می میکروب 

 دار یپا  یپسماند، کشاورز  تیری مد  ،ی کمپوست ساز  ،ا زیکوریم  یهاقارچ   تروژن،یکننده نتیتثب  یهای خاک، باکتر  یزیخحاصل   :یدیکلمات کل
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The application of recombinant proteins as biopharmaceutical drugs and the study of microalgae as 

hosts for the production of recombinant proteins and as drug delivery carriers 

Marzieh Ansari 1, Amir Hossein Ahmadi 1 

1 Department of Biology, Faculty of Nano and Biosciences and Technology, Persian Gulf University 

Coresspondence email: Amir Hossein Ahmadi (ahahmadi@pgu.ac.ir) 

ABSTRACT  

Background: The development of recombinant DNA technology has sparked biopharmaceutical products, such as 

recombinant proteins, offering significant advances in many areas of our lives. For example, recombinant enzymes 

are used in the food and chemical industries and as high-quality proteins for research, diagnostic and treating numerous 

medical problems. Biopharmaceutical drugs have revolutionized the treatment of many diseases. Biobetters, which 

contain altered active pharmaceutical ingredients with enhanced efficacy, will play an important role in this field. 

Another important group of biopharmaceuticals are biosimilars. 

Objective: Herein, we will introduce recombinant proteins as valuable molecules in medicine, agriculture and insect 

control and their application in biopharmaceutical drugs including biobetters and biosimilars. 

Context: Escherichia coli is the most widely used bacterial host for the production of recombinant proteins. However, 

the formation of inclusion bodies is a common challenge in producing soluble and functional recombinant proteins. 

To overcome this hurdle, different strategies have been developed through adjusting growth conditions, engineering 

host strains of E. coli, changing expression vectors, and modifying the proteins of interest. In addition, special attention 

has been paid to microalgae which are suitable hosts for the production of recombinant proteins, such as monoclonal 

antibodies and vaccines. Silica-based nanoparticles obtained from diatoms (a microalgae group) are used as drug 

delivery carriers as alternatives for synthetic silica nanoparticles. 

Conclusion: Additionally, different approaches for producing recombinant protein in E. coli, the unique features of 

protein inclusion bodies and the mechanism of their formation will be highlighted in this review. Furthermore, 

microalgae as suitable hosts for the production of recombinant proteins and as drug delivery carriers will also be 

discussed. Throughout this article, we will suggest ways in which microbial-derived biologically active molecular 

entities could continue to inspire the development of new therapeutic agents in academia and industry. 

Keywords: biopharmaceutical drugs, recombinant proteins, biosimilars, biobetters, Escherichia coli, microalgae, 

drug delivery 
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  دیتول  ی برا  ییهازبانیعنوان م به  هازجلبکیر  یو بررس  داروهاستیعنوان زبه  بینوترک  یها نیکاربرد پروتئ

 دارو   یهاو حامل  نوترکیب  هایپروتئین

 مرضیه انصاری، امیرحسین احمدی 

 چکیده

های قابل  است که پیشرفت های نوترکیب را زده دارویی زیستی مانند پروتئیننوترکیب، جرقه محصولات   DNA توسعه فناوری  پیشینه پژوهش:

های  عنوان پروتئین های نوترکیب در صنایع غذایی و شیمیایی و بهعنوان مثال، آنزیمدهد. بههای زندگی ما ارائه میتوجهی را در بسیاری از زمینه

ها ایجاد  داروها انقلابی در درمان بسیاری از بیماری شوند. زیست ها استفاده می با کیفیت بالا برای تحقیقات، تشخیص و درمان بسیاری از بیماری 

زیست کرده  ایفا  (biobetters) بهترهااند.  زمینه  این  در  مهمی  نقش  بیشتر هستند،  اثربخشی  با  تغییریافته  فعال  دارویی  ترکیبات  حاوی  که 

 .هستند  (biosimilars)هاشبیهداروها، زیست د. گروه مهم دیگری از زیستخواهندکر

ها در های ارزشمند در پزشکی، کشاورزی و کنترل حشرات و کاربرد آنعنوان مولکول های نوترکیب بهدر این مقاله به معرفی پروتئین:  هدف 

 .پردازیممی (biosimilars) هاشبیهو زیست  (biobetters) بهترهاداروها از جمله زیست زیست

ها است. با این حال، تشکیل اجسام  ترین میزبان باکتریایی برای تولید این نوع پروتئین پرمصرف  (Escherichia coli) اشریشیا کلی:  زمینه

های مختلفی از طریق  های نوترکیب محلول و کاربردی است. برای غلبه بر این مشکل، استراتژی انکلوزیونی یک چالش رایج در تولید پروتئین 

های موردنظر توسعه داده شده است. علاوه بر  های بیانی، و اصلاح پروتئین، تغییر ناقل E. coli های میزبانتنظیم شرایط رشد، مهندسی سویه

ها.  های مونوکلونال و واکسن بادی های نوترکیب هستند، مانند آنتیشود که میزبان مناسبی برای تولید پروتئینها می ای به ریزجلبک این، توجه ویژه 

عنوان حامل دارو که جایگزینی برای نانوذرات سیلیسی مصنوعی  ها )یک گروه ریزجلبک( بهدست آمده از دیاتوم نانوذرات مبتنی بر سیلیس به

 .شوندهستند، استفاده می

فرد اجسام انکلوزیونی پروتئینی و های منحصربه ، ویژگیE. coliعلاوه بر این، رویکردهای مختلف برای تولید پروتئین نوترکیب در:  نتیجه گیری

های نوترکیب و  های مناسب برای تولید پروتئینعنوان میزبان ها به ها در این مقاله بررسی خواهدشد. همچنین، ریزجلبکمکانیسم تشکیل آن 

های مولکولی  کنیم که موجودیت هایی را پیشنهاد میدارورسانی نیز مورد بحث قرار خواهندگرفت. در طول این مقاله، ما راه   های عنوان حامل به

 .بخش باشندتوانند به توسعه عوامل درمانی جدید در دانشگاه و صنعت ادامه دهند و الهام ها میشده از میکروب فعال زیستی مشتق

کل ز(biobetters)ا  بهترهست یز  ب،ینوترک  یهانیپروتئ  داروها،ستیز  :یدیکلمات  ، Escherichia coli  ،(biosimilars)ا  ههیشبستی، 

 ی دارورسان  زجلبک،یر
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Therapeutic potential of parasporins from Bacillus thuringiensis: A review of their anticancer 

properties and mechanisms. 

Nayereh Akbari, Maryamal sadat Gazeri, Shayan Shirazian  

Coresspondence email:ma.gza1206@gmail.com 

ABSTRACT  

Background: Bacillus thuringiensis (Bt) is known to produce insecticidal proteins, especially Cry toxins, but some 

non-insecticidal strains also produce parasporins, which are proteins that selectively kill cancer cells while leaving 

healthy cells unharmed. This characteristic has drawn more attention in the field of cancer biotherapy. 

Objective: This review seeks to give a brief overview of parasporins, emphasizing their classification, mechanisms 

of action, and new potential as targeted anticancer agents derived from microbial sources 

Context: Targeting cancer cells is what makes Bacillus thuringiensis (Bt)-specific parasporins among interesting 

proteins that are produced by Bt strains even though the proteins contain insect-targeting potential. The protein group 

represents six classes denoted from PS1 to PS6 which possess dissimilar features. The main feature of parasporins as 

proteins is derived from their cancer cell-specific cytotoxic ability against colon liver leukemia cells without incurring 

damage to normal human cells. These proteins have cancer cells as biological targets which will trigger apoptosis or 

necrosis while creating membrane pores in order to achieve targeted cell death. 

Various research methodologies are being pursued by researchers in regard to studying these proteins. Researchers 

compare various strains of Bt by purifying the proteins and then perform laboratory tests to record their impact on 

cancer cells. The current encouraging reports show promise but there are major challenges towards clinical application 

of parasporins. There are several important obstacles that restrict clinical use of parasporins for cancer treatment such 

as protein delivery regimens to cancer cells and human immune system compatibility testing and obtaining complete 

in vivo safety data. Successful surmounting of present challenges could transform parasporins into powerful 

machinery for cancer therapy that leads to significant enhancements in patient health benefits. 

Conclusion: Parasporins are a promising solution to cancer-targeted therapy which is of natural origin.  
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ها و مکانیسم ضدسرطانی مروری بر ویژگی :Bacillus thuringiensis  های حاصل ازپتانسیل درمانی پاراسپورین

 هاآن

 شایان شیرازیان   ،مریم السادات گازری  نیره اکبری،

 چکیده

شناختهبه Bacillus thuringiensis (Bt) :زمینه تولیدکننده شده طور  پروتئینای  حشره ی  به های  سموم  کش،  برخی   Cryویژه  اما  است. 

های سرطانی را  کنند که قادرند سلول تولید می  (Parasporin) هایی موسوم به پاراسپورینکش این باکتری نیز پروتئینهای غیرحشره سویه 

ی بیوتراپی سرطان به خود جلب  های سالم آسیب بزنند. این ویژگی، توجه بسیاری را در حوزه که به سلول صورت انتخابی از بین ببرند بدون آنبه

 .کرده است

عنوان عوامل  ها به های اثر و پتانسیل نوین آن بندی، مکانیسمها انجام شده و بر طبقه ی نمایی کلی از پاراسپورین این مرور با هدف ارائه  :هدف 

 .ضدسرطان هدفمند با منشأ میکروبی تمرکز دارد

ها را به  ، این دسته از پروتئینBacillus thuringiensis (Bt)های مشتق از  های سرطانی توسط پاراسپورین گیری سلول ویژگی هدف  متن:  

کشی نیز دارند. تاکنون  ها خاصیت حشره که برخی از این پروتئین درمانی سرطان بدل کرده است؛ حتی با وجود آنهایی جذاب در زیست گزینه

ی  های متفاوتی دارند. ویژگی برجسته شوند و هرکدام ویژگی شناخته می PS6 تا PS1 اند که با عناوینها شناسایی شدهشش کلاس از پاراسپورین 

انتخابی آنپاراسپورین  های سرطان روده، کبد، و لوسمی( بدون آسیب به  های سرطانی )مانند سلول ها علیه سلولها، توانایی سیتوتوکسیک 

های سرطانی را هدف  ها از طریق القای آپوپتوز یا نکروز و ایجاد منفذ در غشای سلولی، مرگ سلول لم انسانی است. این پروتئینهای ساسلول 

 .دهندقرار می 

های سرطانی ارزیابی  ها را بر سلول های آزمایشگاهی، اثر آن و انجام آزمایش  Bt های مختلفهای حاصل از سویهپژوهشگران با تخلیص پروتئین

ها وجود دارد.  هایی اساسی بر سر راه کاربرد بالینی پاراسپورین دهد، اما چالش ای روشن را نوید می ی کنونی، آینده نتایج امیدوارکننده .  اندکرده 

های ایمنی کامل در  های سرطانی، سازگاری با سیستم ایمنی انسان، و فقدان داده ها به سلول موانعی از جمله چگونگی انتقال مؤثر این پروتئین 

ها  پاراسپورین ها با موفقیت برطرف شوند،  چنانچه این چالش .  ها هستندهای اصلی در مسیر کاربرد درمانی آنهای حیوانی، از جمله محدودیت مدل 

 .توانند به ابزارهای قدرتمندی در درمان هدفمند سرطان بدل شوند و به بهبود قابل توجه وضعیت بیماران بینجامندمی

 آیند.  عنوان ترکیباتی طبیعی، راهکاری نویدبخش در درمان هدفمند سرطان به شمار میها بهپاراسپورین : گیرینتیجه
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PSP001- Probiotic Yeasts: A Promising Alternative to Bacterial Probiotics 

Maedeh Hajkazemian1, Maryam Jalili Tabaii1*, Masoumeh Sadat Shahidi Rizi1 

1Department of Microbiology, Faculty of Biological Sciences and Technology, Shahid Ashrafi Esfahani University, 

Isfahan, Iran 

maryjtabaii@gmail.com 

 

ABSTRACT 

Background:  Probiotics are gaining importance as a complementary or alternative option to conventional treatments 

due to their ability to address the limitations and side effects of traditional therapies. They offer preventive and 

therapeutic benefits for various diseases, particularly in light of rising antibiotic resistance, the prevalence of chronic 

illnesses, and the demand for sustainable healthcare solutions. However, the use of bacterial probiotics poses several 

challenges, including susceptibility to antibiotics and instability in harsh gastrointestinal conditions, which require 

encapsulation or other protective measures to ensure survival during gastric transit. 

Objective: The purpose of this article is to answer the question of whether probiotic yeasts can compensate for some 

of the limitations of bacterial probiotics. 
Methods:  A systematic review of articles published between 2010 and 2025 was conducted to evaluate the potential 

of probiotic yeasts in compensating for the limitations of bacterial probiotics. Specific strains such as Saccharomyces 

boulardii, Kluyveromyces marxianus, Pichia kudriavzevii, Debaryomyces hansenii, and Candida famata were 

examined for their therapeutic effects and gastrointestinal stability. 
Results: Probiotic yeasts, such as Saccharomyces boulardii, play a key role in balancing gut microbiota, promoting 

beneficial bacteria, and modulating immunity by reducing inflammation and enhancing anti-inflammatory responses. 

They also produce bioactive compounds that aid in cell repair and overall health. Recent research suggests they may 

improve metabolic health by reducing insulin resistance and lipid accumulation. However, challenges like limited 

strain diversity, regulatory hurdles, and insufficient understanding of long-term effects hinder their widespread use. 

Promising novel strains, such as Saccharomyces cerevisiae var. boulardii CNCM I-745, Kluyveromyces marxianus 

YIT 8292, Pichia kudriavzevii AS-12, Debaryomyces hansenii CBS 8339, and Candida famata, are expanding their 

potential applications. 

Conclusion: Yeast probiotics outperform bacterial probiotics in certain situations, including antibiotic-associated 

diarrhea, toxin-mediated infections, and immune modulation. However, selecting the appropriate probiotic should be 

based on the individual's needs and the specific condition being treated. 

Keywords: Specific, Condition, Being, 
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 یی ایباکتر   یهاکیوتیپروب  ی برا  دوارکنندهیام  نیگزیجا  ک ی:  یمخمر  ی هاکیوتیپروب

 کاظمیان، مریم جلیلی طبایی، معصومه سادات شهیدی ریزی مائده حاج 

 :چکیده

 ا یمکمل    نهیگز  کیبه عنوان    یسنت   یدرمان  یهاروش   یو عوارض جانب  هات یدر رفع محدود  شانییتوانا  لیبه دل   هاک یوتیپروبپیشینه پژوهش:  

مزمن    یهای ماریب  وعی ش  ،یکیوتیبیمقاومت آنت  شیبا توجه به افزا  ژهیها، به و متداول، مورد توجه روزافزون هستند. آن   یهادرمان   یبرا  نیگزیجا

ن راه   ازیو  مزا  دار یپا  یهاحل به  سلامت،  حوزه  درمان   رانهی شگیپ  ی ایدر  م   یهای مار یب  یبرا   یو  ارائه  ادهندیمختلف  با  از    نی.  استفاده  حال، 

سخت دستگاه گوارش، که    طیدر شرا  یدار یو ناپا  هاکیوتیبیبه آنت  تیرا به همراه دارد، از جمله حساس  ییهاچالش   ییایباکتر  یهاک یوتیپروب

   است.  یگوارش  ستمیآنها در هنگام عبور از س  یبقا  یبرا  یمحافظت  یهاروش   ریسا  ای  کردنه کپسول  ازمندین

را    ییایباکتر  یهاکیوتی پروب  یهات یاز محدود  یبرخ  توانندی م  یمخمر  یهاک یوتی پروب  ایسوال است که آ  نیمقاله پاسخ به ا  نیهدف ا  :هدف 

   جبران کنند.

های باکتریایی، یک مرور سیستماتیک بر مقالات  های پروبیوتیکهای مخمری در جبران محدودیتبرای ارزیابی پتانسیل پروبیوتیکها:  روش

سال  بین  شده  پایگاه   2025تا    2010های  منتشر  سویه در  شد.  انجام  علمی  مانند  های  خاصی  ،  Saccharomyces boulardiiهای 

Kluyveromyces marxianus  ،Pichia kudriavzevii  ،Debaryomyces hansenii  و Candida famata   از نظر اثرات درمانی و پایداری

 .گوارشی بررسی شدند

  د ی مف  یهای باکتر  تیروده، تقو  یوتای کروبیم  یساز در متعادل   یدی، نقش کلSaccharomyces boulardiiمانند    ،یمخمر   یهاک یوتیپروب  :نتایج

که به  کنندیم دیتول یفعالست ی ز باتیترک نیها همچن. آنکنندی م فایا یضدالتهاب یهاپاسخ  شیبا کاهش التهاب و افزا یمنیا ستمیس لیو تعد

و    نیمخمرها ممکن است با کاهش مقاومت به انسول  نیکه ا  دهدینشان م  ریاخ  قاتی. تحقکنندیکمک م  یو بهبود سلامت کل  یسلول  میترم

از اثرات بلندمدت،    یو درک ناکاف  یموانع قانون  ها،ه یمانند تنوع محدود سو  ییهاحال، چالش   نیرا بهبود بخشند. با ا  کیسلامت متابول  ،یتجمع چرب

،  Saccharomyces cerevisiae var. boulardii CNCM I-745مانند  یدبخشینو  یهاهیها را محدود کرده است. سواز آن   هاستفاده گسترد

Kluyveromyces marxianus YIT 8292  ،Pichia kudriavzevii AS-12،Debaryomyces hansenii CBS 8339    وCandida 

famataانده ها را گسترش دادکاربرد بالقوه آن   یهانهی، زم.   

  ستمیس  لیاز سموم و تعد  یناش  یهاعفونت   ها،کیوتیبی از جمله اسهال مرتبط با آنت  ط،یشرا  یدر برخ  یمخمر   یهاک یوتی پروب  :یریگ  جهینت

خاص    طیفرد و شرا  یازها یبر اساس ن  دیمناسب با  کیوتی حال، انتخاب پروب  نیدارند. با ا  ییایباکتر  یهاکیوتی نسبت به پروب  یعملکرد بهتر  ،یمنیا

 .تحت درمان باشد

 موجود بودناختصاصی، وضعیت،  کلیدواژه:  
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 Application of Laccase Enzyme in Biotechnology 
Pariya Mohammadpour-Doabsari 1, Soheila Abbasi 1*, Maryam Jalili-Tabaii 1, Giti Emtiazi 1  
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University, Isfahan, Iran 

Coresspondence email: soheila522003@yahoo.com 

 

ABSTRACT 

Background:  Laccases are the oldest and most studied enzyme systems in the multicopper oxidase (MCO) family. 

When a substrate is oxidized by a laccase, it loses an electron and usually forms a free radical that may undergo further 

oxidation or non-enzymatic reactions such as hydration and polymerization. Laccases have received much attention 

in the degradation of phenolic compounds from polymeric lignin and humic materials. 

Objective:   This study reviewed some applications of microbial laccase enzymes in four areas of biotechnology. 

Context:   Most species of lignolytic fungi produce at least one laccase isoenzyme. Laccase degrades both toxic and 

non-toxic substrates. Soil bioremediation and biodegradation of environmental phenolic pollutants have applications 

in pesticide or insecticide degradation, organic, waste detoxification, textile, paper, food, and cosmetic industries. 

Laccase is used in the design of biosensors and biofuel cells and as a medical diagnostic tool. Broad-spectrum 

biocatalysts have also been used to degrade several compounds, such as industrial and hospital wastewater pollutants. 

Laccases have shown great potential in the bioconversion of various pollutants using crude enzyme extracts or 

immobilized enzymes. Since industrial processes require specific reaction conditions to perform, these enzymes 

should have several properties that make them suitable for this purpose. The best option is to use enzymes from 

extremophilic microorganisms, especially archaea, due to their special properties. 

Keywords:    Bioremediation, Extremophiles, Laccases, Microbial Biocatalysis 
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 کاربرد آنزیم لاکاز در بیوتکنولوژی

 مریم السادات جلیلی طبایی، گیتی امتیازی  ی،دوآبسری، سهیلا عباس پریا محمدپور  

 چکیده

آنز  یمیآنز  های  ستمیس  نتری  و مورد مطالعه  نی تریمیلاکازها قد  پیشینه پژوهش:    مس  یمولت  یدازها یاکس  یمیهستند که به خانواده 

(MCOs) ی  م   لیآزاد تشک  کالیراد  کیو معمولا    ی دهدالکترون از دست م  کیشود،   یم  د یکه سوبسترا توسط لاکاز اکس  یتعلق دارند. هنگام

 هی. لاکازها در تجزردیقرار گ  ونیزاس یمریو پل  ونیدراتاسیاز جمله ه  یمیآنز  ریغ  های  واکنش  ایشتر  یب  ونیداسیکه ممکن است تحت اکس  دهد

  .اند  بسیار مورد توجه قرار گرفته  کی ومیو مواد ه  یمریپل  نیگنیاز ل  ی فنل  باتیترک

 . شد  پرداخته  بیوتکنولوژی  حوزه ی  4  در  میکروبی  لاکاز    در این مطالعه به بررسی کاربرد آنزیم  هدف: 

 بیرا تخر  یرسمیو هم غ  یسم  ی . لاکاز، هم سوبستراها ی کنندم  دی لاکاز تول  میزوآنزیا  کیحداقل    کیتیگنولیقارچ ل  های  اکثر گونه  :  متن

زباله،    ییزداسم   ،ی ها، آلکشحشره   ایها  کشتجزیه آفت   یهانهیدر زم  یطیمح  یفنل  یهاندهیآلا  یستیز  هی خاک و تجز  ییپالا  ستی. زکند¬یم

ابزار    کیو به عنوان    یستیسوخت ز  هایو سلول  یستیز  یحسگرها  یکرده است. لاکاز در طراح  دایکاربرد پ  یشیو آرا  ییغذا  اغذ،ک  ،یصنایع نساج

 شود.    یاستفاده م  یپزشک  صیتشخ

   . اند شده استفاده    یمارستانیو ب  یصنعت  یهافاضلاب   یهانده یمانند آلا  ب،یترک  نیچند  هیتجز  یبرا  ف، یالط  عیوس  یهاست یوکاتالیب:  نتیجه گیری

 لاکازها  ،ییپالا  ستیز  ،یکروبیم  زی وکاتالیب  ها،ل یاکستروموف  کلیدواژه: 
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ABSTRACT 

Background:  Due to the fact that non-renewable fuels are running out and also in order to reduce the production of 

pollutants caused by these fuels, it is tried to use renewable fuels such as ethanol as an alternative.  

Objective:  The aim of this research is to using vinasse as a raw material for the production of a product enriched with 

mixed organic acids such as acetic acid, lactic acid, succinic acid, etc. by microorganisms isolated from the rumen of 

cattle. Such products can have many applications in agriculture, various industries such as pharmaceuticals, cosmetics, 

and even as animal and poultry feed. 

Context:  The consumption of ethanol is increasing, but the production of this fuel from the fermentation of plants 

also leaves huge amounts of wastes, which is named vinasse. Vinasse is an acidic waste rich in organic substances, 

which there are not well known processing methods to treating it, but it has the potential to becoming valuable 

compounds. Vinasse consists of 93% water and 7% solids, and has abundant amounts of salt and about 40% organic 

matter, which is mainly composed of organic acids, which makes this substance have a low pH. Therefore, its regular 

disposal in the soil or water masses has caused environmental problems because it changes the chemical and 

physicochemical properties for the organisms living in these environments. 

Keywords:    Acidogenic, Enrichment, Microorganisms, Mixed organic acids, Ruminal,  Vinasse 
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 عاتیضا  ی شده بر رو شت دادهک  ی اشکمبه  دزایاس ی هاسمیکروارگانیمختلط با استفاده از م   یآل  یدهایاس  دیتول

 یکشاورز

 ملیحه ساریخانی، سابینه ماریه پادمیرسگ، زهرا طالب پور، محمدرضا صعودی 

 چکیده

ها،  سوخت   نیاز ا  یناش  یهاندهیآلا  دیبه منظور کاهش تول  نیو همچن  دیتجد  رقابلیغ  یهاکاهش منابع سوخت   ل یبه دل    پیشینه پژوهش:

 استفاده شود.    ینیگزیمانند اتانول به عنوان جا  ری دپذیتجد  یهاتا از سوخت   شودی تلاش م

اهدف:      د ی اس  ک،یاست  دیمختلط مانند اس  یآل  یدهایاز اس  یغن  یمحصول  دیتول   یبه عنوان ماده خام برا   ناسیاستفاده از و  قیتحق  نیهدف 

  ی ردهاکارب  توانندیم  یمحصولات  نیها است. چنشده از شکمبه دام استخراج   یهاسم یکروارگانیم  لهیبه وس  رهیو غ  کیاتیسوکس  دیاس  ک،یلاکت

 داشته باشند.   وریو ط  یبه عنوان خوراک دام  یو حت  یشیلوازم آرا  ،ی مختلف مانند داروساز  عیصنا  ،یدر کشاورز   یادیز

که به آن    آوردی را به وجود م  عاتیاز ضا  یادیز  ری قادم  زین  اهانیگ  ر یسوخت از تخم  نیا  دی است، اما تول  شیمصرف اتانول در حال افزا:  متن

ماده    نیشناخته نشده است، اما ا  یپردازش آن به خوب  یهااست که روش  یاز مواد آل  یغن  یدیاس  عهیضا  کی  ناسی. وشودیگفته م  "ناسیو"

است    آلی  ماده  ٪40نمک و حدود    یاد یز  ریقادم  دارای  و  است  جامدات  ٪7  و  آب  ٪93شامل    ناسیارزشمند را دارد. و  باتیبه ترک  لیتبد  لیپتانس

مشکلات    یآب  یهاتوده   ایآن در خاک    یدفع معمول  ن،ی. بنابراشودیم  ن ییپا  pHموجب داشتن    یژگیو  نیاست و ا  یآل  یدها ی که عمدتاً شامل اس

 . دهدیم  رییتغ  هاطی مح  نیموجودات زنده در ا  یرا برا  ییایمیکوشیزیو ف  ییایمیخواص ش  رایبه وجود آورده است، ز  یطیمحستیز

 ناس یو  ،  دزایاس  یهاسمیکروارگانی م  ،  یاشکمبه   ،ی سازیمختلط، غن   یآل  یدها یاس  کلیدواژه: 
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ABSTRACT 

Background: Probiotics as a natural feed additives in poultry nutrition, play an important role in improving gut health 

by increasing growth performance and strengthening the immune system. The use of probiotics as an alternative to 

antibiotics has received increasing attention due to concerns about microbial resistance and consumer demand for 

healthier products. 

Objective: This review examines the types of probiotics used in poultry feed, their mechanisms of action, 

recommended dosages and their effects on poultry growth and health. 

Methods: This article discusses challenges related to sustainability, interactions with other feed additives and 

production costs. It also compares the effects of probiotics in different types of poultry, including broilers, layers, 

turkeys, quails and partridges. The effects of these supplements on improving egg quality, weight gain and reducing 

gastrointestinal diseases in these species will also be examined 

Results: The most important probiotics used include Lactobacilli, Bifidobacterium, Enterococcus and Bacillus, each 

of which acts through different mechanisms such as competing with pathogens, producing antimicrobial metabolites 

and improving gastrointestinal function. The dosage of probiotics varies depending on the strain, culture conditions 

and purpose of use (such as improving growth performance, increasing nutrient digestibility, or enhancing immunity). 

Conclusion: Finally, future research is suggested to optimize the use of probiotics and identify new strains with higher 

efficacy.   

Keywords: Probiotics, Poultry nutrition, Gut health,  antibiotics, Quail, Partridge Lactobacillus 
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 ها بر رشد و ایمنی طیورها و تأثیرات آنپروبیوتیک

 ؛ حدیث آریائی؛ داود زارعرخانیفائزه ش

 چکیده

بازده رشد، و   شی در بهبود سلامت روده، افزا ینقش مهم وریط هیدر تغذ ی عیطب یخوراک یهای عنوان افزودنبه هاکیوتی پروب پیشینه پژوهش:

  ی و تقاضا  یکروبی مربوط به مقاومت م  یهای نگران لیبه دل هاکیوتیبیآنت  نیگزیعنوان جابه هاک یوتیدارند. استفاده از پروب یمنیا ستمیس تیتقو

   .مورد توجه قرار گرفته است  یانده یطور فزاتر، بهمحصولات سالم   یکنندگان برا مصرف 

ها  آن  ریو تأث  شده،هیتوص  یها، دوزها عمل آن   یهاسم یمکان  ور،یط  یمورد استفاده در غذا   یهاک یوتیانواع پروب  یبه بررس  یمقاله مرور   نیاهدف:  

 . پردازدی م  وریبر رشد و سلامت ط

مقاله    نیا.  ردیگیم  ارمورد بحث قر  دیتول  یهانهیو هز  ،یخوراک  یهایافزودن   ریتعامل با سا  ،ی داریمربوط به پا  یهاچالش   ،در این مقاله  ها:روش

ها و کبک هان ی ها، بلدرچگذار، بوقلمونتخم یهامرغ  ،یگوشت یهااز جمله جوجه  ور،یدر انواع مختلف ط هاکیوتیپروب ریتأث سهیبه مقا نیهمچن

 . خواهد شد  یبررس  زی ها نگونه   نیدر ا  یگوارش  یهای ماریوزن و کاهش ب   شیتخم، افزا  تیفیها بر بهبود کمکمل  نیا  ری. تأثپردازدیم

اشاره کرد که هر   هالوس یها، و باسانتروکوکوس  ها،وم یدوباکتریفیب ها،لوس یبه لاکتوباس توانی مورد استفاده م یهاکیوتی پروب نیتراز مهم نتایج: 

. دوز  کنندی و بهبود عملکرد دستگاه گوارش عمل م  ،یکروبی ضدم  یهات یمتابول  دیها، تولمانند رقابت با پاتوژن   یمتفاوت  یهاسم یمکان  قیاز طر  کی

  ت یتقو ای ،ی هضم مواد مغذ تیقابل  شیپرورش، و هدف استفاده )مانند بهبود عملکرد رشد، افزا طیشرا ه،یبسته به نوع سو  هاک یوتیپروب یمصرف

 . ( متفاوت استیمنیا

 . شودی م  شنهادیبالاتر پ  ییبا کارا  دیجد  یهاه یسو  ییو شناسا  هاکیوت یاستفاده از پروب  یساز نه یبه  یبرا  یآت  قاتیتحق  ت،یدر نها  نتیجه گیری:

 کبک  ن،یبلدرچ  ها،ک یوتیبیآنت  نیگزیجا  ،یمصرف  دوز  لوس،یلاکتوباس  روده،  سلامت  ور،یط  هیتغذ  ها،ک یوتیپروب  :دواژهیکل
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ABSTRACT  

Background: Bioterrorism refers to the intentional release of highly pathogenic microorganisms or their toxins to 

cause illness or death in humans, animals, or plants. Historically, drinking water supplies have been recognized as 

potential targets for such attacks, given their critical role in public health and the difficulty in detecting biological 

contaminants before symptoms appear. The threat is exacerbated by the fact that many biological agents are resistant 

to conventional treatments and may not alter the organoleptic properties (color, odor, taste) of water, making early 

detection challenging. 

Objective: The objective of this review is to examine the vulnerability of water supplies to bioterrorist attacks, identify 

the most susceptible points in water distribution and storage systems, and discuss preventive strategies to minimize 

the risk and impact of such events. 

Context: Bioterrorists may deliberately contaminate water sources, including treatment centers, wells, storage tanks, 

and distribution systems, especially where control mechanisms are rudimentary or outdated. The covert nature of such 

attacks means that contaminated water often appears unchanged, and outbreaks can emerge suddenly and without 

warning. The high resistance of certain pathogens to drugs and the lack of effective vaccines for many agents further 

complicate response efforts, making prevention and early detection paramount. Current disinfection and inspection 

methods may not be sufficient to protect against all biological agents, highlighting the need for improved surveillance, 

rapid detection technologies, and robust public health preparedness. 

Conclusion: Given the severe consequences of waterborne bioterrorism and the challenges in detection and treatment, 

prevention remains the most effective strategy. Enhanced security at critical points in water infrastructure, 

development of rapid detection systems, and strengthening disease surveillance are essential to mitigate the risk. 

Ongoing awareness and preparedness are crucial, especially in regions facing significant security threats, to minimize 

the potential for irreparable damage from bioterrorist activities targeting water supplies 

Keywords: Bioterrorism, Water, Human, Microorganisms 
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ها بیوتروریسم آبراه  

 عادل فضل معبود 

 ده یچک

مرگ در    ای  یماریب  جادیها با هدف اسموم آن   ای  زای ماریب  اریبس  یهاسمیکروارگانیم  یبه انتشار عمد  سمیوتروریب:  پژوهش نهیشیپ

 صیتشخ  یو دشوار  یدر سلامت عموم  شانیات ینقش ح  لیبه دل  یدن ی. منابع آب آشامشودیگفته م  اهانیگ  ای   واناتیها، حانسان

علائم،    یکیولوژیب  یهاندهیآلا بروز  از  ب  هموارهقبل  حملات  بالقوه  اهداف  عنوان  بوده  یستیوتروریبه  بسمطرح  عوامل    یاریاند.  از 

  رییآب )رنگ، بو، طعم( را تغ  یمقاوم هستند و معمولاً خواص ظاهر  جیرا  یهاحملات، در برابر درمان  نیمورد استفاده در ا  یکیولوژیب

 .سازدیزودهنگام را دشوار م صیامر تشخ نیکه هم دهند،ینم

 عیتوز  یهاستم ینقاط حساس در س  ییشناسا  ،یستیوتروریمنابع آب در برابر حملات ب  یریپذب یآس  یمطالعه با هدف بررس  نیا:  هدف

 .انجام شده است ییدادهایرو نیچن یامدهایکاهش خطر و پ  یبرا رانهیشگیپ  یآب و ارائه راهکارها یسازرهیو ذخ

را    عیتوز  یهاو شبکه  یسازرهی ها، مخازن ذخچاه  ها، خانهه یمنابع آب، از جمله تصف  یممکن است به طور عمد  ها ست یوتروریب:  متن

آب آلوده    شودیحملات باعث م  نیپنهان ا  تیفرسوده هستند. ماه  ای   ییکنترل ابتدا  یهاکه سامانه  یدر نقاط   ژه یآلوده کنند، به و

عوامل    ی برخ  یرخ دهد. مقاومت بالا  ی و بدون هشدار قبل  ی به طور ناگهان  ها یماریب  وعیبماند و ش  یباق   یظاهر  رییتغ  چیاغلب بدون ه

و    یریشگیپ   تیو بر اهم  کند یها، مقابله و درمان را دشوارتر ماز آن  یاریبس  یمؤثر برا  ی هانسبت به داروها و نبود واکسن   زایماریب

  ی کاف  یکیولوژیمقابله با همه عوامل ب  یممکن است برا  یو بازرس  ی ضدعفون  ی فعل  یهاروش   ن،ی. همچندیافزایزودهنگام م  صیتشخ

 .دهدینظام سلامت را نشان م  یآمادگ تیو تقو عیسر صیتشخ ی هایبه فناور ازینباشد و ن

پ   بای:  ریگجهینت به  و چالش  سمیوتروریب  د یشد  یامدها ی توجه  زم  یهاآب  پ   صی تشخ  نهیموجود در  همچنان    یریشگیو درمان، 

  ها یماریب  ش یپا  تیو تقو  عیسر  صیتشخ  یهاآب، توسعه سامانه  یهارساختیز  یدیدر نقاط کل  تیامن  شیراهبرد است. افزا  نیمؤثرتر

ر  یبرا آگاه   یضرور  سکیکاهش  آمادگ  یاست.  با تهد  یدر مناطق  ژه یبه و  ،مداوم  یو  برا  یجد  یت یامن  داتی که   یروبرو هستند، 

 دارد. تیاهم ی آب سمیوتروریاز ب یناش ریناپذاز بروز خسارات جبران  یریجلوگ

 ها سمیکروارگانیآب، انسان، م سم،یوتروریب: کلمات کلیدی
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ABSTRACT  

 

Background:  Mars is likely to be the next destination where a small step for humans and a giant leap for 

humanity will be recorded. Despite the similarities between Mars and Earth, the harsh conditions such as 

the thin atmosphere, weak magnetic field, cosmic radiation, low gravity, extreme temperature 

fluctuations, and very low average temperature (-63°C) make life on this planet face many challenges. 

Objective: This article explores the applications of cyanobacteria on Mars and the biological challenges 

that these microorganisms face in such an environment. 

Context:  Furthermore, overcoming all these issues by sending all the required materials from Earth is not 

feasible due to the high costs, risks, and long duration of transportation. Therefore, there is a need for 

models that can provide at least part of these necessities locally. 

Conclusion: Cyanobacteria can be considered as the "small power plants" of nature. These resilient 

microorganisms, with their photosynthetic abilities, nitrogen-fixing properties, and lithotrophic lifestyle, 

are capable of utilizing raw resources such as carbon dioxide and nitrogen. Cyanobacteria can be directly 

used for oxygen production, food, and biofuels, and their by-products can also support the growth of other 

organisms and facilitate more complex biological processes. Therefore, cyanobacteria can form a core 

component of biological life support systems on Mars. 

Keywords: Cyanobacteria, Mars, Space biotechnology, biological life support systems  
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 خ ی در مر  اتیاز ح تیحما  ی برا  داریپا ی: راه حلیانوباکتریس

 بیکی، مریم السادات میرباقری فیروزآباد فاطمه هاشم

 

 ده یچک

هایی که مریخ به زمین دارد، شرایط ها مطرح شده است. با وجود شباهتمریخ به عنوان مقصد بعدی برای انسانپیشینه پژوهش: 

سختی مانند اتمسفر نازک، میدان مغناطیسی ضعیف، تشعشعات کیهانی، جاذبه کم، نوسانات دمایی شدید و دمای متوسط بسیار  

کند. علاوه بر این، ارسال تمامی مواد مورد نیاز از زمین  های جدی مواجه میدرجه سلسیوس( زندگی انسان را با چالش  63- پایین )

هایی داریم که بتوانند این مواد را رسد. بنابراین نیاز به مدلها و زمان طولانی غیرممکن به نظر میهای بالا، ریسکبه دلیل هزینه

 .طور محلی تأمین کنندبه

ها در  های زیستی است که این میکروارگانیسمها در مریخ و بررسی چالشهدف این مقاله بررسی کاربردهای سیانوباکتری  :هدف

 .ها مواجه هستندچنین محیطی با آن

عنوان  سیانوباکتری  :متن به  طبیعتنیروگاه"ها  کوچک  می  "های  میکروارگانیسمشناخته  این  ویژگیشوند.  با  مقاوم  های  های 

اکسید کربن و نیتروژن موجود در مریخ  توانند از منابع خام مانند دیفتوسنتزی، تثبیت نیتروژن و سبک زندگی لیتوتروف خود می

های زیستی به کار روند. همچنین محصولات توانند به طور مستقیم برای تولید اکسیژن، غذا و سوختها میاستفاده کنند. سیانوباکتری

 .اندازی کنندتری را راهها کمک کرده و فرآیندهای بیولوژیکی پیچیدهتوانند به تقویت رشد دیگر ارگانیسمها میفرعی آن

میسیانوباکتری  :ی ریگ  جهینت سیستمها  از  اساسی  بخش  به توانند  توجه  با  باشند.  مریخ  در  حیات  از  پشتیبانی  بیولوژیکی  های 

ها در  ها و دیگر ارگانیسمتوانند به تأمین منابع ضروری برای انسانها میهای فتوسنتزی و تثبیت نیتروژن، این میکروارگانیسمتوانایی

 .ها در مریخ شوندهای زیستی پایدار برای سکونت انسانساز توسعه سیستمشرایط مریخی کمک کنند و زمینه

   یتیحما یستیز یهاستمیس ، ییفضا یفناوربوم خ، یمر انوباکتر،ی: سهادواژهیکل
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ABSTRACT  

 

Background: Autoimmune diseases pose a major challenge in medicine. Data were extracted and 

screened from reputable databases. 

Objective: This study systematically reviews the impact of fecal microbiota transplantation (FMT) on 

autoimmune diseases. 

Context: The research includes in vivo, in vitro, and clinical studies exploring how effective FMT is for 

autoimmune diseases. Starting with 300 articles, we narrowed it down to 108 after filtering, and then 

selected 33 highly relevant studies. The sources used were Google Scholar, PubMed, and ScienceDirect. 

Among the 33 reviewed studies, FMT reduced inflammation and modulated immunity in multiple sclerosis 

(MS), type 1 diabetes (T1D), and inflammatory bowel disease (IBD), while a case of Crohn’s disease (CD) 

relapse was reported. Both human and animal studies confirmed that gut microbiota play a crucial role in 

immune system development, and insufficient exposure to beneficial microbes increases the risk of 

immune-related diseases such as colitis. FMT demonstrated promising therapeutic potential in IBD by 

restoring microbial balance, alleviating symptoms, and improving gut barrier integrity. However, potential 

risks, including pathogen transmission and disease relapse, were noted. 

Conclusion: Fecal microbiota transplantation offers potential for managing autoimmune diseases, 

especially inflammatory bowel disease, by adjusting gut microbiota and immune responses. While 

promising, concerns remain regarding pathogen transmission and disease relapse. Future research should 

refine patient selection, optimize FMT protocols, and identify microbial markers of success. Long-term 

studies are needed to confirm its safety and sustained efficacy. 

Keywords: Fecal microbiota transplantation, Autoimmune diseases, Microbial balance, Inflammatory 

bowel disease   
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 ک یستماتیمرور س  کی سرطان کولورکتال:    یهادر جهش  یمنیا   یهاروده بر بهبود مهارکننده  وم یکروبیم  ریتأث

 رمضانی هدک، آیدا سیاوشی جامی، مهدیه ضمیری بیداری، حسین جاوید امیرمحمد گنجعلی، یکتا رضاپور، نادیا 

 ده یچک

  ی داده معتبر استخراج و بررس   یهاگاهی ها از پا. دادهکنند یم  جادی ا  یدر پزشک  یچالش بزرگ  یمنیخودا  یهایماریبپیشینه پژوهش:  

 شدند. 

 . کندیم یبررس کیستماتیطور سرا به یمنیخودا یهایماری( بر بFMTمدفوع ) یوتایکروبیم وند یپ  ریمطالعه تأث نیا :هدف

اثرگذار  ی نیو بال  ی شگاهیزنده، آزماشامل مطالعات درون  قیتحق  نیا  : متن   یرا بررس  یمنیخودا  یهایماریبر ب  FMT  یاست که 

. منابع  میمطالعه با ارتباط بالاتر را انتخاب کرد  33سپس    م،یدیمقاله رس  108به   شیو پس از پالا  می مقاله شروع کرد  300. از  کند یم

التهاب را کاهش    FMT  شده،یمطالعه بررس  33  انیبود. در م  ScienceDirectو    Google Scholar  ،PubMedمورد استفاده شامل  

کرد، در    ل ی( تعدIBDروده )   یالتهاب   یهایماری( و بT1D)  1نوع    ابتی(، دMS)  سیاسکلروز  پلیمولت  یهایماریرا در ب  یمنیداده و ا

روده بر توسعه    یوتایکروبیم  ری تأث  وانات،یو هم در ح  ها انسان( گزارش شد. هم در  CDکرون )  یمار یمورد بازگشت ب  کیکه    یحال

افزا  تیمانند کول  یمنیخودا  یهایماریخطر ب  د یمف  ی هاکروبیبا م  ی شد و عدم مواجهه کاف  د ییتأ   یمنیا  ستمیس .  دهدیم   شیرا 

FMT  در    یدبخشی ام  یدرمان  لیپتانسIBD  ن یسد روده نشان داد. با ا  یکپارچگیکاهش علائم و بهبود    ، یکروبیتعادل م  یایبا اح  

 گزارش شد. ها، یماریها و عود باز جمله انتقال پاتوژن ،یحال، خطرات احتمال

  میتنظ  قیروده، را از طر  یالتهاب  یهایماریب  ژهیوبه  ،یمنیخودا  یها یماریب  تیریمد  لیمدفوع پتانس  یوتایکروبیم  وند یپ   : یریگ  جهینت

وجود    هایماریها و عود بدر مورد انتقال پاتوژن   ییهایاست، نگران  دوارکنندهیدارد. اگرچه ام  یمنیا  یهاروده و پاسخ  یوتایکروبیم

 تیموفق  یبرا  یکروبیم  یرا اصلاح کرده و نشانگرها  FMT  یها کرده، پروتکل  نهی را به  مارانیانتخاب ب  دیبا  ندهیآ  قاتیدارد. تحق

 است. ازیآن مورد ن داری پا  یو اثربخش یمنیا د ییتأ  یکنند. مطالعات بلندمدت برا  ییشناسا

 

 روده  یالتهاب یماریب ، یکروبیتعادل م ،یمنیخودا یهایماریمدفوع، ب یوتایکروبیم  وندیپ  :هادواژهیکل
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Bacteriotherapy as a Novel Therapeutic Approach for Gastrointestinal Disorders: Insights into 

Fecal Microbiota Transplantation and Probiotic Interventions 

Ghazal Kalantarian 1, Marym Sadat Mirbagheri Firoozabad 1 

1 Department of Biology, Yazd University, Yazd, Iran 

Corresponding author: Maryam Sadat Mirbagheri Firoozabad (M.mirbagheri@yazd.ac.ir ( 
 

ABSTRACT  

 

Background: Gastrointestinal disorders, including Inflammatory Bowel Disease (IBD), Irritable Bowel 

Syndrome (IBS), and Non-Alcoholic Steatohepatitis (NASH), have been increasingly linked to gut 

microbiota dysbiosis. Bacteriotherapy, encompassing fecal microbiota transplantation (FMT) and 

probiotic interventions, has emerged as a promising therapeutic strategy for restoring microbial 

homeostasis and alleviating disease symptoms. 

Objective: This review explores the efficacy of FMT in treating IBD subtypes, highlighting its potential to 

modulate mucosal immunity and reduce inflammation. Additionally, probiotic interventions, particularly 

those involving Lactobacillus and Bifidobacterium species, have demonstrated significant benefits in 

mitigating symptoms of IBS and constipation. 

Context: The application of bacteriotherapy in NASH is also examined, with evidence suggesting 

improvements in metabolic markers and liver function. Despite promising results, challenges such as 

standardization, donor selection, and long-term safety remain barriers to widespread clinical 

implementation. 

Conclusion: Further research is needed to optimize bacteriotherapeutic approaches and integrate them into 

precision medicine frameworks . 

Keywords: Bacteriotherapy, Fecal microbiota transplantation, Probiotics, Gastrointestinal disorders   
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رویکردهایی مبتنی بر پیوند میکروبیوتای   :رویکرد درمانی نوین برای اختلالات گوارشییک  باکتریوتراپی به عنوان  

 مدفوع و مداخلات پروبیوتیک

 غزل کلانتریان، مریم السادات میرباقری فیروزآباد 

 :  دهیچک

اختلالات گوارشی، از جمله بیماری التهابی روده، سندرم روده تحریک پذیر و استئاتوهپاتیت غیرالکلی ، به طور  پیشینه پژوهش:  

( مدفوعی  میکروبیوتای  پیوند  شامل  باکتریوتراپی  است.  مرتبط  روده  میکروبیوتای  دیسبیوزیس  با  ای  مداخلات  FMTفزاینده  و   )

شود و به عنوان یک استراتژی درمانی امیدوارکننده برای بازگرداندن هموستاز میکروبی و کاهش علائم بیماری ظاهر  پروبیوتیکی می

)شامل سندرم روده تحریک   بیماری های التهابی رودهرا در درمان زیرگروه های    پیوند میکروبیوتای مدفوعشده است. این مقاله اثر  

 نی مخاطی و کاهش التهاب برجسته می کند. پذیر و بیماری کرون( بررسی می کند و پتانسیل آن را برای تعدیل ایم

های لاکتوباسیلوس و بیفیدوباکتریوم هستند، مزایای قابل توجهی در  هایی که شامل گونهمداخلات پروبیوتیک، به ویژه آن  :هدف

استئاتوهپاتیت غیرالکلی نیز مورد بررسی  کاهش علائم سندرم روده تحریک پذیر و یبوست نشان داده اند. کاربرد باکتریوتراپی در  

 قرار گرفته است،

چالش  :متن امیدوارکننده،  نتایج  علیرغم  است.  کبد  عملکرد  و  متابولیک  نشانگرهای  بهبود  از  حاکی  که  شواهدی  مانند  با  هایی 

 مدت همچنان موانعی بر سر راه اجرای گسترده بالینی هستند. استانداردسازی و انتخاب اهداکننده و ایمنی طولانی

تحقیقات بیشتری برای بهینه سازی رویکردهای باکتریوتراپی و ادغام آنها در چارچوب های پزشکی دقیق مورد نیاز    :ی ریگ  جهینت

 است.

   یاختلالات گوارش ک،یوتیمدفوع، پروب یوتایکروبی م وندیپ   ،یوتراپ ی: باکترها دواژهیکل
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ABSTRACT  

Background: Potassium (K) is crucial for plant physiological processes, including enzyme activation, 

osmoregulation, and photosynthesis. However, 90–98% of soil potassium exists in insoluble forms, 

rendering it inaccessible to plants. While chemical fertilizers temporarily address this limitation, their 

overuse degrades soil health and ecosystems. 

Objective: The aim of this research is to find challenges related to potassium-releasing microbes and new 

findings on this topic using up-to-date articles. 
Context: Potassium-solubilizing microorganisms (KSMs) have emerged as sustainable alternatives, 

converting insoluble K into plant-available forms through organic acids (citric, oxalic, gluconic), 

exopolysaccharides, and enzymes. Recent studies highlight additional mechanisms, such as siderophore 

production and biofilm formation, which enhance mineral dissolution. The key KSMs include bacteria 

(Bacillus, Pseudomonas, Paenibacillus), and fungi (Aspergillus, Penicillium). Isolation techniques, such as 

using Aleksandrov agar, remain foundational, though advanced genomic tools (e.g., whole-genome 

sequencing) now identify genes linked to organic acid synthesis and mineral solubilization. Field 

applications demonstrate KSMs can increase potassium uptake in crops (e.g., wheat, rice, maize) by up to 

20% while mitigating abiotic stresses like drought and salinity through improved water retention and ion 

homeostasis. Synergy with arbuscular mycorrhizal fungi further enhances nutrient uptake in deficient soils. 

Despite their potential, the large-scale application of KSMs faces challenges, including variability in field 

performance, limited shelf life, and lack of standardized protocols. Advances in formulation technologies, 

such as encapsulation and nano-carriers, are being explored to enhance the stability and efficacy of KSMs.  

Conclusion: KSMs offer a transformative solution for potassium limitation in agriculture, yet overcoming 

technical and environmental hurdles is critical for their scalable, effective deployment.  

Keywords: Potassium-solubilizing microorganisms, Potassium uptake, Sustainable agriculture, Soil 

micronutrients   
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 ندهیآ یها، چالش ها و چشم اندازها  سمی مکان :می پتاسحل کننده    ی ها  سمیکروارگانیتوسط م   داریپا  یکشاورز

 مریم مصطفائی، معصومه سادات شهیدی ریزی، مریم جلیلی طبایی  

 ده یچک

است. با    یاتیو فتوسنتز ح   یاسمز  میتنظ  م،یآنز  یاز جمله فعال ساز  اهیگ  یکیولوژیزیف  یندهایفرآ  یبرا  میپتاسپیشینه پژوهش:  

  یکه کودها  ی . در حالباشدمیدسترس    رقابلیغ   اهانیگ  یخاک به شکل نامحلول وجود دارد و برا  م پتاسی  از  ٪98-90حال،    نیا

 کند. یم بیرا تخر ستمیاز حد از آنها سلامت خاک و اکوس شیکنند، استفاده ب یم طرفرا بر تیمحدود نیبه طور موقت ا ییایمیش

با استفاده از   نهیزم  نیدر ا  دی جد  یهاافتهیو    میآزادکننده پتاس  یهاکروبیمرتبط با م  یهاچالش  افتنی  قیتحق  نیهدف از ا  :هدف

 روز است.مقالات به

پتاس  ی هاسمیکروارگانیم  : متن کننده  جا  میحل  عنوان  می  یها نیگزیبه  که  پایداری محسوب  طر  م یپتاسشوند  از  را   ق ینامحلول 

مطالعات  کنند.  یم  لیتبد  اهیها به اشکال در دسترس گمیو آنز  دهایساکار  ی(، اگزوپل کیگلوکون  ک،یاگزال  ک،یتری)س  یآل  یدهایاس

را   ی انحلال مواد معدن  می توانند  که  معرفی کرده استرا    لمیوفیب  لیو تشک  هادروفوریس  دیولت  از جمله  دیگری  یهاسمیمکان  ریاخ

(  ومیلیس  یپن  لوس،ژیآسپر( و قارچ ها )لوسیباس  یسودوموناس، پان   لوس،یباسها ) یشامل باکتر  ید ی کل  یها  KSMد.  دهن  شیافزا

تکن آگار،    ،یجداساز  ی هاکیهستند.  آلکساندروف  از  استفاده  میمانند  استفاده  به کشت  مبتنی  روش  بعنوان  اگرچه   ، شوندهنوز 

.  کنندیم   ییرا شناسا  یو انحلال مواد معدن  یآل  دیمرتبط با سنتز اس  یهاکل ژنوم( اکنون ژن  یاب ییتوال   مثل)  شرفتهیپ   یژنوم  یابزارها

  20( تا  رت)مانند گندم، برنج، ذ  یرا در محصولات کشاورز  میتوانند جذب پتاسیها م   KSMدهد که  ینشان ممیدانی    یکاربردها

کاهش    ی ونیبهبود حفظ آب و هموستاز    ق یرا از طر  یو شور  یمانند خشک  یستیرزیغ  یحال تنش ها  نیدهند و در ع   ش یدرصد افزا

  رغم یعل  شود.یم  فقیر  یهادر خاک  یجذب مواد مغذ  شتریب  شیآربوسکولار باعث افزا   زیکوریم  یبا قارچ ها  ییهم افزاهمچنین  دهند.  

محدود و عدم وجود    یماندگار  ، یدان یدر عملکرد م  یریرپذییاز جمله تغ  یی هاها با چالشKSMبزرگ    اسیآنها، کاربرد در مق  لیپتانس

  یی و کارا  یداریپا  شیافزا  ینانو، برا  یهاو حامل  ونیمانند کپسولاس  ،یسازدر  فرمول  هاشرفتیاستاندارد مواجه است. پ   یهاپروتکل

KSMs هستند.  یدر حال بررس 

تحول راه  کی  KSMs  :ی ریگ  جهینت کشاورز  میپتاس  تیمحدود  یبرا  نیآفرحل  م  یدر  فن  کند،یارائه  موانع  بر  غلبه  و    یاما 

 است.  یات یحاستفاده موثر آنها در مقیاس وسیع  یبرا یطیمحست یز

 خاک    یهایزمغذیر دار،ی پا یکشاورز  م،یجذب پتاس م، یکننده پتاسمحلول   یهاسمیکروارگانی: مهادواژهیکل
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ABSTRACT  

Background: Lactose intolerance affects a substantial portion of the global population, creating growing 

demand for lactose-free dairy products. The enzyme lactase hydrolyzes lactose into glucose and galactose, 

improving the nutritional and sensory qualities of dairy products. 

Objective: This review explores biotechnological advances in the production of lactase using 

Kluyveromyces lactis, highlighting its industrial potential in addressing lactose intolerance through 

enhanced fermentation strategies, metabolic engineering, and genome editing. 

Context: K. lactis is a GRAS-status yeast known for its natural lactose metabolism and high protein 

secretion potential. Recent innovations include optimizing fermentation parameters (pH, temperature, 

oxygen levels), deploying CRISPR/Cas9 for genome editing to enhance secretion pathways and enzyme 

stability, and enabling extracellular lactase secretion to simplify downstream recovery. These developments 

have streamlined production and reduced costs. 

Conclusion: Biotechnological enhancements in K. lactis significantly improve lactase yield and secretion 

efficiency, positioning this organism as a robust and cost-effective platform for large-scale enzyme 

production tailored to the lactose-free dairy market. 

Keywords 

Lactase, Kluyveromyces lactis, Lactose intolerance, Fermentation, Chromosomal integration, Genome 

editing, CRISPR/Cas9 
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 در صنعت لبنیات  Kluyveromyces lactisفناورانه تولید لاکتاز با استفاده از  سازی زیستبهینه 

 طباطبایی  سید  ابراهیم بدرالدین طالبی، مجید ،ایفاطمه حمزه

 چکیده 

از  :  زمینه قابل توجهی  تأثیر قرار میعدم تحمل لاکتوز بخش  را تحت  برای  جمعیت جهان  تقاضا  افزایش  امر موجب  این  دهد و 

ای و حسی محصولات محصولات لبنی بدون لاکتوز شده است. آنزیم لاکتاز با هیدرولیز لاکتوز به گلوکز و گالاکتوز، کیفیت تغذیه

 .بخشدلبنی را بهبود می

پردازد و  می Kluyveromyces lactisفناورانه در تولید آنزیم لاکتاز با استفاده از  های زیستاین مرور به بررسی پیشرفت :هدف

پتانسیل صنعتی این مخمر را در پاسخ به نیازهای مربوط به عدم تحمل لاکتوز از طریق بهبود راهبردهای تخمیر، مهندسی متابولیک 

 دهد و ویرایش ژنوم مورد تاکید قرار می

بالای ترشح   GRAS یک مخمر دارای وضعیت K. lactis متن: قابلیت  توانایی طبیعی در متابولیسم لاکتوز و  به دلیل  است که 

 ، استفاده از سامانه)، دما، میزان اکسیژن pH تخمیر(سازی پارامترهای  های اخیر شامل بهینه پروتئین، شناخته شده است. نوآوری 

CRISPR/Cas9 سلولی لاکتاز  بهبود مسیرهای ترشح، و همچنین ترشح خارج منظور افزایش پایداری آنزیم و  برای ویرایش ژنوم به

 .اندها شدهها منجر به تسهیل فرایند تولید و کاهش هزینهدستی بوده است. این پیشرفت سازی پایینسازی مراحل خالصجهت ساده

طور چشمگیری بازده و کارایی ترشح آنزیم لاکتاز را افزایش داده و این    به K. lactisفناورانه در  بهبودهای زیست :گیرینتیجه

 .صرفه برای تولید انبوه آنزیم، متناسب با بازار لبنیات بدون لاکتوز، تبدیل کرده استبهموجود را به بستری نیرومند و مقرون

 CRISPR/Cas9 ، عدم تحمل لاکتوز، تخمیر، ادغام کروموزومی، ویرایش ژنوم،Kluyveromyces lactisلاکتاز،  :هاکلیدواژه
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ABSTRACT 

Background: Probiotics are living microorganisms that benefit brain health by regulating gut microbiota, 

thereby influencing neurological function and behavior. 

Objective:  This study aims to review clinical evidence on the efficacy of probiotics in preventing and 

treating brain disorders and behavioral conditions. 

Context:  Relevant literature was retrieved from Google Scholar, PubMed, and Scopus, focusing on clinical 

trials and systematic reviews examining probiotics’ impact on neurological and behavioral health. Evidence 

supports probiotic benefits in gastrointestinal conditions such as constipation, diarrhea, and irritable bowel 

syndrome. Dosage and strain-specific effects vary, highlighting the importance of tailored treatment plans. 

Conclusion: Probiotics show promise in managing brain-related disorders and behavioral issues via the 

gut-brain axis. However, additional rigorous trials are needed to determine efficacy, safety, optimal strains, 

dosages, and underlying mechanisms before they can be routinely recommended. 

Keywords: Probiotics, Gut–brain axis, Brain disorders, Behavioral health 
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 مغز   یل رفتارلابر اخت  روبیوتیک هااثرات پ

 افشین محمود زاده، فرناز فروغی،ناتاشا ارزقی 

 چکیده 

تنظ  یازنده  یهاسمیکروارگانیم  هاک یوتیپروب :پژوهش  نهیشیپ با  بر    یمثبت  راتیتأث  توانندیروده م   یکروبیفلور م  میهستند که 

بوده    ریاخ  یهادر سال  یاو موضوع مطالعات گسترده  شودیمغز برقرار م-محور روده  قیرابطه از طر  نیسلامت مغز داشته باشند. ا

 .است

و اختلالات   یمغز  یهایماریو درمان ب  یریشگیدر پ   ها ک یوتیپروب  ریموجود درباره تأث  ی نیمطالعه، مرور شواهد بال  نیا  هدف :هدف

 .است یرفتار

شدند.    یآورجمع  Scopus و Google Scholar  ،PubMed مانند  یمعتبر  ی هاگاهی مرور، مقالات مرتبط از پا  ن یانجام ا  یبرا :متن

 ی بررس  یرا در حوزه عملکرد مغز  هاکیوتیمصرف پروب  ریبود که تأث  کیستماتیس  یو مقالات مرور  ینیبال  یهاییتمرکز بر کارآزما

شواهدکرده تأث  یاند.  اختلالات  ها ک یوت یپروب  ریاز  تحر  بوست،یمانند    یبر  روده  سندرم  سا  ریپذکیاسهال،  گوارش  ریو    یمشکلات 

و    یماریبسته به نوع ب  هاکیوتیپروب  ی مورد توجه بوده است. دوز مصرف  زیها در بهبود رفتار نآن  میرمستقیشده و نقش غ   ییشناسا

 .است اندرم قیدق میتنظ ازمندیموضوع ن ن یمتفاوت است که ا  یهدف درمان 

حال،    نیرا دارند. با ا  یو مغز  یاختلالات رفتار  ژهیوبه  ها،یماریاز ب  یعیوس  فیط  یبرا  ی درمان  لی پتانس  هاک یوتیپروب :یریگجهینت

 .شودیها احساس معملکرد آن   یهاسمیمکان قیدق یو بررس شتر یب  ینیبه مطالعات بال ازیها، نآن یمنیو ا ییبه منظور اثبات کارآ

 یفلور روده، مغز، اختلال رفتار وتا،یکروبی م ها، کیوتی: پروبیدیکل  کلمات
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ABSTRACT  

Background: Bacillus is a versatile bacterial genus widely used across industries such as agriculture, food, 

livestock, aquaculture, and biotechnology. 

Objective: This article aims to review recent advancements in the industrial applications of Bacillus spp. 

for the production of food, probiotics, biosurfactants, enzymes, pesticides, vitamins, and carotenoids, as 

well as their roles in disease prevention and environmental management. 

Context: In agriculture, Bacillus spp. serve as plant growth promoters, biopesticides, and biofertilizers. 

They are employed as probiotics in food products due to their enhanced survival under harsh conditions. 

These bacteria are also prolific sources of enzymes and bioactive metabolites used for bioremediation, 

biofilm degradation, and industrial waste treatment. Probiotic Bacillus strains contribute to the management 

of neurological disorders, depression, irritable bowel syndrome, cardiovascular diseases, and exhibit 

antimicrobial activity against foodborne and hospital pathogens. 

Conclusion:Bacillus spp. demonstrate multifaceted industrial potential — from food and health 

applications to environmental sustainability — and remain a promising bacterial genus with broad 

biotechnological relevance. 

Keywords: Bacillus, Probiotics, Industrial biotechnology, Bioremediation, Enzyme production 
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 صنعت   در  آنها از  استفاده   در  آنها   ذاتی  پتانسیل  بررسی  مختلف،   صنایع  در ها   باسیلوس  کاربرد  بر مروری

 سروین سمیعی مجدآبادی، رسول شفیعی

 ده یچک

چندمنظوره در   یعنوان موجوداترا به   یتوجه فراوان  ریاخ  یهاهستند که در سال  هایاز باکتر  یگروه  هالوسیباس :پژوهش نهیشیپ

 ی وتکنولوژ یو ب  یپروری آبز  ور،ی پرورش دام و ط  ، ییغذا  عیصنا  ،یدر کشاورز  ها یباکتر  نیاند. امختلف به خود جلب کرده  عیصنا

 .اندافتهی یاکاربرد گسترده

گسترده   یهاتیقابل  یمختلف و معرف عیدر صنا هالوس یاستفاده از باس ینه یدر زم ریاخ یمقاله مرور بر دستاوردها نیا هدف  :هدف

 .است ی و عوامل درمان یستیز  باتیترک ها،میآنز ،یی غذا  یهافرآورده د یدر تول ژهیوبه ها یباکتر نیا

اند. در  شناخته شده  یستیز  یو کودها   یستیز  یهاکشآفت  اه،ی محرک رشد گ  یهای عنوان باکتربه  هالوسیباس  ،یکشاورز  در :متن

مورد استفاده    یطیسخت مح  طیبالا و مقاومت در برابر شرا  ی مانبا توان زنده  یی هاک یوتیعنوان پروببه  هایباکتر  ن یا  زیصنعت غذا ن

  ها لمیوفیحذف ب  ،یستیز  هیها در تصفکنند که از آن  دیتول  یمختلف  یستیفعال ز  باتیو ترک  ها میآنز  قادرند  هالوسی. باسرندیگیقرار م

آلودگ کاهش  همچنشودیم  یبرداربهره  یصنعت  ی هایو  باس  نی.  مثبت  پ   کیوتیپروب  ی هالوسیاثرات  و  درمان  از   یریشگیدر 

  ی ژگیاست. و  دهیبه اثبات رس  یعروق   ی قلب  ی هایماریو ب  ریپذکیتحرسندرم روده    ، یافسردگ   ،یاختلالات عصب   رینظ  یی هایماریب

 .هاستتوجه آن قابل  یهاتیقابل گریاز د  زین یمارستان یو ب  ییغذا یهاپاتوژن   هیعل ها یباکتر نیا یستیآنتاگون

و    هانیتامیها، وکشآفت  ها،میآنز  ها، وسورفکتانتیب  ها،ک یوتیغذا، پروب  رینظ  ی محصولات متنوع   د یبا تول  هالوسیباس  :یریگجهینت

  ها یباکتر  نیهدفمند از ا  یریگمختلف مطرح هستند. بهره  عیدر صنا  ستیزطیکارآمد و سازگار با مح  یعنوان موجوداتبه  دها،یکاروتنوئ

 .فراهم آورد یو درمان  یگوناگون صنعت  یهامؤثر در حوزه  و داری پا  یراهکار تواندیم

 پاتوژنیآنت وسورفکتانت،یب ، یصنعت میآنز ک،یوتیپروب  لوس،ی: باسیدیکل  کلمات
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ABSTRACT  

 

Background: Livestock is one of the essential industries in providing food. However, the overuse of 

antibiotics to control diseases and increase productivity in livestock has led to issues such as antibiotic 

resistance (AMR). Misuse of antibiotics, especially in developing countries, has resulted in the spread of 

antibiotic-resistant bacteria, which poses a menace to public health and the environment. 

Objective: This study examines scientific research on the use of bioactive compounds with antimicrobial 

properties as alternatives to antibiotics in the livestock industry. 

Context: Various studies have investigated  the potential of bioactive compounds as alternatives to 

antibiotics. results indicate that bioactive compounds inhibit the growth of pathogenic bacteria, improve 

the microbial balance of the livestock gut, and positively impact production. These compounds are not only 

effective in reducing the incidence of infections, but also help to strengthen livestock and reduce the need 

for antibiotics. Additionally, reducing antibiotic use can prevent the spread of antibiotic resistance genes 

into the environment and reduce the risk of their transmission to humans. 

Conclusion: Bioactive compounds can be suitable alternatives to antibiotics and help reduce infectious 

diseases in livestock. This approach, in addition to controlling antibiotic resistance and increasing food 

safety, has positive effects on the environment. Furthermore, reducing dependency on antibiotics can lower 

the long-term costs of disease treatment and make the livestock industries more sustainable. 

Keywords: Bioactive compounds, Antibiotic resistance, Livestock, Public health   
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 فعال در صنایع دامپروری بیوتیک ها با ترکیبات زیستمروری بر جایگزینی آنتی

 پورفرد، مهدیه مهدیپور، محمدمعین سالارنیا، راحیل نصاریمحمدرضا مهدی

 ده یچک

کنترل   یبرا  ها ک یوتیبیاست، اما استفاده گسترده از آنت  یی مواد غذا  ن یتأمدر    ی اساس  صنایع از    ی کی  یدامپرورپیشینه پژوهش:  

،  هابیوتیکآنتی هیرویکرده است. مصرف ب جادی( را اAMR) یکیوتیبیمانند مقاومت آنت یمشکلات  ،ی داموربهره شیو افزا هایماریب

تهدید کننده سلامت جامعه و    شده که  به آنتی بیوتیک  مقاوم  ی های باکتر  ترشدر حال توسعه، منجر به گس  یدر کشورها  ژهیوبه

 زیست است.محیط

از    یپژوهش به بررس  نیا  :هدف  نیگزیعنوان جابه  یکروبیضدم  تیبا خاص  فعالست یز  باتیترکمطالعات علمی در حوزه استفاده 

 . پردازدیم یدامپرور صنایع در  ها ک یوتیبیآنت

نشان    هاافتهها، بررسی شده است. یبیوتیکفعال برای جایگزین شدن با آنتیهای بسیاری، پتانسیل ترکیبات زیست در پژوهش  :متن

باکترستیز  بات یکه ترک  دهندیم بهبود    یکروب یتعادل م،  را مهار کرده   زایماریب  یهایفعال رشد  را  دام  بر روی  روده  بخشیده و 

مثبتی می اثر  آن  شنه   باتیترک  نیا  گذارند. تولیدات  تقوعفونت   وعیتنها در کاهش  باعث  بلکه  مؤثرند،  ن  تیها  و کاهش  به    ازیدام 

از طرفشوند یم  ها ک یوتیبیآنت  ست یزط یبه مح  بیوتیکبه آنتی  مقاومت  ی هااز ورود ژن  تواندیم   ها کیوتیبیکاهش مصرف آنت  ، ی . 

 ها به انسان را کاهش دهد. آن انتقالکند و خطر  یریجلوگ

در دام    ی عفون  ی هایماریباشند و به کاهش ب  هاکیوتیبیآنت  یبرا  ی مناسب  نیگزیجا  توانند یم  فعالستیز  باتیترک  : یر یگ  جهینت

  ،همچنیندارد.  نیز    ستیزط یبر مح  یاثرات مثبتیی،  غذا  یمنیا  شی و افزا  یکیوتیبیکنترل مقاومت آنت  علاوه بر  کردیرو  نیکمک کنند. ا

 کند.  پایدارتررا  یرا کاهش داده و صنعت دامپرور هایماریدرمان ب ی بلند مدتهانهیهز تواند یم ها کیوتیبیبه آنت ی کاهش وابستگ

   یسلامت عموم ،یدامپرور ،یکیوتیبیمقاومت آنت رفعال، یز باتیترک :هادواژهیکل
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Bacteriophages and their endolysin as biocontrol agents 
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ABSTRACT 

Background: Although the prevalence of foodborne illnesses is on the rise and antibiotic-resistant bacteria 

have become a serious global threat, researchers have increasingly explored alternative antimicrobial 

agents. Among these, bacteriophages and their derived endolysins have gained attention for their targeted 

bactericidal activity. 

Objective: This article aims to explore the potential of bacteriophages and endolysins as biological control 

agents in the food industry, particularly for eliminating foodborne pathogens and bacterial biofilms, while 

addressing the challenges associated with their application against both Gram-positive and Gram-negative 

bacteria. 

Context: Phages are considered promising tools for biocontrol; however, issues such as phage type 

selection, prevention of resistance development, and safe integration into food systems present challenges. 

Given the broad range of pathogenic microorganisms responsible for foodborne illnesses, there is 

significant potential to apply phage therapy and endolysins to raw and processed foods and in production 

environments. Furthermore, bacterial biofilms, which pose serious health risks due to their resistance to 

antibiotics and disinfectants, can be effectively disrupted by endolysins. These enzymes are now considered 

strong candidates for antibiofilm therapy in food safety applications. 

Conclusion: Endolysins offer a promising and targeted alternative to traditional antibiotics for eliminating 

foodborne pathogens and biofilms. However, further study is needed to address their limitations and to 

optimize their use against both Gram-positive and Gram-negative bacteria within food systems. 

Keywords: Endolysin; Antimicrobial; Biological control; Disinfection; Food safety 
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 یستیبه عنوان کنترل ز  یدیتول  ی نهایزیو اندول  وفاژیاکترب

 نیما بهادر، مریم بذرافکن 

: دهیچک  

  ی کروبیم  ی هایکنترل آلودگ  ک،یوتیبیمقاوم به آنت  ی هایاز غذا و ظهور باکتر  یناش   ی هایماریب  وعیش  ش یافزا  با  :پژوهش نهیشیپ

عنوان ها بهآن  یدیتول  یهان یزیو اندول   وفاژها یراستا، باکتر  نیاست. در اشده  لیتبد  ی از مسائل مهم جهان  یکیبه    یی غذا  عیدر صنا

 .اندرا به خود جلب کرده یاسترده توجه گ ن،یگزی جا ی کروبیعوامل ضد م

و    ییغذا عیدر صنا زایماریعوامل ب یستیدر کنترل ز  هانیزیو اندول وفاژها یاستفاده از باکتر لیپتانس  یمقاله بررس  نیاز ا هدف: هدف

 .است یمنفمثبت و گرمگرم  یهایعوامل در مقابله با باکتر نیموجود در خصوص استفاده از ا ی هاچالش یبررس

مانند    یی ها ها در صنعت غذا با چالشاما کاربرد آن  شوند،یدر نظر گرفته م  یستیکنترل ز  یمناسب برا  یانهیعنوان گزبه  فاژها :  متن

دق باکتر  قیانتخاب  مقاومت  و  فاژ  آن  هاینوع  برابر  مدر  تنوع  به  توجه  با  است.  م  یی هاسمیکروارگانیها همراه  به   توانندیکه  منجر 

  ساتیدر تأس  نیو همچن  شده،یخام و فرآور  یمؤثر در غذاها  یکروبیعنوان عوامل ضد مبه  هانیزیتوجه به اندول  ،شوند   ییغذا  تیمسموم

غذا  دیتول ا  افتهی  شیافزا  ییمواد  بر  علاوه  ب  ن،یاست.  آنت  ییایباکتر  یهالمیوفیکنترل  به  مقاوم  اغلب  مواد   هاک یوتیبیکه  و 

در    توانند یم  دبخش یام  لمیوفیب یعنوان عوامل آنتبه  هانیزی. اندولهاستنیزیتوجه اندول  بلقا   یایمزا  گری هستند، از د  کننده یضدعفون

 .مقاوم مؤثر واقع شوند یهالمیوفیحذف ب

نگاه   ن یا  در:  یریگجهینت با  است  شده  تلاش  آلودگ   ی هاسمیارگان  ،ی علم  یمقاله  در  نقش    یبررس  یی غذا  عیصنا  یمؤثر  و  شده 

در مقابله   یی ا یعوامل ضدباکتر نیموجود در استفاده از ا یهاچالش نیهمچن. ردیقرار گ لیعوامل مورد تحل  نیدر حذف ا  هانیزیاندول

 .اندگرفته قرارمورد بحث   یگرم مثبت و منف  یهایبا باکتر

 یی مواد غذا یمنیکردن؛ ا ی ضد عفون ؛یستیکنترل ز  ؛یکروبی ضد م ن؛یزیاندول :یدیکلمات کل
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ABSTRACT  

 

Background: The emergence of recombinant protein expression systems has brought about a significant 

revolution in biotechnology, enabling the production of proteins for diverse applications, ranging from 

biopharmaceuticals to industrial enzymes. Escherichia coli has been a widely used expression host since 

the 1970s for recombinant protein production. This bacterium is an ideal choice for producing large 

quantities of proteins due to its short replication time, low cost, and ease of genetic manipulation. However, 

challenges such as the formation of inclusion bodies, limitations in post-translational modifications, and 

metabolic burden caused by protein overexpression still persist. 

Objective: This review article aims to highlight recent advancements in addressing these challenges. 

Context: Recent progress includes the development of antibiotic-free selection systems, improved disulfide 

bond formation, and the engineering of glycosylation pathways in E. coli. The use of novel tags and linkers, 

along with precise control of gene expression using technologies such as CRISPR and regulation of T7 

RNA polymerase activity, has significantly reduced toxicity and metabolic burden. Additionally, the 

differences among bacterial strains and their impact on the quality and quantity of protein production have 

been explored. The development of versatile systems, such as tunable plasmids and cross-species platforms, 

has enabled the simultaneous production of multiple proteins and the regulation of metabolic pathways. 
Conclusion: These innovations have not only mitigated existing challenges in recombinant protein 

production but have also paved the way for broader applications in synthetic biology, metabolic 

engineering, and industrial biotechnology. 

Keywords: Recombinant protein, Escherichia coli, Biotechnology, Metabolic engineering   
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 ن ی پروتئ  ان یب  باکتریایی  ستم یس  کیبه عنوان    یکل  ای شیاشردر    ر یاخ  ی ها  شرفتیپ

 مینا اولیائی، محمدامین متقی، رحمان امام زاده   

 ده یچک

را    هانیپروتئ  دیکرده و امکان تول  جادیا  یوتکنولوژ یبزرگ در ب  ی تحول  بینوترک  نیپروتئ  ان یب  یهاستمیظهور سپیشینه پژوهش:  

پرکاربرد،    ی انیب  زبانیم  کیعنوان  به  یکل   ایفراهم کرده است. اشرش  ، یصنعت  یهامیتا آنز  یستیز  یمتنوع، از داروها   ی کاربردها  یبرا

  یکم و دستکار  نهیکوتاه، هز  ریزمان تکث  ل یبه دل  یباکتر  نیاستفاده شده است. ا  بینوترک  یهانیپروتئ  دیتول  یبرا  1970از دهه  

  ت یاجسام متراکم، محدود  لیمانند تشک  ییهاحال، چالش  نیاست. با ا  نیپروتئ  ادیز  ریمقاد  دیتول  یبرا   آلدهیا  یانه یآسان، گز  یکیژنت

 همچنان وجود دارند.  ها نیاز حد پروتئ ش یب انیاز ب یاش ن کیدر اصلاحات پس از ترجمه و فشار متابول

 ها پرداخته شود.چالش نیدر برطرف کردن ا ریاخ یها شرفتیشده است که به پ   یسع یمقاله مرور نیدر ا :هدف

آنت  ی انتخاب  یهاستمیشامل توسعه س  ریاخ  ی هاشرفتیپ   : متن   ی و مهندس  یدیسولفید  یوندهایپ   لیبهبود تشک  ک،یوتیبیبدون 

  یی هایها با فناورژن   انیب  قیکنترل دق  ن،یهمچن  ن،ینو  ینکرهایها و لاست. استفاده از تگ  E. coliدر    ونیلاسیکوزیگل  یرهایمس

حوزه    نیمهم ا  یدستاوردها  گریاز د  ک،یو بار متابول  تی، همراه با کاهش سمT7مراز  یپل  RNA  تیفعال  میو تنظ  CRISPRمانند  

مورد توجه قرار گرفته است. توسعه   زین  نیپروتئ  د یتول  تیو کم  تیفیها بر کآن  ر یو تأث  یی ایباکتر  یهاهیسو  ن یب  یهااست. تفاوت

  میو تنظ  نیپروتئ  نیزمان چندهم  دیامکان تول  ،یاگونهنیب  یها و پلتفرم  م یقابل تنظ  یدهایچندمنظوره مانند پلاسم  یهاستم یس

 را فراهم کرده است. کیمتابول یرهایمس

  ی کاربردها یاند، بلکه راه را برارا کاهش داده بینوترک  یهان یپروتئ دیموجود در تول یهاتنها چالش نه ها ی نوآور نیا : یریگ  جهینت

 اند. هموار کرده یصنعت یوتکنولوژیو ب کیمتابول ی مهندس ،یسنتز یشناسست یتر در زگسترده

   کیمتابول یمهندس ،یوتکنولوژ یب ، یکل ایشیاشر ب،ینوترک نی: پروتئهادواژهیکل
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ABSTRACT  

 

Background: Hyaluronic acid (HA) is a natural glycoprotein found in connective tissues and skin, known 

for its moisture retention and tissue repair properties. Recent advancements have shifted focus to microbial 

production, particularly using Streptococcus zooepidemicus, which offers high yields and adaptability.  

Objective: This article examines the production of HA  through Streptococcus spp  .The main goal of this 

study to analyze the characteristics of these bacteria, the biochemical processes involved in HA production, 

and to compare chemical and biological methods for producing this valuable substance. 

Methods: In this review, various studies investigating the characteristics of Streptococcus spp and the 

processes for HA production have been collected and analyzed. Reliable scientific sources have been 

utilized, including research articles, theses, and industrial reports.  

Results: The results indicate that Streptococcus spp, due to their high capacity for HA production and 

adaptability to various environmental conditions, are suitable candidates for industrial HA production. 

Streptococcus zooepidemicus is recognized as one of the best producers of HA. Furthermore, biological 

methods are considered superior due to their ability to produce purer products with fewer side effects 

compared to chemical methods. 

Conclusion: The production of hyaluronic acid using Streptococcus spp, particularly Streptococcus 

zooepidemicus, represents an effective and sustainable approach to meet industrial and medical demands 

for this valuable substance. This method not only helps reduce costs but also contributes to environmental 

preservation. Given the biological and economic advantages, this approach could be recognized as a 

suitable strategy for large-scale HA production in the pharmaceutical and cosmetic industries. 

Keywords: Streptococcus zooepidemicus, Hyaluronic acid, Tissue repair, Microbial productions 
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   کیالورونیه  اسید  دیدر تول  هااسترپتوکوک   بر نقش یمرور

 فرینا احمدی دهرشید، اعظم آهنگری 

 ده یچک

  لیشود و به دلیم   افت یهمبند و پوست    یهااست که در بافت  یع یطب  نیکوپروتئیگل  ک ی(  HA)  کی الورونیه  د یاسپیشینه پژوهش:  

ترم خواص  و  رطوبت  پ   میحفظ  است.  شده  شناخته  تول  ریاخ  یهاشرفت یبافت  به  را  و  یکروبی م  دیتمرکز  از    ژهیبه  استفاده  با 

ها را کاهش  نهیروش نه تنها هز  نیا  .معطوف کرده است،  دهد یرا ارائه م   ییبالا  یکه بازده و سازگار  ،کوسیدمیاپ استرپتوکوکوس زئو

 .دهدیرا ارتقا می طیمحزیست یداری رساند و پایبه حداقل م  زیرا ن یوانیدهد، بلکه اتکا به منابع حیم

مطالعه    ن یا  یپردازد. هدف اصلیماسترپتوکوک  جنس    یهایباکتر  قی( از طرHA)  کیالورونیه  دیاس  دیتول  یمقاله به بررس  نیا  :هدف

  یکیولوژیو ب  ییایمیش  یهاروش  سهیو مقا  HA  دیدر تول  ریدرگ  ییایمیوشیب  یندهایها، فرآیباکتر  نیا  یهایژگیو  لیو تحل  هیتجز

 ماده ارزشمند است. نیا دیتول یبرا

  یرا بررس  HA  دیتول  یندهایاسترپتوکوک و فرآ  یباکتر  یهایژگ یکه و  یمطالعات مختلف  ،یمطالعه مرور  نیدر ا  : هاروشمواد و  

ها و  نامهانی پا  ،ی معتبر از جمله مقالات پژوهش  یاز منابع علم همچنین  اند.  قرار گرفته  لیو تحل  ه یو مورد تجز  یآورجمع  ، اندکرده

 استفاده شده است. یصنعت یهاگزارش

  یدای کاند  ، یطیمختلف مح  طیبا شرا  یو سازگار  HA  دیتول  یبالا  تیظرف  لیبه دلها  دهد که استرپتوکوک  ینشان م   جینتا  :جینتا

زئواپ هستند.    ی صنعت  HA  د یتول  یبرا  یمناسب عنوان    کوسیدمیاسترپتوکوکوس  بهتر  ی کیبه  شناخته    HA  دکنندگانیتول  نیاز 

با    سهیکمتر در مقا  یعوارض جانبتر با  محصولات خالص  دیآنها در تول  ییتوانا  لیبه دل  یکیولوژیب   یهاروش  ن،یشود. علاوه بر ایم

 شوند.ی م  یبرتر تلق  ییایمیش یهاروش

باکتر  کیالورون یه  دیاس  دیتول  :یریگجهینت از  استفاده  به  یهایبا  زئواپ   ژهیواسترپتوکوک،  دهنده  نشان   ،کوسیدمیاسترپتوکوکوس 

  ، یو اقتصاد  یکیولوژیب  یایماده ارزشمند است. با توجه به مزا  نی ا  یبرا  یو پزشک  یصنعت  یازهایرفع ن   یبرا  داری موثر و پا  یکردیرو

 شناخته شود. یشیو آرا ییدارو عیبزرگ در صنا اسیدر مق HA دیتول یمناسب برا یاستراتژ کیتواند به عنوان یم کردیرو نیا

 میکروبی ترمیم بافت، تولیدات  اسید هیالورونیک،، کوسیدمیاسترپتوکوکوس زئواپ  کلید واژه:
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ABSTRACT  

 

Background: Solid lipid nanoparticles (SLNs) are targeted colloidal drug delivery systems composed of 

solid lipids, hydrophilic surfactants, and co-surfactants. These nanoparticles are utilized for the controlled 

and targeted delivery of drugs encapsulated within the solid lipid matrix, thereby improving drug absorption 

and bioavailability. 
Objective: Therapeutic proteins, which are macromolecular drugs produced through biotechnological 

approaches, and living organisms, including microorganisms, are inherently unstable both physically and 

chemically. Additionally, they exhibit poor permeability across biological membranes. The utilization of 

SLNs, as biocompatible and biodegradable carriers, offers a promising strategy to overcome these 

limitations in therapeutic protein delivery. 

Context: This review explores the nanoparticulation of therapeutic proteins using SLNs, emphasizing the 

potential for large-scale production of these proteins through microbial sources. 

Conclusion: Despite the rapid growth of therapeutic proteins as a major class of biopharmaceuticals, 

developing effective strategies to overcome challenges in their administration remains crucial. One 

promising approach involves SLNs, which enable the efficient delivery of peptides and proteins with high 

efficacy and minimal toxicity. Among the various synthesis techniques, the double-emulsion method stands 

out as the most suitable, as it exerts minimal thermal and mechanical stress on proteins, thereby preserving 

their structural integrity and functionality. 
Keywords: Solid lipid nanoparticles, Therapeutic proteins, Drug delivery, Encapsulation 
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 ها و پپتیدهای درمانی از منابع میکروبیپروتئیننانوذرات لیپیدی جامد به عنوان یک بستر برای تحویل  

 سید ابوالحسن شاهزاده فاضلی فاطمه ابراهیم نژاد، شمیم توکلی، سجاد صاری خان، حسین غفوری، 

 ده یچک

جامدپیشینه پژوهش:   لیپیدی  ذرات  هدفمنددیکلوئ  یرسان  دارو  ستمیس  کی  (، SLN) نانو  ل  ی  از  که  ،  جامد  ی دهایپیهستند 

که در    یی کنترل شده و هدفمند داروها  لیتحو  یبرا. این نانوذرات  اندساخته شده  های آبدوست و سورفکتانت های کمکیسورفکتانت

 شوند. می داروها یستیز  ی جذب و فراهم شیافزاگیرند که باعث مورد استفاده قرار میاند  جامد به دام افتاده یدیپیل کسیماتر

ها  از جمله میکروارگانیسم  داروهای ماکرومولکولی هستند که با استفاده از بیوتکنولوژی و موجودات زنده  های درمانی،پروتئین  :هدف

چنین توانایی ضعیفی در عبور از غشاهای زیستی دارند.  ها از نظر فیزیکی و شیمیایی ناپایدار هستند؛ هماین پروتئین  شوند. تولید می

ل نانوذرات  از  حامل  یدیپی استفاده  که  پذیرند،  جامد  تجزیه  و  سازگار  زیست  سبههای  م  لیتحو  یهاستمیعنوان   ن یا  تواندیدارو 

 برطرف کند.  ی درمان یها نیرا در مورد پروتئ هاتیمحدود

توان با  ها را میپردازیم که این پروتئینها میSLN های درمانی با استفاده از  در این بررسی به نانوپارتیکله کردن پروتئین  : متن

 ها در مقیاس گسترده تولید کرد. استفاده از میکروارگانیسم

پروتئین  :یریگ  جهینت سریعاگرچه  از  یکی  درمانی  کلاسهای  مولکولترین  توسعه    هایهای  هستند،  رشد  حال  در  دارویی 

بر مشکلات تجویز  استراتژی  غلبه  برای  استراتژی ضروری استها  آن هایی  این  از  از  . یکی  استفاده  د  نتوانمیاست که    ها   SLNها 

های متعددی سنتز کرد  توان با استفاده از روش. این نانو ذرات را میدن ها را با کارایی بالا و سمیت کم تحویل دهپپتیدها و پروتئین

یکی   ها، امولسیون دوگانه  با اعمال تنش حرارتی و فشار کمتر بر روی پروتئین ها و حفظ ساختار و عملکرد آنکه از بین این روش 

 باشد. ترین روش ها میاز مناسب

 نانو ذرات لیپیدی جامد، دارورسانی، نانو پارتیکله کردن، پروتئین های درمانی    کلمات کلیدی:
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ABSTRACT 

Background: Microorganisms are considered one of the most important sources of collagenase production. 

These enzymes, primarily produced by microorganisms such as Clostridium and Pseudomonas, are used 

for wound debridement, cell isolation from tissues, and the treatment of diseases such as Peyronie’s disease 

and Dupuytren’s contracture. 

Objective: This article addresses topics including collagenase production by microorganisms, optimization 

of enzyme production, and its clinical and industrial applications. 

Context: Other applications of collagenases include their use in the food and leather industries. Regulation 

of collagenase activity through inhibitors (e.g., catechins) and activators plays a critical role in biological 

processes such as wound healing and tissue regeneration. Methods such as protein engineering and the use 

of marine microorganisms have revolutionized collagenase production. 

Conclusion: However, challenges such as high costs and enzyme stability have limited the large-scale 

application of collagenases. Additionally, the role of collagenase inhibitors and activators in regulating 

enzyme activity and their impact on biological processes like wound healing and tissue regeneration is 

discussed. 

Key  words: Collagenase, wound healing, inhibitor, optimization. 
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 نقش کلاژناز های میکروبی در پزشکی و صنعت: فرصت ها و چالش ها

 فرزانه گلابی، زرین دخت امامی کرونی، منیر دودی، مریم خادمی دهکردی، کهین شاهانی پور

 چکیده  

عمدتاً   هامیآنز  نی. اشوندیکلاژنازها محسوب م  دیمنابع تول  نیتراز مهم  یکی  عنوانبه   هاسمیکروارگانیم: پژوهش  نهیشیپ

  ها، زخم  پاکسازی شامل هاو کاربرد آن  شوندیم دیتول Pseudomonas و  Clostridium مانند هاییسمیکروارگانیتوسط م

 .شودیم ترونیو دوپو ی رونیمانند پ  هایی یماریب درمان و  هابافت از هاسلول  جداسازی

و    ینیبال  یو کاربردها  میآنز  نیا  دیتول  یسازنه یبه  ها،سمیکروارگانیکلاژناز توسط م  دیتول  یمقاله، به بررس  نیا  در:  هدف 

 .استآن پرداخته شده یصنعت

از طر  تیفعال  میغذا و چرم اشاره کرد. تنظ  عیبه استفاده در صنا  توانیکلاژنازها م  یکاربردها  گرید  از:  متن   ق یکلاژناز 

  فا یبافت ا  یزخم و بازساز  م یمانند ترم  یکیولوژیب  یندهایدر فرآ  یدی ها، نقش کلکننده( و فعالنیها )مانند کاتچمهارکننده

 .اندکلاژناز را متحول کرده دیتول ، ییایدر یهاسمیکروارگان یو استفاده از م نیئپروت یمهندس   لیاز قب ییها . روشکند یم

را محدود   عیوس  اسیاستفاده از کلاژناز در مق  م،یآنز  یداری بودن و پا  برنهیمانند هز  ییهاحال، چالش  نیا  با:  یریگجهینت

  ی ندهایها در فرآآن  ریو تأث  م یآنز  ن یا  تیفعال  میکلاژناز در تنظ  ی هاکنندهها و فعالنقش مهارکننده  ن،یاست. همچنکرده

 .استبحث قرار گرفته وردبافت م یزخم و بازساز م یمانند ترم یکیولوژیب

 ی سازنهیزخم، مهارکننده، به میترم کلاژناز، : یدیکل  کلمات
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ABSTRACT  

Background:  Hydrocarbons, including both aliphatic and aromatic compounds, are major environmental 

pollutants with significant health risks. They are primarily derived from petroleum spills, industrial waste, 

and other anthropogenic activities. Microbial degradation, particularly by bacteria, is considered a 

sustainable and cost-effective solution for mitigating hydrocarbon pollution. 
Objective: The aim of this article is to identify useful genes and primer sequences for determining 

hydrocarbon-degrading potential, using articles indexed in reputable scientific databases. 

Context: The most important genes to detect in bacteria involved in hydrocarbon bioremediation are those 

encoding enzymes responsible for the degradation of alkanes (e.g., alkB), polycyclic aromatic hydrocarbons 

(PAHs, e.g., nahAc, phnAc), anaerobic hydrocarbon degradation (e.g., bamA), and aromatic compound 

degradation (e.g., catA). The alkB gene (alkane hydroxylase) is used for the detection of alkane-degrading 

bacteria in soil and marine environments. The primer sequences (5'→3') are alkB-1F (5′-

AAYACNGCNCAYGARCTNGGNCAYAA)/alkB-1(5′-GCRTGRTGRTCNGARTGNCGYTG). The 

nahAc, phnAc, and bamA genes encode naphthalene dioxygenase, phenanthrene dioxygenase, and 6-

oxocyclohex-1-ene-1-carbonyl-CoA hydrolase, respectively. The primers used for these genes are Ac114F 

(5′-CTGGC(T/A)(T/A)TT(T/C)CTCAC(T/C)CAT-3′) / Ac596R (5′-C(G/A)GGTG(C/T)CTTCCAGTTG-

3′) for nahAc, P8073 (5′-TTCGAGCTGGAATGTGAGC) / P9047 (5′-AATAACCGGCGATTCCAAAC) 

for phnAc, and SP9 (5'-CAGTACAAYTCCTACACVACBG-3') / ASP1 (5'-CRGTCCTYTAGCCGTAM-

3') for bamA. 

Conclusion: Primers for hydrocarbon-degrading genes are widely used in quantitative PCR (qPCR) and 

droplet digital PCR (ddPCR) to quantify gene abundance in environmental samples. This approach provides 

valuable insights into the potential biodegradation capacity of microbial communities in contaminated sites. 

Functional gene-based primers have also facilitated the isolation of novel hydrocarbon-degrading bacteria. 

By tracking the abundance and expression of hydrocarbon-degrading genes, researchers can optimize 

bioaugmentation and biostimulation strategies for more effective bioremediation. 

Keywords: Hydrocarbon biodegradation, Functional genes, Specific primers, Oil pollution   
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 ها ها در باکتریارزیابی پتانسیل تجزیه هیدروکربن

 فاطمه احمدیان نجف آبادی، مریم جلیلی طبایی، معصومه سادات شهیدی ریزی 

 ده یچک

هستند که خطرات قابل    یستیز  طیمهم مح  یهاندهیاز آلا  ک،ی و آرومات  کیفاتیآل  باتیشامل ترک  ها، دروکربنیهپیشینه پژوهش:  

ا  یبرا  یتوجه دارند.  از طر  باتیترک  نیسلامت  پسماندها  قیعمدتاً  نفت،    طیوارد مح  یانسان  یهاتیفعال  ر یو سا  یصنعت  ینشت 

در    ی دروکربنیه  ی کاهش آلودگ  یصرفه برابهو مقرون  داری حل پاراه  کیبه عنوان    ها، یتوسط باکتر ژهیبه و   ، یکروبیم  هی. تجزشوندیم

 . شودینظر گرفته م

ا  :هدف شناسا  نیهدف  توال  دیمف  یهاژن  یی مقاله  مقالات    هادروکربنیه  هیتجز  لیپتانس  نییتع  یبرا  مرها یپرا  یو  از  استفاده  با 

 معتبر است.  ی علم ی هاگاهی در پا شدههینما

  یهامیکدکننده آنز  یهاشوند، ژن  ییشناسا  هادروکربنی ه  ییپالاستیدر ز  لیدخ  یهایدر باکتر  دی که با  ییهاژن  نیترمهم  :متن

 یهوازیب   هی(، تجزphnAcو    nahAcها، مانند  PAH)  یاچندحلقه   کیآرومات  یهادروکربنی(، هalkBها )مانند  آلکان   هیمسئول تجز

  یی شناسا  ی( برالازیدروکسی)آلکان ه  alkB( هستند. ژن  catA)مانند    کیآرومات  باتیترک  هی( و تجزbamA)مانند    ها دروکربنیه

ژن عبارتند  نای به مربوط( 5'→3') یمرهایپرا ی. توالشودیاستفاده م ییا یدر یهاطیآلکان در خاک و مح کنندههیتجز یهایباکتر

-alkB-1R (5′-GCRTGRTGRTCNGARTGNCGYTG)/  alkB-1F (5′  از

AAYACNGCNCAYGARCTNGGNCAYAA)  .ی هاژن  nahAc  ،phnAc    وbamA  ترت آنز  بیبه    یهامیکدکننده 

مورد استفاده    ی مرهایهستند. پرا  CoA-لیکربون- 1-ان-1-کلوهگزیاکسوس-6  درولازیفنانترن و ه  ژنازیاکسید  ن،ینفتال  ژنازیاکسید

-Ac596R (5′و    Ac114F (5′-CTGGC(T/A)(T/A)TT(T/C)CTCAC(T/C)CAT-3′)شاملها  ژن  نیا  یبرا

C(G/A)GGTG(C/T)CTTCCAGTTG-3′)  ی  براnahAc   ،P8073 (5′-TTCGAGCTGGAATGTGAGC)    وP9047 

(5′-AATAACCGGCGATTCCAAAC)    برایphnAc، SP9 (5'-CAGTACAAYTCCTACACVACBG-3')  و

ASP1 (5'-CRGTCCTYTAGCCGTAM-3')   برایbamA  .هستند 

  تالیجید  PCRو    یکم  PCR یهاک یبه طور گسترده در تکن  هادروکربنیه  کنندههیتجز  یهامربوط به ژن   یمرهایپرا :یریگ  جهینت

 هیتجز  لیدر مورد پتانس  یارزشمند  چشم اندازروش    نی. اشوندیاستفاده م  یطیمح  یهاها در نمونهژن  یفراوان  نییتع  یبرا  یاقطره

م  یستیز س  یکروبیجوامع  م  یهاتی ادر  ارائه  پرادهدیآلوده  ژن  یمبتن  یمرهای.    د یجد  ی هایباکتر  یجداساز  یعملکرد   یهابر 

تسه  ها دروکربنیه  کنندهه یتجز ردکرده  لیرا  با  ب  یفراوان  ی ابی اند.  م  ها،دروکربنیه  کنندههیتجز  یهاژن  انیو    توانند یمحققان 

 کنند. یسازنه یمؤثرتر به  یی پالاست یز یرا برا تحریک زیستیو  تقویت زیستی یهای استراتژ

   ینفت یآلودگ ،یاختصاص مریپرا ،یعملکرد  یهاژن دروکربن،یه یستیز هی: تجزهادواژهیکل
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ABSTRACT  

 

Background: Bacteria under environmental stress, including the presence of antibiotics, hypoxic 

conditions, low nutrient uptake, and iron deficiency, begin to produce extracellular vesicles (EVs), which 

confer antibiotic resistance to bacteria and are also the main factors in pathogen-host communication during 

infection. 

Objective: In this review, the therapeutic efficacy of extracellular vesicles (EVs) produced by the World 

Health Organization (WHO) priority pathogenic bacteria ESKAPE (Enterococcus faecium, Staphylococcus 

aureus, Klebsiella pneumoniae, Acinetobacter baumannii, Pseudomonas aeruginosa, and Enterobacter 

species) against bacterial infections caused by these agents has been investigated. To this end, we study and 

introduce EVs, then investigate the immunogenic effects of EVs, the use of EVs as drug carriers and 

vaccines, and finally the bioengineering of vaccines. 

Context: EVs have different uses and types and are capable of carrying cytoplasmic and chromosomal 

content. Vesicles are agents that can both activate and inhibit the immune system, and as safe agents with 

specific functions, they can be effective as vaccines or drug carriers, and their use increases therapeutic 

efficacy, improves drug stability and reduces side effects. Among the most important applications of EVs 

are their use as cell membrane models to determine the optimal dose of antibiotics in treatment and as non-

invasive diagnostic biomarkers to identify bacterial pathogenicity. 

Conclusion: Due to the high in vitro potential of these extracellular vesicles in different environmental 

conditions, further study of these structures in different bacteria is necessary. 

Keywords: Extracellular vesicles, ESKAPE bacteria, Antibiotic resistance, Bioengineered vaccines   
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 های محیطی های خارج سلولی باکتریایی در شرایط تنشبررسی اهمیت و عملکرد وزیکول

 زهرا زائری، راحله مجدانی

 ده یچک

و    یی مواد غذا  نییجذب پا  ،یپوکسیه  طیشرا  ها،ک یوتیبیجمله؛ وجود آنتاز  یطیمح  یهاتحت تنش  هایباکترپیشینه پژوهش:  

  ها یباکتر  یبرا  یکیوتیبیمقاومت آنت  جادیها باعث اEV  نیکه ا  کنند ی( مEVs)  یخارج سلول  یهاکولیوز  دیکمبود آهن شروع به تول

 .اندزبانیپاتوژن با م   ارتباط یعوامل اصل ،یسازیعفون  یدر ط نیشده و همچن

ا  :هدف نظر سازمان  از   ت یاولو  یدارا  یزا یماریب  یهایشده توسط باکتر  دیتول  یخارج  یهاکولیوز  ی درمان  ییکارآ  ،یبررس  نیدر 

جهان فاس)  ESKAPE   (WHO)یبهداشت  کلبس  لوکوکوسیاستاف  وم،یانتروکوکوس    ، یبومان  نتوباکتریاس  ه،ینومون  لایاورئوس، 

قرار گرفته است.   یعوامل مورد بررس  نیشده توسط ا  جادیا  یی ایباکتر  ی هاعفونت  هی( علرانتروباکت  ی و گونه ها  نوزایسودوموناس آئروژ

و    ییدارو  یهاعنوان حاملها بهEVاز    یریگها، بهرهEV  ییزایمنیاثرات ا  یها، سپس بررسEV  ی منظور به مطالعه و معرف   نیبه ا

 . میپردازیها م واکسن یستی ز یبه مهندس  تیواکسن و در نها 

  یعوامل  هاکولی. وزباشندیم  یو کروموزوم  یتوپلاسمیس  یبوده و قادر به حمل محتوا   یکاربردها و انواع مختلف  یها داراEV  :متن

 ی اختصاص  ی با عملکردها  منیا  ی عنوان عواملآن را مهار کنند و به  توانند یرا فعال کنند و هم م  یمنی ا  ستمیس  توانند یهستند که هم م

دارو و    یداری و بهبود پا  ی درمان  یبخشاثر  شیمؤثر باشند و استفاده از آنها باعث افزا  یی دارو  یهاحامل  ای  اکسنعنوان وبه  توانندیم

بدست    یبرا  یغشاء سلول  یهاعنوان مدلها  بهبه استفاده از آن   توانیها م  EV  یکاربردها  نی. از مهمترشودیم  یکاهش عوارض جانب

  ها یباکتر  ییزایماریب  یی شناسا  یبرا  ی تهاجمریغ   یصیتشخ  یومارکرها یعنوان بدرمان و به  در   ها کیوتیبیآنت  ینهیآوردن دوز به

 . اشاره کرد

این وزیکول  :ی ریگ  جهینت آزمایشگاهی  بالای  پتانسیل  دلیل  این به  بیشتر  های خارج سلولی در شرایط مختلف محیطی، مطالعه 

 های مختلف ضروری می باشد. ساختارها در باکتری

   یمهندسست ی ز یهاواکسن  ،یکیوتیبی، مقاومت آنتESKAPE یهایباکتر ،یسلولخارج یهاکولی: وزهادواژهیکل
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ABSTRACT  

Background: Bacteriophages (phages) have two phases, lytic and lysogenic, during their life cycle. 

Sometimes a lysogenic phage can enter the lytic phase. It is of great importance to find the factor that causes 

this change. 

Objective: This study investigates the mechanism underlying the phase change from lysogeny to lysis in 

bacteriophages infecting Bacillus subtilis, with a focus on a communication system mediated by a 

hexapeptide. 

Context: In studies on phages infecting Bacillus subtilis, the phase shift has been linked to a 6-amino acid 

peptide (hexapeptide), produced under the control of three phage genes: aimP (peptide producer), aimR 

(intracellular peptide receptor), and aimX (negative regulator of lysogeny). This unique communication 

mechanism, named Arbitrium, determines whether the phage will proceed to the lytic or lysogenic pathway. 

A sufficient concentration of the hexapeptide favors lysogeny, while its deficiency promotes lysis. 

Furthermore, the Arbitrium system also regulates the induction of the B. subtilis SPß prophage, employing 

two conserved proteins, YopN and YopR, which have been evolutionarily conserved. 

Conclusion: The Arbitrium system represents a significant mechanism in phage decision-making between 

lysis and lysogeny. Since this system may not be exclusive to Bacillus phages, further exploration into its 

presence in viruses infecting eukaryotes is highly warranted. 

Keywords: Bacteriophage, Arbitrium system, Lysogeny 
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 وفاژهای در باکتر  کیتیفاز ل  یدر القا   ومیتریآرب  ستم ینقش س  یبررس

 ی اقائم ریسم ،یراحله مجدان

 ده یچک

 زوژن یفاژ ل  کیاوقات    یهستند. گاه   کیزوژنیو ل  کیتیدو فاز ل  یخود دارا  یچرخه زندگ  ی )فاژ(ها در ط  وفاژیباکتر  :پژوهش  نهیشیپ

 .برخوردار است ییبالا تیفاز، از اهم رییتغ ن یا جادیعامل ا  ییشود. شناسا کیتیوارد فاز ل تواندیم

 ستم یبا تمرکز بر س  ژهیواست؛ به  کیتیو ل  کیزوژنیدو فاز ل  نیفاژها ب  یریگمیتصم  یمولکول  سمیمکان  یمطالعه بررس  نیا  هدف:  هدف

 .مشاهده شده است Bacillus subtilis کنندهآلوده یکه در فاژها (Arbitrium) ومیتریبه نام آرب یخاص یارتباط

( است که دی)هگزاپپت  یانه یدآمیاسشش   دیپپت  کیفاز وابسته به حضور    رییشده، مشخص شده است که تغمطالعات انجام  در:  متن

  یمنف  کنندهمی)تنظ aimX (، ودیپپت  یسلولداخل   رندهی)گ aimR،  (دیپپت  دکنندهیتول) aimP :وابسته است  یآن به سه ژن فاژ  دیتول

. حضور کندیرا کنترل م  کیتیو ل  یزوژنیل  نیب  یریگمیتصم  شود،یشناخته م  ومیتریکه به نام آرب  یارتباط  سمیمکان  نی(. ایزوژنیل

. افزون بر  گرددیم  کیتیکه کمبود آن باعث ورود فاژ به فاز ل  یدر حال   شود، یم  کیزوژنیمنجر به حفظ حالت ل  د یاز هگزاپپت  یکاف 

بهره   زین YopR و YopN یهابه نام  گرید  نینقش دارد و از دو پروتئ B. subtilis در  SPß پروفاژ  یدر القا  ومیتریآرب  ستمیس  ن،یا

 .اندکه در طول تکامل حفظ شده  بردیم

 ن یا  ترقیدق  ینباشد، بررس Bacillus کنندهآلوده  یمنحصر به فاژها  ومیتریآرب  ستمیس  رودیاحتمال م  نکهیتوجه به ا  با:  یریگجهینت

 .رسدیبه نظر م یضرور ها وتیوکاریکننده آلوده یهاروسیدر و ستمیس

 باسیلوس سوبتیلیس  وم،یتریآرب ک،یزوژنیفاز ل ک،یتیفاز ل فاژ،: یدیکل  کلمات
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ABSTRACT  

Background: Nowadays, the control of hospital infections has become an important problem in medical 

systems. Factors such as the increase of antibiotic resistance in different bacterial strains, the various side 

effects of antibiotics caused an increasing need to identify new treatment approaches such as phage therapy. 

Bacteriophages are viral particles that specifically infect and destroy target bacterial strains. Extensive 

researches have been done in order to increase the efficiency of this treatment method. These researches 

deal with issues such as the investigation of the use of new methods of genetic engineering of phages and 

the investigation of phage resistance mechanisms. 

Objective: This study was a review of various aspects of phage therapy with a focus on phages effective 

on different bacteria that cause hospital infections. 

Context: In this study, related researches were collected through Irandoc, Scopus, PubMed databases. The 

keywords used included: bacteriophage, phage therapy, hospital infections. 

Conclusion: Phage therapy is a suitable treatment option for the treatment of hospital-acquired bacteria 

causing infections of wounds, respiratory and urinary tracts, etc.. However, due to the various limitations 

of using this method, such as the high cost of production, negative effects on the balance of normal body 

flora, etc., the use of this treatment method requires further investigations. 

Keywords: Bacteriophage, phage therapy, hospital infections 
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 های بیمارستانیفاژدرمانی رویکردی جدید در کنترل عفونت

 فاطمه نورایی، فاطمه رودباری

 ده یچک

های درمانی تبدیل شده است. عواملی همچون های بیمارستانی به معضلی مهم در سیستمعفونت  امروزه کنترلپیشینه پژوهش:   

ها سبب نیاز روزافزن به شناسایی  بیوتیکهای مختلف باکتریایی ، عوارض مختلف مصرف آنتیبیوتیکی در سویهافزایش مقاومت آنتی

های هدف باکتریایی  ها ذرات ویروسی هستند که بطور کاملا اختصاصی  سویههای جدید درمانی نظیر فاژ درمانی شد. باکتریوفاژرویکرد

نابود می آلوده و  پژوهشرا  پژوهش های گستردهسازند.  این  انجام شده است.  این روش درمانی  افزایش کارایی  به منظور  به  ای  ها 

 پردازند. های مقاومت فاژی میها و بررسی مکانیسمفاژ سی ژنتیکیهای نوین مهنداستفاده از روشمواردی همچون بررسی  

های بیمارستانی  های مختلف عامل عفونتهای موثر بر باکتریهای مختلف فاژ درمانی با تمرکز بر فاژاین مطالعه مروری بر جنبه   :هدف

 بود.

های بکار  آوری شد. کلید واژهجمع   Irandoc, Scopus, PubMedها داده  های مرتبط از طریق پایگاهدر این مطالعه، پژوهش   :متن

 های بیمارستانی بود. عفونتی و فاژدرمان  ،وفاژیباکتررفته شامل: 

های بیمارستانی و از بین  های عامل عفونتفاژ درمانی  به دلایلی همچون نقش موثر در از بین بردن بیوفیلم باکتری  :یریگ  جهینت

های بیمارستانی عامل  ی درمانی مناسبی برای درمان باکتریبیوتیک و عوارض جانبی پایین، گزینههای مقاوم به آنتیبردن باکتری

های مختلف کاربرد این روش همچون هزینه بالا  های زخم، دستگاه تنفسی و ادراری و... هستند. هرچند به دلیل محدودیتعفونت

 باشد. های بیشتر میو... استفاده از این روش درمانی مستلزم بررسیتولید، اثرات منفی در تعادل فلور نرمال بدن 

 های بیمارستانی عفونت  ی،فاژدرمان  ، وفاژیباکتر: هاکلید واژه
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ABSTRACT  

Background: Extremophiles, as evolutionary marvels with unparalleled adaptability, play a pivotal role in 

understanding nature’s engineering. These organisms thrive in extreme environments such as acidic, 

thermal, saline, radioactive, and high-pressure conditions. Quranic verses, including “He perfected all 

things He created” (Quran 32:7), emphasize the concept of “excellent creation”, underscoring the link 

between wonders of creation like extremophiles and divine order.  

 Objective: This interdisciplinary study explores the convergence of biotechnology and divine wisdom 

through microbiology by reinterpreting the verse “He perfected all things He created (Quran 32:7) from the 

perspective of extremophiles.  

Context: Examining extremophiles—such as hyperacidophiles (e.g., Picrophilus torridus, thriving at pH 

0), hyperthermophiles (e.g., Pyrococcus furiosus, optimal growth at 100°C), extreme halophiles (e.g., 

Halobacterium salinarum, surviving 15M salinity), and thermoacidophiles (e.g., Sulfolobus solfataricus, 

tolerating high heat and acidity), reveals flawlessly designed metabolic systems for survival. Their unique 

molecular mechanisms (e.g., heat-resistant proteins, salt-tolerant membranes) align with the verse “the 

work of Allah, who perfected all things” (Quran 27:88) and provide models for industrial enzymes, 

bioreactors, and pollutant treatment systems. From a theological lens, studying such marvels deepens 

recognition of the Creator.   

Conclusion: Extremophiles, as tangible manifestations of “excellent creation,” open new windows for 

scientific-theological understanding of creation’s perfection, inspiring monotheistic frameworks for nature-

inspired biotechnology. Integrating these concepts fosters harmony between science and faith in addressing 

environmental crises and accelerates innovations like extremophile-inspired nanomachines. This synergy 

enriches solutions for global challenges while affirming the divine wisdom embedded in natural systems.   
Keywords: Creation, Extremophile, Divine Wisdom, Biotechnology 
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 هالیاز منظر اکسترموف  "خلقه  ءیأحسن کل ش"  ی هیآ نی : خوانش نویفناور  ستیدر ز  عتیطب  یمهندس

 زرین دخت امامی کرونی 

 ده یچک

در    یدیخود، نقش کل  رنظییب   یبا سازگار  ،ی تکامل  شاهکارهای   عنوان ( بهزی)موجودات فراسخت  ها لیاکسترموفپیشینه پژوهش:  

زندگی    و فشار بالا   ، ییشور، پرتو  ،یی گرما  ،یدیاسنظیر  فراسخت    هایطیموجودات در مح  ن ی. اکنندی م  فا یا  عتیطب  ی درک مهندس

 ریخلقت نظ های ی شگفت انیم وندیبر پ  کو«،ین  نشیبر »آفر د ی(، با تاک7خَلَقَهُ« )سجده: ء  یْمانند »أَحْسَنَ کُلَّ شَ ،قرآن ات ی. آکنندمی

 . گذاردیصحه م  یو نظم اله هالیاکسترموف

 

  یی همگرا  ها،لیخَلَقَهُ« از منظر اکسترموف  ء یْ»أَحسَْنَ کُلَّ شَ  هیآ  ن یخوانش نو  نییبا تب  ای،رشته انیم  یکردیپژوهش با رو  نیا  :هدف

 .   کندبررسی می یولوژیکروبیدر پرتو علم مرا  یو حکمت اله فناوریستیز

 

)مانند  هالیپرترموفی،(، هpH=0، رشد درPicrophilus torridus  ری)نظ  هالیدوفیپراسیمانند ه  ها،لیمطالعه انواع اکسترموف :متن

Pyrococcus furiosusاپت ، رشد در غلظت  Halobacterium salinarum)مانند    ها لیپرهالوفی(، هC°100یدر دما  ممی، رشد 

-ستمیس  نقصیب   طراحی  دهنده(، نشانSulfolobus solfataricusبالا، مانند    دیدما و اس  بی)ترک  ها لیدوفی(، و ترمواسM15نمک  

مقاوم به حرارت و   هاینپروتئی مانند) فردمنحصربه یمولکول هایسمیموجودات با مکان نی. ااست عت یبقا در طب یبرا کیمتابول ایه

  ،یصنعت  هایمیتوسعه آنز  یبرا  یی( هستند و الگو88)نمل:  ء «یْکُلَّ شَ   قَنَأَتْ  ی»صُنْعَ اللَّهِ الَّذِ  هیمقاوم به نمک(، همسو با آ  یغشاها

از منظر ددهندیارائه م  هاندهیآلا  هیتصف  هایستمیو س  وراکتورها،یب شناخت    یبرا  راهی  عنوانبه  خلقتهاییمطالعه شگفت  ،ینی. 

 . شودیم محسوبپروردگار 

از کمال    یاتیاله-ی درک توأمان علم  یسوبه  نینو  یاملموس »احسن خَلق«، پنجره  اتیمثابه تجلبه  ها، لیاکسترموف  : یریگ  جهینت

-قیدرک عم  م،یمفاه  نیا  قیمدرن هستند. تلف  فناوریستیدر ز  عت یطب  یمهندس  دمحورتوحی  نظام  بخشالهام  و  ندیگشایم  نشیآفر

الهام گرفته    هاینینانوماش  یطراح  رینظ  هاییشرفتیو پ   کند یفراهم م  یطمحیستیز  هایدر حل بحران  نیعلم و د   یاز هماهنگ  تری

 .  بخشدیرا شتاب م انزیاز فراسخت 

 فناوریستیزی، حکمت اله ،لیاکسترموف ،نش یآفر کلمات کلیدی:
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ABSTRACT  

Background: Since the vast majority of microbial species are still uncultivable under laboratory conditions, 

identifying antibiotic-producing microorganisms using traditional methods has become increasingly 

challenging. The rapid emergence of antibiotic-resistant pathogens further intensifies the need for new 

antimicrobial compounds. 

Objective: This article aims to review current and emerging methodologies in antibiotic discovery, with 

particular focus on iChip technology, and to explore complementary approaches that enhance the discovery 

of bioactive antimicrobial substances. 

Context: Recent advancements in cultivation-independent techniques, including metagenomics, high-

throughput screening, and synthetic biology, have significantly improved the identification of novel 

bioactive compounds. Among them, iChip—a microfluidic device allowing in-situ growth of previously 

uncultivable microorganisms—has led to breakthrough discoveries such as teixobactin, which is effective 

against Gram-positive bacteria. Complementary tools like co-culture strategies, CRISPR-Cas systems, and 

AI-driven drug discovery further enhance screening efficiency. 

Conclusion:The iChip technology exemplifies a major advancement in the fight against antibiotic 

resistance by enabling access to previously inaccessible microbial diversity. Integrating such cutting-edge 

tools into antibiotic discovery pipelines is crucial to overcoming the limitations of traditional methods and 

addressing the global antimicrobial resistance crisis. 

Keywords: iChip, teixobactin, antibiotic resistance, microbial cultivation, synthetic biology, bioactive 

compounds, CRISPR-Cas, AI drug discovery 
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 ichipش  بر رو  دی با تاک  ،یکیوتیب  یفعال با خواص آنت  ستیز  باتیترک  ییشناسا  یها   کیجامع بر تکن  یمرور

 نوشین استکی، زهرا چیت ساز اصفهانی، زرین دخت امامی کرونی 

 چکیده 

شده است.    لیتبد  یسلامت جهان  یهاچالش  نیتراز مهم  یکیبه    کیوتیبیمقاوم به آنت  یهاپاتوژن   عیسر  ظهور :پژوهش  نهیشیپ

  یسنت  ی هاروش  شود، یاحساس م  یاندهیطور فزابه  ی کروبیبا خواص ضد م  د یجد  ی ستیفعال ز  باتیترک  ییبه شناسا  ازیکه ن  ی در حال

  یجد  ی هاتیاستاندارد، با محدود  ی شگاهیآزما  ی هاطیدر مح  ها سمیکروارگانیاز م  یاریکشت بودن بس  رقابل یغ   لیبه دل  نهیزم  نیدر ا

 .اندمواجه 

  ی و معرف  یکیوتیبی با خواص آنت  فعالستیز  باتیترک  ییمختلف شناسا  یهاروش  یاسهیجامع و مقا  لیمقاله، تحل  نیا  هدف :هدف

 .برطرف کنند  یادیها را تا حد زچالش نیاند ااست که توانسته  یمانند تراشه جداساز ریاخ یهای نوآور

را در    یدی افق جد  ،یمانند تراشه جداساز  د یجد   یهایبالا، و فناور ییبا کارا  یمستقل از کشت، غربالگر  ی هادر روش  شرفتیپ  :متن

منفرد    یی ایباکتر  ی هاامکان رشد سلول  ، یالیکروسیپلتفرم م  کیعنوان  به  یاند. تراشه جداسازگشوده  یکروب یضد م  باتیترک  یی شناسا

.  دهدیم  شیافزا  یریشکل چشمگرا به  کیوتیبیآنت  دکنندهیتول دی جد  یهاهیسو  ییو احتمال شناسا هفراهم کرد  یعیطب  طیرا در مح

 ی گرم مثبت عملکرد موثر  یهایباکتر  هیاست که عل  نیکسوباکتیت  دیجد  کیوتیبیکشف آنت  ،یفناور   نیکاربرد ا  جینتا  نیتراز مهم

با توان بالا و    یغربالگر  کس،ی متاژنوم  ، یعیمحصولات طب  یغربالگر  ، بر کشت  ی مبتن  کیکلاس  یها روش  یمقاله به بررس  نیدارد. ا

 .پردازدیم  یمصنوع  یشناسست یز

مؤثر فراهم کرده    یهاکیوتیبیکشف آنت  یبرا  ینینو  یهاافق  ،یستیز  یغربالگر  یهابا روش  نینو  یهایفناور  بیترک :یریگجهینت

  هاکیوتیبیآنت  د ی در توسعه نسل جد  ی دیکل  ینقش  ، ی مصنوع   یشناسستیو ز  یکیمتاژنوم  یکردهای همراه با رو  ،یاست. تراشه جداساز

 .را متحول کند یکیوتیبیمبارزه با مقاومت آنت ریمس تواندیو م کندیم فایا

 کس یبالا، متاژنوم ییبا کارا یغربالگر ،یکیوتیبیمقاومت آنت  ،یتراشه جداساز فعال،ستیز بات یترک :یدیکل  کلمات
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A review of biochemical properties and industrial applications of microbial keratinases 
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ABSTRACT 

Background:The environment is increasingly threatened by the massive accumulation of keratin waste 

generated by poultry farms and processing industries. Feather waste, which is produced in millions of tons 

annually, contributes to serious environmental pollution due to the insoluble and highly resistant nature of 

keratin. 

Objective:This review aims to explore the role of microbial keratinases in the degradation of keratin waste 

and their potential in sustainable development, clean production, and industrial applications. 

Context:Keratin's resistance to degradation stems from its high mechanical stability and cross-linked 

disulfide bonds, which make it recalcitrant to conventional proteases and chemical catalysts. Microbial 

keratinases, however, have emerged as efficient biocatalysts capable of hydrolyzing keratin into value-

added products. This enzymatic process offers advantages such as reduced energy consumption, minimal 

wastewater production, and improved waste management. The review highlights advance in recombinant 

strain development, enzyme stability, and bioprocess optimization strategies to enhance keratinase yield 

and efficiency. 

Conclusion:Microbial keratinases represent an environmentally sustainable and economically viable 

solution for converting industrial and poultry waste into useful products. Their green potential supports 

applications in waste management, textiles, leather, and detergent industries, outperforming conventional 

chemical methods. 

Keywords: Microbial keratinase, Keratin, Feather waste, Industrial applications 
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 ی کروبیم   ینازهایکرات  یصنعت  ی و کاربردها  ییا یمیوشیب  ی هایژگیبر و یمرور

 عموحیدرینسرین حسامی، مهدی 

 چکیده 

 ی فرآور  عیحاصل از صنا  نهیکرات  ی هااز انباشت گسترده زباله  یناش  د یطور مداوم در معرض تهد به  ستیز  طیمح :پژوهش نهیشیپ

 ن، یبودن کرات  ریناپذه یکه تجز  شودیم  دیتول  یپر به عنوان محصول جانب  عاتیتُن ضا  هاونیلیو مزارع پرورش مرغ قرار دارد. م  وریط

 .کندیم  دیمشکل را تشد نیا

کرات  ن یا  هدف  :هدف نقش  مرور  تجز  یکروبیم  ینازهایمطالعه  بررس  نهیکرات  عاتیضا  هیدر  تول  یعلم  یهاشرفتیپ   یو    د، یدر 

 .است عاتیمؤثر ضا تیریو مد داری توسعه پا یها در راستاو کاربرد آن یسازنه یبه

پ   لیبه دل  نیکرات:متن ا  اریبس  یمیآنز  هیدر برابر تجز  یدیسولفید  ی وندهایساختار مقاوم و  با    ی نازهایحال، کرات  ن یمقاوم است. 

تولشده  یماده معرف  نیا  هیتجز  یتوانمند برا  ییزورهایوکاتالیبه عنوان ب  یکروبیم و    یطیمحستیز  یایمزا  لیبه دل  نازیکرات  دیاند. 

کمتر، کاهش    یهمچون مصرف انرژ  ییایمزا  یدارا  نیکرات  یمی آنز  زیدرولیه  ندیقرار گرفته است. فرآ  یمورد توجه جهان  ،یاقتصاد

و موتانت، و    بینوترک  یهاه یتوسعه سو  نازها،یکرات  ییایمیوشیب  یها یژگیمقاله بر و  نیاست. تمرکز ا  یورپساب و بهبود بهره  دیتول

 .است می آنز دیتول یسازنه یبه یراهبردها

  ینیگزیعنوان جاکنند و به  فایا   نهیکرات  عاتیاز ضا  یصنعت  یبرداردر بهره  یدیکل  ینقش  توانندیم  یکروب یم  ینازهایکرات  :یریگجهینت

کشورها قرار   داریو توسعه پا  یستیدر خدمت اقتصاد ز  کردیرو  نی مطرح شوند. ا  ها ندهیچرم و شو  ،ی نساج  ع یدر صنا  دار یسبز و پا

 . ردیگیم

 یصنعت یپر، کاربردها  عات یضا ن،یکرات  ،یکروب یم نازیکرات: کلمات کلیدی 
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ABSTRACT  

Climate change-induced alterations such as ocean acidification and its warming are influencing the carbon cycle, 

calcification processes, and microbial community, and affecting the stability of aquatic ecosystems. Such impacts not 

only have consequences on biochemical and biological processes, but can also have broader implications on ecosystem 

dynamics and food resources, based on the oceans. Additionally, the role of oceans as food resources and economic 

requires a better understanding of microbial communities’ responses to temperature and changes in nutrient release, 

particularly melting ice. Other scientifically proven effects of these alterations are proliferation of pathogenic 

microorganisms and lowered adaptation of aquatic ecosystems to pollutants. Microplastics, oil pollution, heavy 

metals’ pollution and nanoparticles are major environmental threats for aquatic ecosystems. In addition, in Iran and 

the Middle East, the most prominent manifestations of climate change — warming and drying - are evident. As one 

of the biggest hypersaline ecosystems in worldwide, Lake Urmia experiences remarkable changes, which affect its 

bacterial communities. Changes in water quality parameters across seasons such as temperature, salinity, pH and 

nutrient concentration significantly affect the structural and functional communities. Furthermore, the increased 

knowledge of microbial processes in the ocean can be crucial for the development of adaptation strategies as well as 

the preservation of ecological balance. 
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 های آبی تغییرات اقلیمی و اثرات آن بر میکروبیوتای زیستگاه

 احمدی پور سرشکه، پریسا محمدیشیوا 

 

 ده یچک

فیکاسیون  ی، تأثیرات عمیقی بر چرخه کربن، کلسآنها و گرمایش اسیدی شدن اقیانوس ژهیوتغییرات جهانی ناشی از تغییر اقلیم، به

در فرآیندهای    تنها به تغییراتگذارد. این تأثیرات نه های آبی تأثیر میبر پایداری اکوسیستم   تیکه درنها  دو ساختار جوامع میکروبی دار

می منجر  زیستی  و  میبیوشیمیایی  بلکه  گستردهشوند،  تغییرات  به  اکوسیستمتوانند  پویایی  در  به تری  وابسته  غذایی  منابع  و  ها 

باقیانوس نیز  اقیانوس  .انجامدیها  اهمیت  این،  بر  بهعلاوه  میها  ایجاب  اقتصادی  و  غذایی  منابع  دقیقعنوان  درک  که  از کند  تری 

ها بر جوامع میکروبی وجود داشته باشد.  یخشدن  ذوب    جهیدرنت  ژه یوز آزادسازی مواد مغذی بههای دمایی و تأثیرات ناشی اواکنش

ها، از عواقب دیگر  های آبی در تصفیه آلودگیزا و کاهش کارایی اکوسیستمهای بیماریعلاوه بر این، افزایش تعداد میکروارگانیسم

هستند.این   آلودگی  ها ک یپلاست  کرویم  تغییرات  آلودگی،   ، نفتی  و  های  سنگین  فلزات  ذراتهای  بزرگ  نانو    ی هاچالش  نیتراز 

، یعنی گرم تغییرات اقلیمی  آثار  خاورمیانه  منظقه  در ایران و    .ندرویبه شمار م  یآب  یهاستم یدر اکوس  یجهان امروز  یطیمحست یز

های فوق شور در جهان،  ترین اکوسیستمعنوان یکی از بزرگدریاچه ارومیه به  .مشاهده استوضوح قابلشدن و خشک شدن هوا، به

گذارد. نوسانات فصلی در پارامترهای کیفیت  آن تأثیر می  میکروبیتغییرات بر جوامع  این  قرار دارد که    یتوجهقابلتحت تأثیر تغییرات  

تأثیرpH دما، شوری،    ازجملهآب،   مغذی،  مواد  غلظت  قابلو  بر  ات  فراوانی  توجهی  و  دارند  تنوع  میکروبی  تغییرات که  جوامع  به 

این جوامع منجر می تعاملات میکروبی در محیط.  شوندساختاری و عملکردی  تواند نقش کلیدی در  های دریایی میدرواقع، فهم 

 . محیطی ایفا کندبا تغییرات اقلیمی و حفظ تعادل زیست مقابلهتوسعه راهکارهای 
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ABSTRACT  

 

Agricultural waste is generated as a result of population growth and the demand for agricultural products worldwide. 

Features such as waste [including the necessary components of crop residues, oilseeds and food industry byproducts] 

create valuable opportunities for microbial recycling. Different types of agricultural waste offers different 

possibilities for recycling by microbial processes and their efficiency and effectiveness could be improved by specific 

methods. 

Utilization of the agricultural waste as a resource can lead to convert it into value-added products. Such innovative 

strategies in microbiology, particularly microbial transformation of waste, can significantly minimize the 

environmental burden of waste disposal and transform agricultural by-products into reusable commodities including 

composting, biogas, and microbial protein and bioplastics. Not only does this process help reduce the volume of waste, 

but it also strengthens ecosystems, reduces greenhouse gases and controls climate change. 

Circular economy is the sustainable solution for disposing Agricultural waste. The reuse of waste materials allows 

the agricultural sector to reduce its impact on the environment while providing new economic opportunities. Another 

direction on the global map is sustainable agriculture, where many countries are adopting programs and incentives 

for recycling of agricultural waste. This method fits into worldwide sustainability objectives. 
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 افت یباز  داریپا   یهاوهیدر ش  هاسمیکروارگانیبه ثروت: نقش م   یکشاورز  ی پسماندها  لیتبد

 شیوا احمدی پور سرشکه، علی محمدی

 

 ده یچک

ای از پسماندهای کشاورزی را به دنبال داشته است.  رشد جمعیت جهانی و افزایش تقاضا برای محصولات کشاورزی، حجم گسترده

های ارزشمندی برای بازیافت میکروبی  غذایی، فرصتهای روغنی و پسماندهای صنایع  این پسماندها، شامل بقایای محصولات، دانه

امکانات منحصربه ارائه می  زباله کشاورزی  نوع  رویکردهای  دهند. هر  با  دارد که  میکروبی  فرآیندهای  از طریق  بازیافت  برای  فردی 

 .یابدمتناسب، کارایی و اثربخشی این فرآیندها افزایش می

نوین در   را دارند. رویکردهای  افزوده  ارزش  با  تبدیل شدن به محصولاتی  قابلیت  ارزش،  با  منبع  به عنوان یک  ضایعات کشاورزی 

طور موثری کاهش داده و  ها را بهمحیطی ناشی از دفع زبالهتوانند اثرات زیست ویژه تجزیه میکروبی پسماندها، میمیکروبیولوژی، به

بقایای زراعی را به منابعی مانند کمپوست، بیوگاز، پروتئین میکروبی و بیوپلاستیک تبدیل کنند. این فرآیند، علاوه بر کاهش حجم  

 .کندای و کنترل تغییرات اقلیمی کمک میها، کاهش گازهای گلخانهپسماندها، به تقویت اکوسیستم

های کشاورزی در اقتصاد چرخشی، یک راهکار پایدار برای مدیریت پسماند است که با استفاده مجدد از مواد زائد،  ادغام بازیافت زباله

های اقتصادی جدیدی ایجاد کند. روند جهانی نیز محیطی خود را به حداقل رسانده و فرصتتواند ردپای زیست بخش کشاورزی می

هایی را برای ترویج بازیافت  ها و مشوق های پایدار در کشاورزی است و بسیاری از کشورها سیاست دهنده تغییر به سمت شیوه نشان

 .کنند، که این رویکرد با اهداف پایداری جهانی هماهنگ استهای کشاورزی اجرا میزباله
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Abstract 

Background: Metabolic disorders, including type 2 diabetes and obesity, are major global health challenges. Recent 

advances in high-throughput sequencing and multi-omics technologies have shown that individual variations in gut 

microbiota influence drug metabolism, pharmacokinetics, and therapeutic outcomes. 

Objective: This review analyzes studies published between 2018 and 2024 in PubMed, Scopus, and Google Scholar 

to explore the integration of gut microbiota profiling with omics data for identifying biomarkers and developing 

personalized therapies. 

Context: Research demonstrates that gut microbiota diversity can explain up to 20-30% of the variability in drug 

response. Studies employing machine learning algorithms, such as random forests and support vector machines, have 

reported predictive accuracies ranging from 85% to 93% in classifying patients based on microbiome signatures. Key 

methodological details include the use of normalization techniques like TMM and RLE for inter-study data 

harmonization and the application of rigorous cross-validation protocols in model training. Despite these promising 

findings, challenges such as methodological heterogeneity, limited sample sizes, and ethical concerns related to patient 

data privacy remain unresolved. 

Conclusion: Integrating comprehensive gut microbiota profiling into personalized therapeutic strategies holds 

transformative potential for managing metabolic disorders by optimizing drug efficacy and reducing adverse effects. 

Future research should prioritize standardizing sample collection and data normalization protocols, while validating 

predictive models in large-scale, multicenter clinical trials. These efforts will not only ensure robust clinical translation 

but also enhance treatment accessibility by lowering healthcare costs. Addressing these challenges will pave the way 

for precision therapies that maximize patient outcomes and minimize risks. 

Keywords: Metabolic Disorders, Gut Microbiota, Omics, Personalized Therapy, Machine Learning 
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 های دارویی بیماران مبتلا به اختلالات متابولیکسازی درمانارزیابی نقش میکروبیوتای روده در شخصی

 

 غفاری نگین، زادههادی ارفان ،فیروزه هنرمند

 

 چکیده 

های اخیر آیند. پیشرفتهای عمده سلامت جهانی به شمار میچالشو چاقی از    2: اختلالات متابولیک مانند دیابت نوع  زمینهپس

های فردی در میکروبیوتای روده بر متابولیسم دارو،  اند که تفاوتهای اُمیکس نشان دادهیابی پرسرعت و دادههای توالیدر تکنولوژی 

 .فارماکوکینتیک و نتایج درمانی تأثیرگذار است

سال بین  منتشر شده  مطالعات  تحلیل  به  مرور  این  پایگاه  2024تا    2018های  هدف:   Google و PubMed  ،Scopus هایدر 

Scholar    تواند به شناسایی بیومارکرها و  های اُمیکس میپردازد تا بررسی کند چگونه ترکیب پروفایل میکروبیوتای روده با دادهمی

 .سازی شده کمک کندهای شخصیتوسعه درمان

تنوع میکروبیوتای روده می: تحقیقات نشان میمقدمه تا  دهند  را توضیح دهد.    30-20تواند  به دارو  پاسخ  از تغییرپذیری  درصد 

  85بینی بین  اند، دقت پیشهای یادگیری ماشین مانند جنگل تصادفی و ماشین بردار پشتیبان استفاده کردهمطالعاتی که از الگوریتم

شناسی کلیدی شامل استفاده از اند. جزئیات روشبندی بیماران بر اساس الگوهای میکروبیوم گزارش کردهدرصد را در طبقه   93تا  

نرمالتکنیک  مانندهای  داده RLE و  TMM سازی  بهبرای هماهنگی  و  مختلف  پروتکلهای مطالعات  اعتبارسنجی  کارگیری  های 

های نمونه شناسی، اندازههایی مانند ناهمگونی روشدوارکننده، چالشها است. با وجود این نتایج امیمتقابل دقیق در آموزش مدل

 .های بیماران همچنان باقی استهای اخلاقی درباره حفظ حریم خصوصی دادهمحدود و نگرانی

آفرینی در مدیریت  سازی شده توان بالقوه تحولهای درمان شخصی: ادغام پروفایل جامع میکروبیوتای روده در استراتژی گیرینتیجه

بهینه  از طریق  دارد که  متابولیک  عوارض جانبی حاصل میاختلالات  و کاهش  دارو  اثربخشی  به  سازی  باید  آینده  تحقیقات  شود. 

های بالینی چندمرکزی بینی را در کارآزماییهای پیشها بپردازند و مدلسازی دادهآوری نمونه و نرمالهای جمعاستانداردسازی روش

ها نه تنها موجب ترجمه موفق بالینی خواهد شد بلکه دسترسی به درمان را با کاهش  مقیاس اعتبارسنجی کنند. این اقدامو بزرگ

کند که نتایج بیماران را به حداکثر  های دقیق باز میها راه را برای درمانچالش  دهد. پرداختن به این های سلامت افزایش میهزینه

 .رساندها را به حداقل میو ریسک

 سازی شده، یادگیری ماشین: اختلالات متابولیک، میکروبیوتای روده، اُمیکس، درمان شخصیهاکلیدواژه
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ABSTRACT  

 

With the entry of petroleum hydrocarbons into agricultural soils due to various incidents, it is important to understand 

the effect of the toxicity of this pollutant on soil potential. The bioremediation of oil-contaminated soils is affected by 

the availability of nutrients such as nitrogen and phosphorus for oil-degrading microorganisms in the soil. The 

microbial carbon cycle in soil, which determines the degradation pathway of oil pollutants, is closely related to the 

nitrogen cycle in soil, considering the effect of nitrogen availability on the performance of oil-degrading bacteria. One 

of the effects of petroleum hydrocarbons toxicity on soil potentials is the change in the metabolic pathways of the 

nitrogen cycle, such as affecting the processes of nitrogen fixation, nitrification, and denitrification in soil, as well as 

disrupting the balance and availability of various organic and inorganic forms of this element in soil, so that with 

increasing concentration of petroleum pollutants, ammonium and nitrate levels in the soil decrease. The abundance 

and expression of nifD and nifK genes (genes involved in nitrogen fixation) have been reported to be significantly 

lower in highly contaminated soils compared to soils with lower levels of contamination. Competition between 

hydrocarbon-degrading microbes and nitrifying bacteria for ammonia inhibits ammonia oxidation and nitrification, 

while petroleum hydrocarbons metabolism promotes the denitrification process. According to reports, deep studies on 

metagenomic analysis of the bacterial community and the expression of nitrogen functional genes under petroleum 

pollution conditions can help us better understand and manage the nitrogen cycle by relying on the power of the soil 

microbial community. 
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 در خاک   ی نیتروژنمیکروبی چرخهفرایندهای  بر   ینفت  یهادروکربنیه  ر یتأث  یبررس

 مصطفی ایلخانی پور، احمدعلی پوربابائی 

 ده یچک

های خاک حائز  پتانسیل  بر  سمیت این آلاینده  ، درک اثرهای کشاورزیخاک  ی ناشی از حوادث مختلف بهنفت  هایورود هیدروکربنبا  

خاک زیستی  پاکسازی  است.  برای  اهمیت  فسفر  و  نیتروژن  مانند  غذایی  عناصر  فراهمی  تأثیر  تحت  نفت،  به  آلوده  های 

های نفتی را تعیین ی آلایندهجزیهت  ریخاک که مسدر    کربنمیکروبی    یچرخه ی نفت در خاک است.  کنندههای تجزیهمیکروارگانسیم

در   تروژنین  یبا چرخه   یکیارتباط نزد  ی نفت،کنندههای تجزیه با درنظر گرفتن تأثیر فراهمی نیتروژن بر عملکرد باکتری  ،کند می

ی نیتروژن مانند  های خاک، تغییر در مسیرهای متابولیک چرخه بر پتانسیل  ینفت  یهادروکربنیهسمیت    یکی از اثرات  .دارد  خاک

اثرگذاری بر فرایندهای تثبیت نیتروژن، نیتریفیکاسیون و دنیتریفیکاسیون در خاک و همچنین برهم زدن تعادل و فراهمی اشکال  

های نفتی، سطوح آمونیوم و نیترات در خاک ای که با افزایش غلظت آلایندهمختلف آلی و معدنی این عنصر در خاک است، بگونه 

  سهیدر مقا اد یز ی با آلودگ یها ( در خاکتروژنین  تیدر تثب لیدخ  ی ها)ژن nifKو  nifD ی هاژن انیو ب یفراوانکند.  کاهش پیدا می

  یهادروکربنی ه  یکنندههای تجزیه میکروب  . رقابتکمتر گزارش شده است  یداریبطور معن  یسطوح کمتر از آلودگ  یدارا  ی هابا خاک

اکساکیآمون  سر  بر  ریفایترینهای  باکتریبا  ی  نفت ن  ونیداسی،  میرا    اکیآمون  ونیکاسیفیتری و  درحال کندمهار  متابول  ی،    سم یکه 

  های ژن  یفراوان  و   باکتریایی جامعه    کیمتاژنوم  د. طبق تحقیقات، مطالعهدهیم  ءرا ارتقا  دنیتریفیکاسیون  ند یفرآهای نفتی  هیدروکربن

ی میکروبی  نیتروژن با تکیه بر توان جامعهی  ما را در شناخت و مدیریت چرخه  تواند یمی نفتی  آلودگ  طیشرا  ی نیتروژن تحتعملکرد

 خاک یاری کند. 
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ABSTRACT  

 

In agriculture, Bacillus thuringiensis (Bt) has transformed pest management by providing an effective and 

environmentally sustainable alternative to chemical insecticides. As a naturally occurring soil bacterium, Bt produces 

insecticidal toxins that specifically target harmful pests while preserving beneficial organisms, reducing pesticide 

dependency, and minimizing ecological disruption. This review explores Bt’s biological mechanisms, its agricultural 

applications through biopesticide formulations and genetically modified (GM) Bt crops, and its contributions to 

integrated pest management (IPM) strategies. The widespread adoption of Bt-based solutions has significantly 

enhanced crop protection, increased yields, and contributed to global food security. However, challenges like insect 

resistance, regulatory restrictions, and concerns over non-target effects necessitate continuous research and 

innovation. Strategies including refuge planting, toxin stacking, and advanced biotechnological approaches like RNA 

interference (RNAi) and CRISPR-based genetic modifications offer potential solutions to sustain Bt’s effectiveness. 

Integrating Bt with other biological control methods and sustainable agricultural practices can optimize its role in 

modern pest management, ensuring long-term farm productivity and environmental health. 

 

Keywords: Bacillus thuringiensis (Bt), Biopesticides, Genetically Modified (GM) Crops, Integrated Pest 

Management (IPM), Sustainable Agriculture 
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 در بیوکنترل حشرات  سینسیتورنج  لوسیباس میکروبیولوژی در کنترل آفات: تأثیر

 حسین صمدیه، مجید طالبی، بدرالدین ابراهیم سید طباطبائی، جهانگیر خواجه علی، مهین صمدیه

 

 ده یچک

های شیمیایی،  کشمحیطی برای حشره پایدار از نظر زیستبا ارائه جایگزینی موثر و     Bacillus thuringiensis (Bt)در کشاورزی،  

طور اختصاصی آفات مضر را کند که بهکشی تولید میمدیریت آفات را متحول کرده است. این باکتری خاکزی طبیعی، سموم حشره

محیطی را دهد و اختلالات زیستها را کاهش میکشکند، وابستگی به آفتحال موجودات مفید را حفظ میهدف قرار داده و درعین

ها  کش، کاربردهای کشاورزی آن از طریق فرمولاسیون بیوآفت Bt های زیستیبه بررسی مکانیسم  مروری  این مقاله  .رساندبه حداقل می

از .پردازدمی  (IPM) ، و نقش آن در راهبردهای مدیریت یکپارچه آفاتBT  (GM)و محصولات تراریخته در  Bt گسترش استفاده 

هایی  حال، چالشبااین  .زی، محافظت از محصولات، افزایش عملکرد محصول و تأمین امنیت غذایی جهانی را بهبود بخشیده استکشاور

مقاومت حشرات، محدودیت نگرانیمانند  نوآوری های نظارتی و  نیازمند تحقیقات و  اثرات غیرهدفمند،  به  های مستمر های مربوط 

پناهگاه کاشت  نظیر  راهکارهایی  سموم(Refuge Planting) است.  چندگانه  ترکیب   ، (Toxin Stacking) روش از  استفاده  های  و 

 Bt ادغام .موثر باشند  Bt توانند در حفظ اثربخشی، میCRISPR و اصلاحات ژنتیکی مبتنی بر RNAi فناوری پیشرفته مانند زیست 

حال  نقش آن را در مدیریت مدرن آفات بهینه کند و درعینتواند  های کشاورزی پایدار میهای کنترل زیستی و شیوهبا سایر روش

 .محیطی را تضمین نمایدوری بلندمدت مزارع و سلامت زیستبهره

 

، کشاورزی (IPM) ، مدیریت یکپارچه آفات(GM) ها، محصولات تراریختهکش، بیوآفتBacillus thuringiensis (Bt):  واژگان کلیدی

 .پایدار
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ABSTRACT  

 

Phytase is a key enzyme in breaking down phytic acid, a common anti-nutritional factor in plant-based diets that limits 

the bioavailability of essential minerals such as phosphorus, calcium, and iron. This review explores the role of 

Bacillus subtilis as a potent microbial source for phytase production, emphasizing its industrial applications in the 

feed and food sectors. As a Generally Recognized as Safe (GRAS) microorganism, B. subtilis exhibits remarkable 

enzymatic efficiency, environmental adaptability, and genetic flexibility, making it a preferred candidate for large-

scale phytase production. In animal feed, phytase supplementation enhances phosphorus utilization, reducing 

dependence on inorganic phosphorus sources and minimizing environmental pollution caused by livestock waste. In 

the food industry, phytase improves the nutritional quality of plant-based foods by increasing mineral bioavailability 

and supporting functional food development. Advances in genetic engineering and fermentation technologies have 

significantly enhanced the yield, stability, and efficiency of B. subtilis-derived phytase, ensuring its commercial 

viability. This review highlights the biochemical characteristics, production mechanisms, and industrial optimization 

of B. subtilis phytase, underscoring its potential in addressing global nutrition and sustainability challenges. Future 

research should further enhance enzyme stability, expand biotechnological applications, and optimize large-scale 

production strategies. 

 

Keywords: Bacillus subtilis, phytase, enzyme production, feed industry, food industry, genetic engineering, 

sustainability, phosphorus bioavailability. 
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 و صنایع غذاییی  در تولید فیتاز برای کاربردهای خوراک سیلیسوبت  لوسیباس بررسی نقش

 طالبی، بدرلدین ابراهیم سید طباطبائی، جهانگیر خواجه علی، مهین صمدیهحسین صمدیه، مجید 

 

 ده یچک

شود محور شناخته میهای گیاهای رایج در رژیمعنوان یک عامل ضدتغذیهفیتاز یک آنزیم اساسی در تجزیه اسید فیتیک است، که به

را محدود می قابلیت دسترسی زیستی مواد معدنی ضروری مانند فسفر، کلسیم و آهن  مقالهو  این   Bacillusنقش    مروری  کند. 

subtilis   عنوان یک منبع میکروبی کارآمد برای تولید فیتاز بررسی کرده و بر کاربردهای صنعتی آن در صنایع خوراک و غذا  را به

توجه، سازگاری  کارایی آنزیمی قابل، از   (GRAS) عنوان یک میکروارگانیسم دارای وضعیت ایمنی تأییدشده، بهB. subtilis.  تأکید دارد

کند.  آل برای تولید فیتاز در مقیاس صنعتی تبدیل میای ایدهپذیری ژنتیکی برخوردار است که آن را به گزینه محیطی و انعطافزیست 

دهد،  در صنعت خوراک دام، افزودن فیتاز به خوراک موجب بهبود جذب فسفر شده و وابستگی به منابع فسفر غیرآلی را کاهش می

پذیری  رساند. در صنعت غذایی، فیتاز با افزایش دسترسمحیطی ناشی از دفع فضولات دامی را به حداقل میدر نتیجه آلودگی زیست 

های  پیشرفت  .کندای مواد غذایی گیاهی را بهبود بخشیده و از توسعه غذاهای عملکردی حمایت میزیستی مواد معدنی، ارزش تغذیه

توجهی افزایش داده و  به میزان قابل  را B. subtilisشده از  های تخمیر، بازده، پایداری و کارایی فیتاز مشتقفناوری مهندسی ژنتیک و 

سازی صنعتی  های تولید و بهینههای بیوشیمیایی، مکانیسماین مقاله، ویژگی.  سازی گسترده آن را تضمین کرده استامکان تجاری

کند. تحقیقات آینده  های جهانی تغذیه و پایداری برجسته میمورد بحث قرار داده و پتانسیل آن را در حل چالش  را B. subtilisفیتاز  

 .های تولید در مقیاس صنعتی تمرکز کندسازی استراتژی فناوری و بهینه باید بر افزایش پایداری آنزیم، گسترش کاربردهای زیست

پذیری زیستی  ، فیتاز، تولید آنزیم، صنعت خوراک، صنعت غذا، مهندسی ژنتیک، پایداری، دسترسBacillus subtilis :  واژگان کلیدی

 .فسفر
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ABSTRACT  

 

The increasing prevalence of antibiotic-resistant pathogens has underscored the urgent need for novel antimicrobial 

agents. The genus Streptomyces, a filamentous Gram-positive bacterium predominantly found in soil and marine 

environments, has been recognized as a prolific producer of secondary metabolites with diverse biological activities. 

These secondary metabolites are the foundation for over 70% of clinically relevant antibiotics, including tetracyclines, 

chloramphenicol, erythromycin, and vancomycin. Advances in genomics and biotechnology have revealed that many 

biosynthetic gene clusters (BGCs) in Streptomyces remain uncharacterized or "silent" under standard laboratory 

conditions, presenting an opportunity for novel antibiotic discovery. The mechanisms of action of Streptomyces-

derived antibiotics include inhibition of cell wall synthesis (vancomycin), protein synthesis (tetracyclines and 

chloramphenicol), and nucleic acid synthesis (actinomycin D). Beyond antibiotics, Streptomyces metabolites have 

applications in cancer treatment (doxorubicin), immunosuppression (tacrolimus), antiviral therapies (xiamycin D), 

and cholesterol-lowering agents (e.g., statins). Integrating synthetic biology, genome mining, and metagenomic 

approaches holds great promise for unlocking the untapped potential of Streptomyces in drug discovery. Continued 

exploration of Streptomyces biosynthetic pathways is crucial for addressing the global antibiotic resistance crisis and 

discovering new therapeutics for infectious diseases, cancer, and autoimmune disorders. 

 

Keywords: Streptomyces, secondary metabolites, antibiotic resistance, synthetic biology, anticancer agents 
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 های نوین های ثانویه برای درمانبررسی متابولیت:  سسیاسترپتوما بیوتیکیپتانسیل آنتی

 طالبی، بدرلدین ابراهیم سید طباطبائی، جهانگیر خواجه علی، مهین صمدیهحسین صمدیه، مجید 

 

 ده یچک

بیماری  عوامل  شیوع  آنتیافزایش  به  مقاوم  استزای  کرده  برجسته  را  جدید  میکروبی  ضد  عوامل  به  فوری  نیاز   جنس. بیوتیک، 

Streptomyces ای عنوان تولیدکنندهشود و بههای دریایی یافت میای گرم مثبت است که عمدتاً در خاک و محیط، یک باکتری رشته

متابولیت از  فعالیتغنی  با  ثانویه  متابولیتهای  این  است.  شده  شناخته  متنوع  زیستی  از  های  بیش  پایه  ثانویه،  از   ٪70های 

های  پیشرفت  .دهندوانکومایسین را تشکیل میها، کلرامفنیکل، اریترومایسین و  های بالینی مهم، از جمله تتراسایکلینبیوتیک آنتی

هنوز شناسایی     Streptomycesدر   (BGCs) های ژنی بیوسنتزیاند که بسیاری از خوشه اخیر در ژنومیکس و بیوتکنولوژی نشان داده

کند.  های جدید فراهم میبیوتیکهستند، که فرصتی ارزشمند برای کشف آنتی  "خاموش"نشده یا در شرایط آزمایشگاهی استاندارد 

آنتیمکانیسم عملکرد  از  های مشتقبیوتیکهای  سنتز    Streptomycesشده  مهار  )وانکومایسین(،  سلولی  دیواره  سنتز  مهار  شامل 

)تتراسایکلین نوکلئیکپروتئین  اسیدهای  سنتز  مهار  و  کلرامفنیکل(  و  آنتی  .استD) اکتینومایسین ) ها  بر  ها،  بیوتیکعلاوه 

های  ای در درمان سرطان )دوکسوروبیسین(، سرکوب ایمنی )تاکرولیموس(، درمانکاربردهای گسترده   Streptomycesهای  متابولیت

های  شناسی سنتزی، کاوش ژنومی و روشترکیب زیست .ها( دارندو عوامل کاهنده کلسترول )استاتین D) شیامایسین) ضدویروسی

ها بر روی  ادامه پژوهش هد.دتوجهی افزایش میطور قابلرا در کشف داروهای جدید به   Streptomycesمتاژنومیک، پتانسیل بالقوه  

های  های جدید برای بیماریبیوتیکی و کشف درمانبرای مقابله با بحران جهانی مقاومت آنتی Streptomyces مسیرهای بیوسنتزی

 .عفونی، سرطان و اختلالات خودایمنی ضروری است

 

 .شناسی سنتزی، عوامل ضدسرطانبیوتیکی، زیستهای ثانویه، مقاومت آنتی، متابولیتStreptomyces :  واژگان کلیدی
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ABSTRACT  

 

The increasing global demand for sustainable and affordable protein sources has intensified interest in Single-Cell 

Protein (SCP) production as an alternative to traditional livestock and plant-based protein sources. This study explores 

the potential of Candida utilis as an efficient microorganism for SCP production, particularly from agricultural and 

food industry waste substrates. C. utilis exhibits metabolic flexibility, enabling the utilization of various low-cost 

carbon sources, including lignocellulosic hydrolysates, fruit peels, starch wastewater, and food processing residues. 

The study highlights the nutritional advantages of SCP, with C. utilis producing 40-60% protein content, along with 

essential amino acids, B-complex vitamins, and bioactive compounds. Optimized fermentation strategies, including 

response surface methodology (RSM) and co-culture techniques, have enhanced protein yields while reducing 

production costs and resource consumption. Furthermore, SCP production aligns with sustainability goals by 

mitigating environmental pollution, reducing waste disposal issues, and lowering greenhouse gas emissions. The 

research underscores SCP's applications in animal feed, human nutrition, and industrial biotechnology, demonstrating 

its viability as a cost-effective and resource-efficient protein source. By transforming organic waste into high-value 

protein, SCP production contributes to circular economy principles and offers a promising solution to global food 

security and environmental challenges. This study reaffirms C. utilis as a key player in sustainable biotechnology, 

with significant implications for economic feasibility, environmental conservation, and the future of alternative protein 

production. 

 

Keywords: Candida utilis, Single-Cell Protein (SCP), sustainable biotechnology, waste valorization, protein 

production, fermentation optimization. 
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   یوتکنولوژیدر ب سیلیوتی  دا یکاند: نقش  ییغذا ع یو صنا یکشاورز  ی از پسماندها  یتک سلول  نیپروتئ  دیتول

 طباطبائی، جهانگیر خواجه علی، مهین صمدیهحسین صمدیه، مجید طالبی، بدرلدین ابراهیم سید 

 

 ده یچک

 ی ن یگزیعنوان جارا به (SCP) یسلولتک   نیپروتئ  دیصرفه، توجه به تولبهو مقرون  داریپا  ینیمنابع پروتئ  یبرا  یجهان  یتقاضا  شیافزا

پروتئ  یبرا گ  یوانیح  یسنت  ینیمنابع  ا  شیافزا  یاهیو  است.  به    Candida utilis لیپتانس  مروری  مطالعه  نیداده   ک یعنوان  را 

به   C. utilis .کندیم   یبررس  ،ییغذا  عیو صنا  یکشاورز  عاتیاستفاده از ضا  قیاز طر  ژهیو، بهSCP دیکارآمد در تول  سمیکروارگانیم

از منابع کربن  یکیمتابول  یریپذانعطاف  لیدل به استفاده  پوست   ،یگنوسلولز یل  یزهایدرولیازجمله ه  یمتنوع   نهیهزکم  ی خود قادر 

 که  یاگونهاشاره دارد، به SCP یاهیتغذ  یایمطالعه به مزا  نیاست. ا  ییغذا  دموا  یفرآور  عاتیو ضا  یانشاسته  یهافاضلاب  ها،وهیم

C. utilis گروه  یهانیتامیو  ،یضرور  نهیآم  یدهایبه همراه اس  نیدرصد پروتئ 60تا    40  دیقادر به تول B است.    فعالستیز  باتیو ترک

  ش یرا افزا  نیکشت، بازده پروتئهم  یهاکیو تکن (RSM) سخاز جمله روش سطح پا  ر،یتخم  یسازنهیبه  یهای استراتژ  ن، یعلاوه بر ا

موجب   رایهمسو است، ز  داریبا اهداف توسعه پا  نیهمچن SCP دی اند. تولو مصرف منابع را کاهش داده  دیتول  یهانهیداده و همزمان هز

آلودگ انتشار گازها  عاتیبه حداقل رساندن مشکلات دفع ضا  ،یطیمحستیز  یکاهش  اشودیم  یانهگلخا  یو کاهش  پژوهش    نی. 

تغذ SCP متنوع  یکاربردها دام،  ب  یانسان  هیرا در خوراک  م  یصنعت  یوتکنولوژیو  نشان  و    تواندیم  SCP که  دهدیبرجسته کرده 

تنها با اصول باارزش نه  نیبه پروتئ  ی آل  عات یضا   ل ی. تبدردیصرفه و کارآمد از نظر منابع مورد استفاده قرار گبهمقرون  یعنوان منبعبه

راهکار  یاقتصاد چرخش بلکه  ادهدیارائه م   یطیمحست ی ز  ی هاو چالش  ی جهان  یی غذا  تی امن  یبرا  دبخش ینو  یسازگار است،    نی. 

  یسنجامکان  نهیدر زم  یمهم  یامدها ی کرده و پ   یمعرف  داریپا  یوتکنولوژیدر ب  یدیعنصر کل  کیعنوان  را به   C. utilis گریمطالعه بار د

 .دارد نیگزی جا یهانیپروتئ دیتول نده یو آ ستیز طیحفاظت از مح ،یاقتصاد

پروتئCandida utilisی:   دیکل  واژگان ب (SCP)  ی سلولتک  نی،  ضا  ینیآفرارزش  دار،یپا  یوتکنولوژی،    ن،یپروتئ  دیتول  عات، یاز 

 .ریتخم ندیفرآ یسازنه یبه
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ABSTRACT  

 

Background: Candidiasis is a common fungal infection caused by various Candida species, affecting 

multiple body sites such as the vagina, nails, blood, and wounds. Candida albicans is considered the most 

prevalent species, but non-albicans Candida (NAC) species have been increasingly reported as significant 

pathogens. These NAC species often exhibit higher resistance to antifungal agents, posing challenges for 

treatment. This review aims to summarize findings on the identification and prevalence of Candida species 

in patients with various forms of candidiasis, focusing on molecular techniques and epidemiological trends. 

Objective: The objective of this review is to investigate the frequency and distribution of Candida species 

in patients with different forms of candidiasis. It also aims to evaluate the application of PCR-RFLP as a 

molecular method for species identification and to assess the prevalence of Candida albicans and non-

albicans Candida species in diverse clinical samples. 

Methods: A systematic literature review was conducted using databases, including PubMed, Google 

Scholar, Iran Paper, and Civilica. A total of 43 articles were initially retrieved based on relevant keywords 

such as “Candida species identification,” “frequency of Candida,” “PCR-RFLP,” “non-albicans Candida,” 

and “candidiasis.” Articles that did not meet the inclusion criteria, such as those outside the research period 

or lacking sufficient data, were excluded. After applying these criteria, 28 articles were carefully reviewed, 

and their contents were synthesized to provide an overview of the identification and frequency of Candida 

species.   

Results: The review highlights that Candida albicans remains the most frequently isolated species, 

accounting for 47.2% of cases. However, non-albicans Candida species collectively represented 52.8% of 

isolates, indicating a shift in the epidemiological pattern. Among the NAC species, Candida parapsilosis 

(17%), Candida kefyr (10.4%), Candida tropicalis (8.2%), Candida glabrata (7.7%), and Candida krusei 

(7.7%) were the most common, with Candida guilliermondii identified in 1.6% of cases. These species 

were isolated from various body sites, including nails, the vagina, blood, and wounds. Molecular 

identification using PCR-RFLP proved to be a rapid and reliable method, with species differentiation 

achieved through distinct banding patterns.  

Conclusion: The rising prevalence of non-albicans Candida species and their associated antifungal 

resistance are critical concerns in the management of candidiasis. This review highlights the importance of 

molecular techniques such as PCR-RFLP for the accurate and rapid identification of Candida species.  

Keywords: Candida species, Candidiasis, PCR-RFLP, Antifungal resistance, Non-albicans Candida 
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 مروری   یبررس  ک ی:  سیازیدیمبتلا به اشکال مختلف کاند  ماران یدر ب  دایکاند  ی هاگونه  یو فراوان  ییشناسا

 پاکروح نی، محمدحساحمدپور نیرحسی، امیدهکرد انیالله فتاح، رحمتیمهربان صلصال

 ده یچک

مختلف بدن مانند    یو نواح  شودیم   جادیا  دای مختلف کاند  یهااست که توسط گونه   عیشا  یعفونت قارچ  کی  س یازیدی : کاندنهیشیپ

ناخن زخمواژن،  و  تأثها، خون  تحت  را  م  ریها  کانددهدیقرار  م   نیترعیشا  کنسیآلب  دای .  نظر گرفته    یهااما گونه  شود،یگونه در 

اغلب مقاومت   NAC یهاگونه   نیاند. امهم گزارش شده  یهابه عنوان پاتوژن  یاندهیبه طور فزا (NAC) کنسیآلب  ریغ   یدایکاند 

  ها افتهیخلاصه کردن    یبررس  نی . هدف اکنندیم  جادیدرمان ا  یرا برا  ییهاو چالش  دهندینشان م  ینسبت به عوامل ضد قارچ  یبالاتر

و    یمولکول  یهاک یبا تمرکز بر تکن  س،یازی دیمبتلا به اشکال مختلف کاند  مارانیدر ب  دایکاند   یها گونه  وعیو ش  ییدر مورد شناسا

مبتلا به اشکال مختلف    مارانیدر ب   دا یکاند  یهاگونه  عیو توز  یفراوان  یبررس  ،یبررس  ن یاست. هدف: هدف از ا  کیولوژیدمیاپ   ی روندها

  ی ابیها و ارزگونه  ییشناسا  یبرا  یمولکول  وشر  کیبه عنوان   PCR-RFLP کاربرد  یابیهدف آن ارز  نیاست. همچن  سیازی دیکاند 

 .مختلف است ی نیبال یهادر نمونه کنسیآلب ریغ  یدای و کاند  کنسیآلب دایکاند یهاگونه  وعیش

پا  کیستماتیس  یبررس  کی:  هاروش از  استفاده  با  از جمله  ی هاگاهی متون   و PubMed  ،Google Scholar  ،Iran Paper داده، 

Civilica     یفراوان"،  "دایکاند  یهاگونه  ییشناسا "مرتبط مانند    ی دیمقاله بر اساس کلمات کل  43انجام شد. در ابتدا، در مجموع  

ورود را نداشتند، مانند    یارهای که مع  یشدند. مقالات   ی ابیباز  "سی ازی دیکاند "و    "کنسیآلب  ریغ   یدای کاند "،  "PCR-RFLP"،  "دایکاند 

آنها  یو محتوا یمقاله به دقت بررس 28 ارها،یمع نیحذف شدند. پس از اعمال ا ،یکاف یهافاقد داده ای ق یمقالات خارج از دوره تحق

 .سنتز شد دای کاند یاه گونه یو فراوان ییاز شناسا ی مرور کل کیارائه  یبرا

. با  دهدیم  لیتشک  را  موارد  ٪47.2گونه جدا شده است و    نیترعی همچنان شا  کنسیآلب  دای کاندکه    دهد ینشان م  یبررس  ن ی: اجینتا

گونه  نیا مجموع    کنسیآلب  ری غ   یدایکاند  یهاحال،  تشک  هازوله یا  از   ٪52.8در  نشان  دهندیم  لیرا  تغکه  الگو  رییدهنده   ی در 

  ، (٪8.2)  س یکالیتروپ   دا یکاند  ،(٪ 10.4)  ریکف  دای کاند  ،(٪17)  سی لوزیپاراپس  دای ، کاندNAC یهاونهگ  انیاست. در م  کیولوژیدمیاپ 

ها از گونه  نیشد. ا  ییشناسا  موارد  ٪1.6در    یرموندیلیگ  دایبودند و کاند  نیترعیشا(  ٪7.7)  یکروزئ  دایکاند  و(  ٪7.7گلابراتا )  دایکاند 

و   عیسر  یروش PCR-RFLP با استفاده از  یمولکول  ییها جدا شدند. شناساو زخم   ونها، واژن، خنقاط مختلف بدن، از جمله ناخن

 .شدیحاصل م زیمتما  نگیباند یالگوها قیها از طرگونه  زیقابل اعتماد بود که تما

  تیریدر مد   یمهم  ی هایمرتبط با آنها، نگران  ی و مقاومت ضد قارچ  کنسیآلب  ریغ   یدای کاند  یهاگونه  شیرو به افزا  وعی: شیریگجهینت

  دای کاند  یهاگونه  عیو سر  قیدق   ییشناسا  یرا برا PCR-RFLP مانند  یمولکول یهاک یتکن  تیاهم  یبررس  نیهستند. ا سیازی دیکاند 

 .کندیبرجسته م

 

 کنسیآلب ریغ  یدای کاند ، ی، مقاومت ضد قارچPCR-RFLP س،یازیدی کاند دا، یکاند  یها: گونهیدیکل  کلمات
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ABSTRACT  

Background:  Candidal vulvovaginitis (CVV) is a common fungal infection that significantly impacts 

women's health, with Candida albicans being the primary causative agent. Non-albicans Candida species, 

such as C. glabrata and C. krusei, also contribute to its prevalence, especially in recurrent and treatment-

resistant cases. Conventional antifungal treatments, such as azoles, are increasingly limited by the rise of 

drug-resistant fungal strains, emphasizing the urgent need for alternative therapeutic options.  
Nanotechnology offers a novel approach, and silver nanoparticles (AgNPs) have shown considerable 

promise due to their potent antifungal properties. 
Objective: The objective of this review is to assess the antifungal effects of silver nanoparticles on the 

causative agents of candidal vulvovaginitis. It aims to evaluate their mechanisms of action, effectiveness 

against resistant strains, and potential advantages over conventional treatments.  

Methods: A systematic review was conducted using databases including PubMed, Google Scholar, Iran 

Paper, and Civilica. A total of 34 articles published within the last decade were initially identified using 

keywords such as "silver nanoparticles," "antifungal effects," "Candidal vulvovaginitis," and "resistant 

Candida species." Articles that did not meet the inclusion criteria, such as those outside the research period 

or lacking relevance to the topic, were excluded. After screening, 19 articles were selected and thoroughly 

reviewed. These articles included in vitro studies, preclinical experiments, and comparative analyses of 

AgNPs and conventional antifungal agents. The findings were synthesized to provide a comprehensive 

understanding of the antifungal potential of silver nanoparticles. 

Results: The review revealed that AgNPs exhibit significant antifungal activity against both C. albicans 

and non-albicans Candida species. Mechanistically, AgNPs disrupt fungal cell membranes, generate 

reactive oxygen species, and inhibit biofilm formation, which is a critical factor in recurrent infections. 

AgNPs demonstrated effectiveness against drug-resistant strains and showed synergistic effects when 

combined with conventional antifungal agents, enhancing their efficacy at lower drug doses. Although 

AgNPs showed minimal toxicity in vitro, further studies are needed to assess their safety in vivo and in 

clinical applications. 

Conclusion: Silver nanoparticles hold great promise as an alternative or adjunctive therapy for candidal 

vulvovaginitis. Their unique mechanisms of action, efficacy against resistant strains, and ability to inhibit 

biofilms highlight their potential in addressing antifungal resistance and recurrent infections. However, 

further clinical studies are essential to ensure their safety, optimize dosages, and confirm their efficacy in 

human. AgNPs represent a significant step toward innovative and effective antifungal therapies for CVV. 
Keywords:  Candidal vulvovaginitis (CVV), Silver nanoparticles (AgNPs), Antifungal effects, Candida 

albicans, Non-albicans Candida species 
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 ییدایکاند  تینیکننده ولوواژ  جادینانوذرات نقره بر عوامل ا  یاثر ضد قارچ  یبررس

 پاکروح نی، محمدحساحمدپور نیرحسی، امیدهکرد انیالله فتاح، رحمتیمهربان صلصال

 

 ده یچک

و    گذاردیم  ر یبر سلامت زنان تأث  ی است که به طور قابل توجه  ع یشا  ی عفونت قارچ  کی (CVV) ییدای کاند  تینی: ولوواژنهیشیپ

در    زین  ،ی کروزئ  دای گلابراتا و کاند  دایمانند کاند   دا، یکاند  کنسیآلب  ریغ   یهاکننده آن است. گونه  جادیا  ی عامل اصل  کنسیآلب  دایکاند 

  یاندهیها، به طور فزامرسوم، مانند آزول  یضد قارچ یهاعودکننده و مقاوم به درمان، نقش دارند. درمان  وارددر م ژه یآن، به و وعیش

  یدارد. فناور  دیتأک  نیگزیجا  ی درمان   یهانه یبه گز  یفور  ازیامر بر ن  نیو ا  شوندیمقاوم به دارو محدود م   یقارچ  یهاهیسو  شیبا افزا

  ی قابل توجه  جینتا  دبخشیخود، نو  یقو  یخواص ضد قارچ  لی به دل (AgNPs) نانوذرات نقره  و  دهدیارائه م  یدیجد  کردینانو رو

 .اندبوده

 نیاست. هدف از ا  ییدایکاند   ت ینیکننده ولوواژ  جادینانوذرات نقره بر عوامل ا  یاثرات ضد قارچ  یابیارز  ،یبررس  نی: هدف از اهدف

 .مرسوم است یهابالقوه آنها نسبت به درمان یایمقاوم و مزا  یهاه یآنها در برابر سو یعمل، اثربخش یهاسمیمکان یابیارز ،یبررس

 Civilica و PubMed  ،Google Scholar  ،Iran Paper داده از جمله  یهاگاهیبا استفاده از پا  ک یستماتیس  یبررس  کی:  هاروش

اثرات ضد  "،  "نانوذرات نقره"مانند    یدیمقاله منتشر شده در دهه گذشته در ابتدا با استفاده از کلمات کل  34انجام شد. در مجموع  

ورود را نداشتند، مانند مقالات    یارهای که مع  یشدند. مقالات   یی شناسا  "دایمقاوم کاند  یهاگونه"و    "ییدایکاند  تینیولواژ"،  "یقارچ

  نیشدند. ا  یمقاله انتخاب و به طور کامل بررس  19  ،یفاقد ارتباط با موضوع، حذف شدند. پس از غربالگر  ای  قیخارج از دوره تحق

 (AgNPs) نانوذرات نقره  یاسهیمقا   ی هالیو تحل  هیو تجز  ینیبالشیپ   ی هاشیما، آز(in vitro) یشگاه یمقالات شامل مطالعات آزما 

 .نانوذرات نقره سنتز شدند یضد قارچ لیاز پتانس ی ارائه درک جامع یبرا هاافتهیمرسوم بودند.  یو عوامل ضد قارچ

اجینتا و    کنسیآلب  دایکاند   یدایکاند   یهارا در برابر گونه   یقابل توجه  یضد قارچ  تینشان داد که نانوذرات نقره فعال  یبررس  نی: 

 د یفعال تول  ژنیاکس  یهاگونه  کنند، یرا مختل م  یقارچ  یسلول  ینانوذرات نقره غشا  ،یسمی. از نظر مکاندهندینشان م  کنسیرآلبیغ 

مقاوم به   یهاه ی. نانوذرات نقره در برابر سوکنندیمکرر است، مهار م  یهادر عفونت  ی اتیعامل ح  کی را که    لم یوفیب  لیو تشک کنندیم

 تر نییپا  یآنها را در دوزها  ینشان دادند و اثربخش  ییافزامرسوم، اثرات هم  یبا عوامل ضد قارچ  بیدارو مؤثر نشان دادند و در ترک

 ی برا یشتریرا نشان دادند، اما مطالعات ب تیحداقل سم (in vitro) یشگاهیآزما طیدر شرا نقرهدادند. اگرچه نانوذرات  شیدارو افزا

 .است ازیمورد ن  ینیبال یو در کاربردها (in vivo) آنها در داخل بدن یمنیا یابیارز

نانوذرات نقره به عنوان  یریگجهینت   ی هاسمیهستند. مکان  دبخشینو  ، ییدایکاند  تینیولوواژ  یبرا  یکمک  ای  نیگزیدرمان جا  کی: 

  ی آنها را در مقابله با مقاومت ضد قارچ  لیپتانس  ها، لمیوفیمهار ب  ییمقاوم و توانا  یهاهیدر برابر سو  یمنحصر به فرد عملکرد، اثربخش

عفونت اکندیم  برجستهمکرر    یهاو  با  بال  نی.  مطالعات  ا  نانیاطم  یبرا   شتریب  ینیحال،  به  یمنیاز  تأ   یسازنهیآنها،  و    د ییدوزها 

 .هستند CVV ینوآورانه و مؤثر برا  یضد قارچ یهادرمان یمهم به سو ی است. نانوذرات نقره گام یآنها در انسان ضرور یاثربخش

 یدای کاند  یهاگونه کنس،یآلب  دای کاند  ،ی(، اثرات ضد قارچAgNPs(، نانوذرات نقره )CVV)  ییدای کاند تینی: ولوواژی دیکل  کلمات

 کنسیآلب ریغ 

 


